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本 书 使 用 方法 


大英 科技 百科 人 全书] 共计 十 五 册 ， 
BU 1 一 14 册 需 本 女 ， 第 15 册 人 和希 索引 自 
成 一 册 。 

ZEX BB 223360 A [8] X: 3t 7X BRE 
组 科技 新 知 ， 依 据 本 套 书 的 组 成 单元 
一 一 科技 名 词 往 辑 而 成 。 

| 大英 科技 百科 人 全书 J 共 有 1240 休 科 
技 名 词 ， 依 中 文笔 束 别 排列 ; SERE 
别 相同 者 ， 册 以 部 首先 合 顺 序 排列 而 
成 《部 首 顺 序 侨 以 中 华 书 局 出 版 的 ' 种 
RREA) 。 

例 : 化 学 元 素 

KER 

1 化 与 A ABRAN khá 

首 七 在 大 Jj 的 部 首 大 之 前 ， 则 「 化 

学 元 素 」 的 排列 顺序 应 排 在 【太空 

FR 之 前 。 

| AR EECE EA FH EE BL AFR ^ 1240 
人 条 名 词 的 排列 顺序 ， 先 比 第 一 个 字 的 
笔画 及 部 首 ， 然 后 再 依 序 比 第 二 、 三 


个 字 的 笔 嘿 及 部 首 ， 第 四 个 字 则 依照 
电脑 的 中 文 内 码 排 列 。 

例 : 心 腑 病 学 

心 腑 病 发 作 

先 比 前 三 个 字 的 笔 书 及 部 首 ， 因 前 

三 个 字 的 笔 忆 完全 相同 ， 第 四 个 字 

FOR o 因 ! 学 ,的 电脑 之 中 文 

AIE 发 上 之前: 因此 Co NETS 

PEHE OERI ENFER] 

mAAR A s RRE BD E 
的 排列 顺序 。 例 GD : R> MWK IER 
Hh AURE : 连 下 面 的 本 五 书 计 十 一 
Z- HD: Bh: BERESPSo AARE. 
连 右 忱 的 市 五 书 计 十 一 忆 ， 其 他 > E 
Sku ` FEBER ` PFERDE 
OS-i ERE tGEH > fiL e 

KEARE MRA AER ` 
KK 空 ` 天 文 、 生 化 \ 材 料 科 学 ` 工 程 、 敬 
BReee 等 计 46 科 科学 科技 孝 畴 的 1240 
休 名 记 ， 除 了 解释 该 项 名 词 的 意义 ， 


ea » 
TDI waa 


A ean eo ms a re] sa es Ve 


泪 将 其 由 来 、 演 释 及 发 展 ， 附 加 图 解 
加 以 详细 的 介绍 。 在 文 末 也 经常 附 计 
r 参 并 第 x 册 第 XX 页 J ;提供 相关 资料 。 

一 般 设 来 ， 使 用 本 书 最 好 的 方法 ， 
最 先 从 索引 或 目 儿 找 起 ， 读 者 需 查 天 
某 一 人 条目 时 ， 可 先 算 出 笔 画 ^ BER B X 
或 索引 中 找 出 您 最 感 黑 趣 的 ' 直接 翻 
并 那 一 条 目的 内 容 ， 过 檬 可 以 节省 时 
间 。 适 种 人 条目 名 词 的 编排 方法 ， 有 助 
於 想 以 各 种 方式 关 读 的 读者 。 

索引 是 本 书 的 最 大 特色 ， 际 了 以 和 车 
3&5 ESI] AS FR ESSE RRR S. BS Y 
T8 55$ Xn3 xc 4 sal mo T AU FR CES E B 
读者 ， 在 中 英 对 照 的 索引 之 后 ， 也 加 
列 了 英 中 对 照 的 索引 。 本 书 的 索引 篇 
排 方式 弄 一 航 传 统 的 编排 如 然 不 同 ， 
索引 人 条目 分 列 大 小 人 条目 ， 大 人 条目 以 黑 
体 字 表示 ， 和 与 大 人 条 目 相 关 的 许多 仁 料 
虽 详 列 其 下 ， 使 读者 查阅 该 人 条目 时 ， 
可 同时 参考 相关 资料 。 


例 : 糖尿 病 Diabets 3.134 ， 
9.76 * 13-30 > 148 
FP9 诊 分 析 Clinical analyses 
13:188 
ZIERA FHA effects on 
pancreas 1-20 
HE E3;EBJ Insulin syringe 
1*136 
BKHASRE insipidus 13-36 

HEDRAS AIE ， 组 糖尿 病 相 前 的 
AX UPISA S ARRA EA ` HA 
BRER ` RAES ALEF AISSES 
之 下 ， 使 读者 在 查阅 糖尿 病 过 一休 目 
时 ， 和 与 它 相 关 的 资料 一 次 就 可 以 很 便 
捷 的 查 关 到。 

德 之 ， 使 用 本 书 最 好 的 方法 就 是 先 
从 索引 翻天 起 ， 再 阅读 图 妇 东 皮 精 彩 
的 内 容 ， 从 中 发 更 乐趣 ， 让 藉以 扩展 
您 的 心智 及 创造 力 ， 提 异 您 的 科技 知 
识 。 


自 十 以 来 ， 光 亮 的 开 志 和 像 加 农 克 各 65 炸 
般 的 标 隆 声 车 ， 向 来 伴随 车 雷雨 而 来 ,党 
(ET E ENG PERSE o s EMH 
RB XB E PRESERRUL SUR EEEH 
学 技术 已 如 此 淮 步 的 现代 ， 很 多 人 对 雷雨 
HIROT RIE e 


HS 

RÆ (thunderhead) ÆRE > fr 
BAWIE 12 公里 的 高 度 。 沼 积 雨 去 形成 
上 时， 其 有 顶端 看 起 来 做 完 ， 像 白色 的 手心 
^ o FERH ET e EE ^ ABa E 
33500 EB SE FIERE m EDHT o ERA 
SRF O AREARE” 呈现 如 砧板 的 
形状 e 

RNE Eo E 
的 空气 上 升 而 形成 的 。 当 它 上 升 时 便 众 


凝 ， 从 是 积 雨 云 的 水 分 湾 缩 成 水 谣 ， 形 成 
ABTSEBE o EK EPA: BU bn ZA ERI o 

形成 雷雨 的 早期 阶段 ， 以 上 升 的 漫 星空 
SUL ES -E v leen aei 
每 秒 3 公 尺 。 此 上 升 的 气流 可 能 对 轻型 
RESENA 。 o 在 雷雨 的 后 期 阶段 ， 
Da PERH” CAPRERA 
sa EZ rm feos FIE e 

RISUS ARER o (HER ARNES 
降下 倾盆 大 雨 ， 造 成 洪水 ， 尊 致 生 命 财 闫 
的 损失 。 雷 雨 ， OECTSURGRO A AMN 
理 。 内 电 很 危险 ， 每 年 百 蕊 人 之 中 平均 有 
一 人 受 内 电 蔓 网 而 囊 命 。 内 志 也 能 引起 火 
A6 BY fo. t EROR 37 o "am fn] » 雷雨 最 仿 人 
KER EFREMKAKE BEANA 
族 千 成 的 ， 不 仅 踩 蹦 农 作 且 在 数秒 之 内 就 


| NEEVE 7 5 EN MEM 


ER Thunderstorm 


HES 
每 年 闪电 在 世界 各 地 3 引起 很 多 森林 火 
光 。 光 是 美国 ， 每 年 就 有 大 多 20 E ZUR 
B3 Le SEPTIES 2 LEER KIKER o HEA 
HIE A EB RR FAR ELEC EE SEO RE B 
只 有 在 森林 失火 时 才能 散 出 种 子 ， 由 
js] R.- 8 ERRA K X ERER ERR IENE 
早 於 人 类 出 现 的 上 时间 e atah ACER GC e 
林 火 人 炎 做 ， 搜 集 燃 人 米 的 木炭 棱 而 第 一 次 试 
验 火 看 出 。 稍 捅 如 此 ， 则 我 们 准 荡 感谢 闲 
电 答 我 们 最 大 的 发 明之 一 : 火 的 控制 及 后 
来 火 归 产生 。 
当 积 十 去 形成 上 时， 电子 从 雨 涌 及 零 分 子 
E SEDRERdS o MERER Thu 
mpo ABNERI RT ELTE SE FE G55E fl vb 


上 : 准 空 气 和 上 星空 
REUTERS ^ (DES 
十 去 的 形成 及 麻生 
雷雨 的 过 程 : 
右 : 在 飞机 场 上 空 
各 十 去 的 形成 : 0 
劲 的 岂 和 雷雨 中 的 
TARRE BA! 
TURIS ER fS ER - 


BE oSENÉS EEDRESETEIESE RISE T- 
云层 的 下 部 则 聚集 带 和 负电 荷 的 粒子 ， 而 地 
球 足 带 负 电筒 的 。 

当 电 倍增 加 到 相当 程度 ， 它们 会 发 出 火 
tt RNET ARE P EEIB B EERE— 42 | 
fri 2 S RUZETR HERES) o K4 652683 
TRE TEE RERE e 

并 电 以 不 同 的 一 度 行 淮 ， 但 通常 是 每 和 
143 公里 。 科 学 家 各 发 现 脱 电 是 由 雨 部 分 
GR: E- BKS 2.5 公分 直径 的 带电 内 
Fi ; 而 我 们 所 看 到 的 ， 是 那 白 热 的 元 子 化 
SHZ o - 旦 电荷 髓 及 地 面 ， 一 个 反 册 便 
迅速 沿 车 与 下 来 时 相同 的 通道 折 回 云 中 - 
而 过 整个 过程 乃 生 得 非常 快速 ， 我 们 所 看 
到 的 似乎 只 有 一 击 而 已 。 | 

PUE er EAE RIPPPIEE TUR ESI pE 
WEE EPA Hia E mgkdÉIC 16,700 


x : 冰雹 是 由 一 2 oTe i82 JE 2K EZ TE EL : 
= 大 的 水 殉 与 高 泵 夫 球 及 棒球 的 比较 : 过 些 水 
团 的 体积 会 造成 相当 大 的 财产 损失 : 


EE ARR pA AEE e SB 
TOBSRFANCBR o HDIDÉEBJT AHERE 
DERE ^ Ez RRE o RIPER] 
巨大 的 震波 便 是 雷 。 一 个 大 的 闪电 所 产生 
ER” EAHA Ey aE] - 

闪电 的 电流 是 非常 巨大 的 ; 有 了 时 电击 能 
iat 2,000 一 200,000 安培 的 电流 ， 盐 且 能 
产生 3 千 昔 伏特 的 电压 : 

gf UK BE S RE SEES RUE vo E o 
但 内 电 产 生 的 大 量 能 量 是 以 无名 电波 形式 
HR ; 过 也 就 是 乱 什 么 在 直 雨 中 我 们 常 节 
TUS RW o SEBGRBRETERECT 7:80 7E 
XS BK T EE 。 


li E Tn 


HH Laser 


在 科幻 电影 或 小 褒 中 :， EUR BLEUS 
(ray gun) * 这 种 手 权 不 像 一 般 手 栓 发 射 
TOR o MoE sé H RA O E A REA K 
iR o (EH MREET o miat 8 7 
就 是 所 请 的 雷 射 ， 然 它 仍 和 科幻 电影 、 小 
说 中 所 描述 的 武器 有 了 段 差距 o BARNEA 
(maser ^ PRR E BM as )HJ feo dE S EH 
(D. ^ REEL BETTE ^ SEE SOC. o Ba 
EE ^Eig ECCRBS E AN i E RATE RE 
得 雷 射 在 工业 、 丙 业 和 枇 布 上 有 很 大 的 应 
用 价值 。 | 

ti 4 (laser) AJ A 5C 14 FÆ light am- 


phfication by stimulated emission of ra- 


diation 的 字 首 结合 而 成 。 西 元 1917 年 ， 
呈 伯 特 ， 滨 因 斯 坦 (Albert Einstein) 首先 
提出 受 激 放射 的 现象 ， 贫 定 了 发 明 雷 射 的 
基 磋 。 在 描述 雷 射 原理 之 前 ， 我 们 先 解 丢 
光 和 受 激 放射 的 特性 o 


y 

光 以 电磁波 (electromagnetic waves) 
hb 方式 在 空间 中 传 珀 能 量 ， 电 磁 波 是 由 电 
场 和 磁场 充 互 作用 形成 的 ; 所 以 称 需 波 ， 
刀 是 由 於 它 们 的 电场 和 磁场 强度 和 水 波 的 
高 度 一 样 ， 有 具有 漂 期 性 的 升降 链 化 。 同 樟 
地 ， 和 是 磁 波 也 和 水 波 一 样 失 有 波长 和 频 
率 ， 波 长 是 由 波 罕 到 波 罕 或 由 波 谷 到 被 台 
上 的 距 雍 ， 而 频率 则 是 每 秒 钴 内 通过 某 一 
定点 的 波 数 。 

CHED’ ERREZE aH- 5 
PH w (Max Planck) 和 亚 伯 特 . 42 A HB 
发 现 光 能 和 其 他 形式 的 能 量 一 样 ， 只 具有 
茶 些 特定 值 ; 也 就 是 说 从 能 量 来 看 ， 光 是 
TRAE o SES CEPR E de o CHR sm 
MERTE” (B 15 ER ER C EE EL E E ER 
(elementary level) 来 看 ， 光 是 由 一 粒 粒 
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FF :二氧化碳 雷 射 ， 此 种 雷 射 每 2 


$ aT £207 


AT: PREA” ut DU 0h28 — (Hi 
p a OS METRO Mh $m (C$ SP ERR bt 
E 3 BOE'TEUL o ERPE 
雷 射 的 输出 功率 低 ' 但 它 的 体积 小 、 
便宜 和 高 效率 ， 使 它 在 测量 装 证 和 
通信 鸭 置 上 有 很 大 的 使 用 价值 o 


E Fel er 


了 上 
Iw F 


人 ki x ok È. 


a E 


38 35 ICE; H6 85 60: 


MRTE ESTIA s 2 


左 : 自由 电子 雷 射 {free electron laser) Bn 
8875 RET :; IE BR SERRE CE ESAE : 
xs 8 85 5H JC BTE e AARETE 0 LB GE RE 
局 磁 石 长 度 来 调整 。 


有 能 量 的 物 览 所 和 组成。 过 情形 就 好 像 消 章 
—Hk c E PORECB UBER BEBE |; 
HETI” Sue SERES EN — 
PREJEL- PTIB « os EEEE ERR En 
HE SEHR B EE C mii — Apk 
HjBE e BU f ES T- ^ PRETI ERE 9B 
形式 来 看 ， B—hk8EEBJXC fs ES XC 
T (photon) » H E vt f£ at E P] OR * c 
具有 波 的 性质 是 因 坊 光 的 电场 、 了 梯 场 强度 
征 油 期 性 的 升降 , 同时 也 具有 答 子 的 性 
H’ 是 因 篇 从 能 量 的 观点 来 看 ， 光 是 由 一 
粒 粒 带 能 量 的 光子 所 组成 : 


气体 放电 嘻 简 雷 射 的 设计 图 
高 能 量 电 子 (1) 激 发 活性 物质 
(2) 於 玻璃 管 中 (3)。 在 玻璃 管 
两 端 有 二 面 镜 子 ^ 一面 可 完 
全 反射 4}' 另 一 面 则 只 有 部 
分 反射 5)。 在 管 外 有 和 烷 圈 6 
限制 电子 扩散 至 管 壁 。 


雷 射 在 测量 装 葡 有 特殊 使 用 价值 ， 尤其 使 用 於 特 别 大 或 特别 小 的 
EERE 。 

上 : 两 个 工业 雷 射 测量 装置 。 下 : 美国 天 文学 家 用 雷 射 反射 来 测 
量 月 球 和 到 地 球 距 见 的 装填。 此 装置 测量 距 见 具有 高 准确 度 。 


交 的 放射 A HEKER 
雷 射 的 主要 部 份 是 利用 原子 吸收 或 放出 。 a 
光 的 原理 ， 所 以 我 们 先 探讨 原子 的 构 洼 o 
在 一 原子 中 ， 相 对 於 原 子 极 会 有 很 多 个 不 
FRERE * TRI fbi EEBERS E * 而且 
每 一 能 险 只 可 排放 两 个 电子 。 若 某 一 原子 
中 ， 电 子 排放 在 最 低能 阶 上 “， 则 称 坑 基 奶 
(ground statej。 一 般 言 之 ， 大 部 份 时 
B’ 电子 都 在 基 人 能 ; 但 某 些 时 候 ， 比 如 原 
子 吸收 一 个 光子 或 一 量子 的 能 量 ， 则 一 个 
电子 便 在 有 瞬息 问 自 原 有 的 能 阶 ， 跳 到 另 一 


个 较 高 能 量 的 能 阶 ， 过 时 就 称 过 个 原子 在 / ss 
BR SERE (excited state) ° / vic CEEP 


相反 地 ， 假 若 在 激发 驴 的 原子 朗 失 一 量 
子 的 能 量 ， 则 它 的 电子 会 自 高 能 阶 跳 到 低 
能 隐 ， 而 囊 失 的 能 量 则 以 光子 的 方式 跑 出 cns i8 
K o PE- 52 13.1 22 (CEA. 
üko 好比 一 物质 由 数 十 优 的 原子 所 构成 _- 
样 。 而 且 光 中 的 每 个 光子 都 具有 特定 的 波 
长 和 频率 ， 过 和 它 所 揣 带 的 能 量 有 大 。 
受 激 放 射 就 是 当 一 原子 在 激发 能 时 ， 受 
到 一 外 来 光子 的 播 击 ， 此 播 出 光子 的 波 > 
长 、 频 率 必须 和 此 原子 自 激发 驴 降 至 基 能 | 了 
时 放出 光子 的 频率 、 波 长 相同 。 如 此 ， 每 
当 激 发 驴 原 子 受 光 子 播 击 时 会 放出 和 播 芥 


| 1 í | 1 Ail di T x * EE X . o $5 v[;;)UIzIq1IJIJqQ23O?uGO Ww vy ?;COWE wi |; ll L. I 


雷 射 用 来 狂 定 一 个 细胞 的 不 同 部 位 。 雷 射 光 可 
使 移 胞 不 向 部 位 放出 不 同 强 度 的 党 光 。 如 末 人 
体 中 的 染色 钥 先 经 染色 和 后 再 暴露 於 雷 射 光 中 ， 
可 使 去 氧 核糖 枝 酸 (DNA) 很 清晰 的 呈现 出 它 
的 形状 ' 除 此 外 ， 若 组 有 忠 的 不 同 部 位 具有 不 同 
EH” 则 很 容易 利用 雷 射 来 分 峻 。 


光子 上 共有 相同 频率 、 波 长 的 光子 ， 而 且 它 
们 具有 相同 的 行进 方向 。 党 两 个 光子 中 的 
一 个 光子 又 把 而 男 一 个 向 发 能 原子 ， 则 第 
三 个 光子 被 稀 放 出 来 ， 如果 有 很 多 此 种 激 
SERERE T > RIESE ME nE TEE 
fTmfü ze 4 — 8C MEHERKEF ^ Br 
有 的 光 都 具有 相同 的 频率 和 波长 。 简 单 地 
膏 ， 释 激 放 射 就 是 以 光子 挤 击 激发 太原 子 
而 使 原子 放出 光 来 。 

村 射 的 原理 和 雷 射 相似 ， 不 同 的 是 雷 射 
帮 出 的 波 属 可 见 光 ， 而 委 射 放出 的 小 则 属 
微波 范围 。 微 波 也 是 一 种 电磁 波 ， 但 疲 长 
较 可 见 光 长 ， 男 外 新 发 展 的 和 外 委 雷 射 亦 
是 相同 的 原理 ， 红 外 和 线 是 波长 介 於 可 见 光 
与 微波 波长 之 问 的 电磁 波 。 

B 5j RE BEI Re EG EI (Bl SB F8] RR 
是 必须 有 很 多 原子 保持 在 激发 驴 。 最 初 发 
展 出 的 爱 射 (在 雷 射 之 前 )， ERRER 
和 后， 必须 重新 使 原子 激发 ， 因 此 所 放出 的 
光 稼 所 问答 性 。 有 位 荷 裔 美 籍 物 理学 家 尼 
可 拉 士 . Mnt (Nicholaas Bloember- 
gen) 设计 一 种 方法 : 利用 和 放出 光 频 率 
不 同 的 光子 使 电子 自 基态 激发 至 激发 能 ， 
利用 此 种 方法 可 在 有 瞬间 激发 原子 站 可 使 和 放 
LEM o 


à 


tm er fa] 86 o 
n h^ 2s [a] E cb 


i 了 U 开赴 达 -证 i -. 


M ih 


雷 射 光 的 产生 

有 很 多 材料 都 可 用 来 产生 雷 射 光 。 西 元 
1951 年 ， 美国 物理 学 家 查 酷 斯" B E 
(Charles Townes HADS -F- fft S& 8] 5 M 
放射 的 材料 。 到 了 西元 1960 年 ， 男 一 位 美 
国 物 理学 家 梅 曼 (TH Maiman) 首 先 用 条 
赛 石 棒 (ruby rod) 做 出 雷 射 。 ( Ex f BEER 
家 也 在 同时 揭 造 出 类 似 的 雷 射 装置 。 ) 他 
症 用 光 不 断 地 照射 在 红 赛 石 棒 ， 使 棒 中 的 
铬 原子 吸收 光子 而 过 於 向 发 能 ， 当 有 更 多 
IESE SUE REOC T HESERTSE RE EE ^ 会 使 棒 中 
的 铬 原子 受 激 放射 。 而 且 过 些 帮 出 的 光子 
都 具有 特定 的 波长 和 频率 。 

TEREL EEG PERS HIE A A- HAT’ Hp 
— [$8 T- 4755 — [i c B or] o — 805 Se RR 
DR EEBRIBBTOC T ^ BERLEECRERS PATE 
去 ， m8 —d9c3- Bife — ds T IEEE SL 
X cC m BIBCETIPITLBEEREIEUCT- ^ SERIE 


RLT o "Eas RRA (OCT EG 
RF) o ERa EE SE aR T 
H3 o MERNE e 

不 只 数 种 不 同形 式 的 固体 材料 可 用 於 雷 
射 和 和 雪 射 ， 另 外 有 些 氟 体 ， 上 比如 氛 、 毛 也 
都 可 使 用 。 目 前 雷 射 的 最 和 新 发 展 便 是 使 用 
半导体 材料 产生 雷 射 光 ， 一 般 称 坊 半 半幅 
E BI mds) .BRRS (laser diode) » # $% 
"Bo sp AS PAR BR TRB SR TL RB EXC 
—hiis (LED) * £81eox (& nT FHok dk ^k 
EHE o CRI BER BE EE ^ SEI S RR B TE 
AmA AMRS” ， 面 可 以 完全 反射 ， 
7; — [in BI H.ESP I 5 o B gi SE REIHE 
射 一 极 体 ， 功 率 较 其 他 一 般 雷 射 小 ， 但 是 
它 有 其 他 雷 射 没 有 的 优点 ， 比 如 体积 较 
小 、 效 率 (efficiency) 高 、 耐 圳 等 特性 ， 
这 些 特性 使 雷 射 二 极 钵 较 一 般 雷 射 麻 用 上 
Sek (JE o 


A15 B32C x 0E pP CREDI ARE EE 
B3XC T EG T bk, GRÉ ROCTROREZ ER ROC 
32 o EMAR PIRE E ETE ^ Bhir 
和 绿 光 子 行进 方向 不 同 ， 一 部 份 光子 会 成 入 
男 一 部 份 光子 的 取 秦 。 用 科学 术语 来 说 就 
Æ PT BAJ] 不 同调 性 | (incoherence)， 
xa ELSE E ES n] — EXC TR fe (8 FSI FR E ER 
失 的 原因 。 

相反 地 ， 雷 射 光 的 所 有 光子 频率 相同 、 
行进 方向 相同 ， 也 就 是 因 雷 射 光 具有 | 同 
JTE | (coherence)， 所 以 一 束 如 铅笔 般 
HEHE EL AR (i — Por FERT PR BÉ c 
t —REREHI E» PRESS SHBS RO ME * EE 
RR HI o 


通讯 天 烷 


EIL ERE] 


bip tL 35 Ein b aet oc KO RS ss 


. c 


1823 5B 3r 


= m ———— — -—9 


$823 8/m Tr 


上 : 篇 原子 装置 MEYERA PLE DA 


| 来 产生 铀 235 原 子 - 
铀 源 


上 :一 个 假想 的 太空 武 磊 一 一 雷 射 武装 生 星 的 设 
STIS] ^ REER HR SP 3m $8 AEA CH e E) 
335818985 ^ PREE E h EMEKA 
AREF MELEAR 当 雷 射 光 射出 后 ， 
电 肪 会 继续 追踪 目标 是 否 已 遭 贡 款 : 雷 射 武装 入 
星 可 完全 上 自动 工作 ' 但 它 也 可 由 地 球 上 的 控制 中 
ORHEI - 


AES P 47 UE IR] — 88 E. : LEES HS BITTE 
atn ES MEIDISGELIEEOOHBBDGEfE& 过 种 装置 可 用 
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雷 射 的 应 用 

因 乌 雷 射 光 唱 度 强 且 方 向 非常 集中 ， 所 
以 在 工业 上 使 用 非常 广泛 ， 辟 如 可 用 来 做 
坚硬 物质 一 一 先 石 、 网 铁 的 精密 切割 工 
具 ， 曙 射 光 可 在 坚硬 材料 上 烧 出 洞 ， 而 平 
第 的 赞 子 在 此 材料 上 多孔 时 会 很 快 地 磨损 
摊 。 在 天 葡 学 上 则 利用 雷 射 光 在 传播 时 不 
DEANAR ^ Feinn ES S CE H 


球 反 射 问 来 的 时 间 而 测 得 地 球 到 月 球 的 距 


直到 数 年 以 前 雷 射 还 是 
TARRAK IR 
TORE AR ER SG IRI 
7 *38— AMAA RR 
雷 射 已 有 各 种 不 同 的 应 
用 。 


BÉ o PL BLESSED SS FH S RE CES Y Bo 7) Dé 
鳃 比较 敏感 部 位 的 手术 刀 ， 重 射 在 医疗 上 
最 常见 的 例子 是 眼睛 开刀 手术 ， 上 有 具有 同调 
性 的 雷 射 光 可 将 已 分 凤 的 筒 膜 密 接 回 眼 
球 。 

男 外 一 个 雷 射 最 显著 的 谭 用 稀 角 全 像 术 
(holography)， 它 是 利用 雷 射 的 特殊 效 
用 使 相片 看 起 来 立体 状 。 全 像 术 目前 仍 在 
继 重 发展 ， 但 相信 由 总 术 家 和 科学 家 对 全 


不 论 在 工业 或 学 入 研究 
上 ， 雷 射 的 主要 应 用 便 
是 做 精确 的 测量 。 然 而 
县 前 有 些 工业 上 已 用 雷 
射 做 切割 工具 ,， 也 有 用 
HEFELE” BMRA 
工业 的 一 项 重大 革新 。 


像 术 的 办 超 ， 会 使 它 不 断 进 步 。 

内 然 雷 射 不 像 电影 或 科幻 小 襄 中 所 描述 
的 辐射 检 ， 然 世 异 上 有 很 多 军事 集团 仍 不 
EUER SE NAJA REREN o SEEREQUJ SL 
19,45 [e 8E BR 8 B] f] (laser cannon) * dE 
Pa PE SEE EC S S8 FH B L8 5 [feo K 
tos m NEUES TR B ER o 7) —77 E028 4 (E. FH 
KREZ HHR RE C BOB 
性 ， 志 射 也 用 来 做 录放 影 ， 将 来 也 可 能 用 
EER 。 我 们 可 预见 未 来 雷 射 的 几 用 将 更 
REYE o 


最 早 的 雷 射 ， 是 在 西元 1960 年 由 美国 
ELE XH SS (T. H. Maiman) PALE o E 
Hie — FE BE E 4E — TR SR ILE] JC 4B 3 
fF; B 1960 年 始 ， 它 不 再 只 是 实验 室 中 
的 产物 ， 而 被 麻 认 使 用 於 现代 的 科学 、 医 
学 相 工 业 上 。 雷 射 现 已 发 展 成 角 用 涂 广大 
且 册 有 效率 的 产物 ， 尊 且 能 从 不 同 的 物质 
中 更 造 而 得 。 

ESFRIAR ASSI (mis 
HE 5] Rs ES [&] RE S H ( solid state laser) ; 
气体 雷 射 (gas laser) 则 是 后 来 由 氛 过 类 的 
TUIS RGB o RARS 7) BER BUB TERT TR HH 
LEEFER’ aE — FEELDTUOER IG 
88 c IDLTUER TH AETKRSBU7 E. o r2 E RB 


雷 射 二 标 体 Laser Diode 


产生 的 雷 射 稳 角 半 蛋 体 雷 射 或 雷 射 二 极 


雷 射 光 


光 可 想像 成 是 由 许多 光子 (photon) 的 
f CT * ERI AGES SUBEST o im fb 
ALCSEIEHR CUN -PRR xS ES 
(zt: AAA RA E RUE A AGTE MEE ESUE 
长 ， 而 每 秒 短 通过 一 特定 点 的 波长 数目 即 
是 小 的 频率 。 

一 东 普 通 的 光 牺 常 包含 了 许多 不 同 频 率 
的 光 被 。 在 科学 术语 中 ， 我 们 稀 近 种 光束 
镶 非 同调 性 。 非 同调 性 的 光束 ， 如 网 光 灯 
的 闪光 ， 很 容易 向 四 方 扩散 出 去 而 炙 得 稀 
EL 


F. E x^, E rx HH, kal. sir oe ] Hh ls F3, EE 
EA H f 六 "E |! T| iaj ks | | | 证 if "À [U. mi, XE: L Tc. I i 


63 光子 都 有 相同 的 频率 和 波长 ， 苑 且 以 相 


同 的 相位 向 同方 向 行 淮 ， 如 同 骞 步行 进 的 
士 坛 。 如 此 ， 同 调 性 的 光波 就 能 向 前 直射 
4E E 88 38 — — EHE EC TP BE Be E 88] KH 
ERA H EIK o 


A DoE 488 

— MR ES E ERR E DC I8] — (181 75 I] Pf 
动 的 电子 元 件 s HE — BR BB TE SS DlLVIL G8 
Ey RIÉEHIXC s" FRIES ES SEXE — 
lk ie (light-emitting diode, 简称 LED? : 
LED 3$ 2$ H1 55 EE $E RU] STER ANE 
REUS o "LE (BI FH E38 RS T5 EL EE E DRE 
理 过 后 的 银 板 。 而 雷 射 二 极 体 只 不 尝 是 笠 
LED ck E nk £5 28] [a] EXC T ES. 。 

LED 鲁 从 本 身 的 任何 一 部 分 发 射出 光 
子 ， 但 雷 射 二 标 体 只 在 十 个 半 遵 体 互 相 接 
BE T AEX F e 而 实际 上 雷 射 二 标 体 和 
&LEUD ES BTE EHBIRIBIERBE c E98] — £u 88 
的 再 端 各 有 一 面 镜子 ， 一 面 是 至 银 ， 另 一 


E: 当 体 禹 因素 比 功率 因素 重要 时 ， 雷 射 二 极 体 
aj pE H b^ iface WE 
HESESXTEDRRU EISE BEC — Hm a api 2]—88 H 


atu eB E Ta] f 8S ft 75 [5] 


LEES— RBIS] - S ER 


na d uM." 


E FE o 


左 : ERRARE 
51— 8S o 图 中 之 字母 
代表 : (a 'b ) 能 量 之 
端点 ; (C '，d ) 牛 导体 
RE ; (e) 83858 n 
IR ^ it EUR PR IE 
用 而 产生 雷 射 光束 。 表 
面 A 是 平 的 而 且 互 相 平 
IT IARR Inl ul CR o 


面 则 于 分 十 银 。 发 射出 的 光子 歌 在 过 两 面 
BT PERKER o 38 578 — (DC T eT 
HARET’ HENA SE S n ， 
JE AEE — 1B rpg SES 3-876 T- FH TU 
RIXT o ERAT EHETIR IE T 
时 ， 叉 便 产 生 两 个 相同 波长 的 光子 。 在 两 


面 持 中 来 回 跳 中 的 光子 ， 就 如 此 增多 下 
去 。 其 中 有 许多 不 被 部 分 是 银 的 镜子 反射 
出 来 的 光子 ， 便 以 同调 光束 放射 而 出 。 


雷 射 二 极 体 的 优点 

径 由 无 午 电 波 、 艇 疲 频 率 和 振幅 (强度 ) 
的 人 微小 缕 化 ， 收 豆 机 和 电视 机 才 可 接受 和 
侍 送 讯号 。 而 雷 射 光 是 同调 的 ， 所 以 它 也 
可 内 用 於 这 些 方 面 。 唉 然 和 其 他 的 雷 射 比 
十 起 来 ， 半 亲 体 只 有 很 小 的 功率 输出 ， 但 
是 它们 的 体积 小 ， 有 较 佳 的 持续 性 和 效 
率 ， 而 且 上 比较 便宜 。 二 就 是 它们 何以 会 成 
镶 径 漳 括 带 型 通信 系统 理想 元 件 的 原因 。 

ARIRE ILI 28—29 页 发 光 二 极 体 (Lig- 
ht-Emitting Diode) ° 


HÆ Radar 


在 西元 1940 年 和 1941 4E » SE ERI SG 
EXRETEDE S SE TUSEURPEBTSESEIEE ^ 由於 英 
国生 在 西元 1930 FERRARE T — 3E FB. 
878535 ^ PIT LA BE SET RE CLE BRI PE B] S 
FI o fb f 282 SC IP] RE BE CE FR T EC E EI ER IF 
Bc RR RREA o XSEXDRU ACE 
高 品质 雷 过 ， 使 得 第 二 次 世界 大 战 末 期 在 
空 海战 方面 大 大 地 改观 o 


原理 

dí ETT ( radio wave ) 碰 到 一 个 物 
体 ， 束 合唱 回 ， 且 一 部 分 会 回 到 波源 的 地 
方 。 过 种 反射 回来 的 讯号 叫做 回声 。 典 型 
HJ: ( HEXRELDEROU EBUER ) 单元 经 由 天 
VR E Bl ka ETSI ; ERER zé 
A Hz (duplexer) E SIR ELE [e]. ， 
TE E CBE 5 Ha [816 053 B] Pr TER RES] o 
KREI ER. Uc EA JCSSGEE TT A 13 BE LU 
( 百 蕊 分 之 一 秒 )300 公 尺 ， 所 以 目标 物 
的 距 风 可 从 回声 所 需 的 时 间 算 出 。 天 和 线 通 
TEER ^ PILAE SEG — (EIS 
Faik o IAH > BERE AIR DAE E 
工程 炳 的 子 莫 而 言 是 | 捕获 上 」) 不 明 目 标 ， 
H.BEE ZEH TREES o 


B SE TUAE RU RE UE RRRA” EE RR 
则 的 振动 ( 即 一 连 串 电波 ) 所 组成， 其 每 秒 
振动 的 次 数 配 是 波 的 频率 。 由 於 运 动 中 的 
H E? & oct [eT ER ROTG ^ PLELEE AUS 7) WT 
回声 就 可 以 算出 目标 的 方向 及 速 庶 。 如 果 
H PEREN * MRAR 3 EE 
原 频 率 高 ; DEDBEUEDEGE  SROEBEÉ HK 
K o PRECARA ^ BUR (DR BR. o ig E 
s fef fi ES b P 805817 ( Doppler shift) » &f 
卜 勒 频 移 的 一 个 常 例 是 火车 汽笛 的 昔 调 ; 
靠 站 火车 的 汽笛 频率 更 高 ， 次 站 火车 上 则 较 
低 。 

如 果 优 线 电波 束 在 一 个 固定 的 频率 下 过 
德 地 传 出 ， 要 测量 甩 征 及 其 回声 的 时 间 癌 
隔 工 不 太 可 能 。 因 此 ， 志 波束 必 和 揽 加 坟 区 
分 ; 最 古老 且 最 常见 的 方法 就 是 ， 在 传送 
B3 fH AD PA ER fa ET UI dr] ^ UR e $9 85 [8] 
Ea ^ 使 得 在 雷达 侦 测 和 范围 内 目标 物 反 射 回 
来 的 回声 能 物 被 接收 到 。 男 外 一 种 方法 是 
授 预 定 的 规律 使 讯号 频率 连 炉 地 交互 华 
(t * at — > R SERE TUR IE Gr Dee — 
ERRAR o 

曙 过 显示 器 最 基本 的 形式 是 平面 位 置 指 
示 &$ (plan position indicator, 简 f£ 


PPI， 一 种 电子 图 一 一 中 心 代表 天 线 位 
E’ I] EL EL ERTO GE RA TE TH BR Gr EARE 
RERE. 天 笋 每 据 视 一 次 ， 目 标 位 置 便 
陂 更 新 而 记录 下 来 (有 些 平 面 位 置 指示 器 
只 能 是 示 个 别 部 分 的 细节 ) o EE PR ^ ES 
尽 所 有 的 雷达 部 需要 显示 器 ， 例 如 射击 控 
制 雷 达能 把 讯息 直接 提示 给 防空 薪 弹 的 尊 
引 系 统 。 


历史 

雷 过 的 发 展 有 很 长 的 大 史 ， 尊 不 只 是 由 
一 个 发 明 家 发 明 的 。 十 九 世 各 时 ， 科 学 家 
发 现 和 电磁 疲 是 存在 的 ， 而 且 正如 肉眼 可 观 
察 到 有 可见光 的 反射 一 般 ， 电 磁 波 的 反射 也 
可 侦 测 出 来 。 原 始 的 雷 吕 是 在 西元 1904 
年 及 1920 年 代 建 造 的 ， 但 不 能 测 出 距 次 
或 移动 的 方向 。 

REAT 1920 年 代 及 1930 年 代 初 
期 ， 雷 过 就 有 实质 上 的 进步 ， 但 直到 第 二 
次 亿 界 大 工时 ， 角 了 提供 虐 时 的 需要 ， 才 
使 雷 迷 的 改 展 趋 於 成 就 。 上 述 便 提 及 的 英 
国 连 锻 雷 过 站 ， 能 指出 接近 中 的 飞机 之 位 
Eo BERRAR SMAL ARK 
"E HP BERGEBOE PS ROR TE ANF 


A: 同时 发 射 与 接收 信 
距 的 雷达 天 和 线 ' BEM 
R)IBTSE TRA ^ 雷达 的 方 
向 性 更 加 正确 。 


-— 


"nane P——— Md á 


BAAR FIT 


(E35 EAR) 
$1rz0$3& 


IR 2B SES 
ED ET 


d 


& R8 Sho- 


! ran ， 即 短 
异性 导航 电脑 雷达 控 sia 程 遵 航 以 收 
及 控制 面板 MERSI EE R FERAE S 


Ei 


侧面 扫描 


惯性 导航 台 


AB HERB 
RAKAR 


E] hf RB zr bn f] f Fl e ROME LB EER RIE 
的 地 形 图 。 上 : 飞机 上 的 设备 位 置 以 及 雷 过 的 视野 c 


最 左 : 雷达 操作 员 的 照片 。 左 : 简化 的 底片 投影 装置 ， 以 便 
使 雷达 的 观测 结果 成 饲 永久 的 记 从 。 


O0 7 TEN 


TE REGE EA 
if 38 Ep qe s 


A 


N 
E t? 


7 在 二 点 上 埋 
过 讯号 最 强 


物 。 中 : 地 面 上 的 高 点 似乎 较 接近 乘机 的 搬 描 器 ， 山 帜 将 显得 
比 实际 陡峭 。 上 : 雷达 与 人 烦 的 眼睛 相同 ， 对 带 距 误 失 去 锋 别 
力 (区 别 不 同 物体 的 能 力 )， 两 个 接近 的 目 栋 物 在 近 距 只 的 雷 奸 
上 可 以 分 别 ， 但 在 速 距 匈 时 则 被 看 成 一 个 。 


i o ad ikali, EEUU 1 {i i T 


I: ke "T nm 


失去 了 防 科 能 力 。 结 果 ， 英 国 发 展 出 能 先 
(ERR O i EER KIE E > rE 
THBIEGUSEBIDHS : pEr E E PEAT 
1930 EUPIA A HS ix RE ^ 但 是 他 
(ABT ER E Ai TE k RRE SE R ER TAE 
3B CEXEBTBRTE o 

TE EE (LIBI E SIT RE REESE CT EE EB 
nÉ— RR duESEEHBHGBNOB TB 
BH; ERSHSERUKTRBITZSDE ESI 5 
BEES zo Ehe Epe RF RS CIE E : 雷 
E EPEA 2X PEDES LRE B EE 5EBSTT 
82 8E 7) » th 3558 77 [88758 FH E [8] B8 E] 
KEERI ^ REAREA RHR 
决定 性 的 帮助 。 

T RPT R e REH REH L 
ASHE RE R Gintercontinental ballis- 
tic missile * Ñ ICBM) > (PW HE ES 
TAMRAKAR o HERK’ 美国 已 
fz TRAKA EA AREE PRERE 
TERRAM o 

EDURRA D R RE EH E 


LJ f& Bl YE 4800 公里 外 的 飞弹 nJ 38 fc 
PIER SEG RE 15 7 $37 7. - Rgh (Ei iBl 


DIE] E GEIER ^ Bep S [HH CB AI 
ar A aS XA SRI I ROBJORGE GT 
来 ， 由 於 电脑 能 预 佑 目 樟 物 及 其 到 过 的 时 
同 而 这 即 邹 析出 接 江 中 飞弹 的 路 往 ， 因 
Kt 电 胶 成 了 电 迷 系统 中 很 重要 的 部 分 : 

第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 雷 过 是 一 种 国家 
RE o Ro BPR KRF EER 
RRRA R AuR R BE 72 98 83 
防 撞 系统 ， 电 过 在 气象 学 及 其 他 科学 研 充 
中 也 有 举足轻重 的 地 位 ; 等 察 利用 需 和 过 来 
Ha TEPATE o 内 然 理 莽 上 要 在 车 上 
KE EME RIOEN ITAI * (Bf E DICES 
事实 的 例子 仍然 不 多 。 EGEBIRUEHDBE ， 
基本 上 是 现代 科技 中 的 新 利用 ， 然 而 使 雷 
巡 技 术 改 展 的 主要 原动力 深 是 军事 上 的 需 


新 颖 展 

ETR RERET’ EEKE 
de UP HEP ETE ES 7CBEUBIS 
F o (ATL — fll 2 E3875 — (8:8 336 EE E f 
AS 公里 外 移动 的 坦克 车 ， 而 更 小 的 雷 过 
Sc EE n] Pc (E ER A OC (B BI 90 AR 
LASEESRIC SED o 38 PREGA GERD IERI SEE 
aU SURFER BBHSTDCIHBEL 。 

电脑 径 由 控制 伟 运 讯号 的 形式 ， 及 改 责 


[BI SERIE URB ^ Hom T LA TEURTE ESSE 
H7 fra BE E 33k LH Ee ^ 27 PEZ RU AE EE Crac 
H B ERDE FA E S B E EEB 7) PEOR 
R) 。 例 如 ， 我 们 所 熟悉 的 回转 式 天 和 绿 在 
ABPERINSRSHRIS HER C PTEUESE 
E E -- f& FH 711 E 3€ (phased. array ra- 
dar) » E BEP to m f AXES o DARTI 
EIAI” CRD iE Ar E S RAAE ， 


VAE ESA haii 


IEBERUAES RIRE > MELEGRE 
FASEA 。 如 果 没 有 电脑 来 控制 
芒 射 及 接收 的 油 期 ， 与 从 事 信号 分 析 ， 实 
(EU IB RE BG GIBT IE e 

FIH EREE fee BODIES ^ dol 
E CIPIN LBS ZROURIR ^B BEBO 
料 ， 如 位 置 与 速度 ， 现 在 可 随 警 影像 显示 


EREL, 在 西元 1980 年 代 美 国 重建 的 


民用 航空 管制 系统 ， 也 利用 过 项 发 展 的 僚 
引 ， 增 加 了 目标 标示 的 准确 性 。 同 时 设 乔 
和 统 的 可 靠 性 ， 均 大 大 减少 了 对 人 蚁 让 司 与 
仙 币 埔 助 的 依 顿 ， 因 马 它 只 需要 少数 的 控 
制 员 ， 和 对 过 种 控制 系统 的 径 营 者 而 言 ' 还 
有 降低 人 力 成 本 的 镍 外 优点 。 


idi ibi | 


iB Brontosaurus 


近年 来 古生物 学 家 (研究 古代 早期 生物 
的 科学 家 ) 发现， 将 近 一 世 筷 ， 我 们 一 直 
儿 了 一 个 错误 ; 自然 历史 博物 迄 以 及 兄 重 
T£ [E] E DD TR YE XM IES TR RR o Hi BE 
ER EXSCKBGARBE ZZ — ^ Till lE ih ERR 
£ — TB ZF- ER I— REUTERS AE ^ E P 
维和 时期 ， 当 时 北 美洲 的 气 修 属於 热带 或 
下 热带 的 型 能。 西元 1879 F> ZAMS 
大 学 古生物 学 家 马 斯 (Othniel Charles 
Marsh) # & ffe PH J) 2$ 9j — fE 4t 98 AAE 
B>’ a fH d BERI 48 fx 20 75 
R «4A. AREER RHE Ei EB s 
的 地 方 又 发 现 了 一 些 疆 骨 ， 他 们 根据 过 些 
组 骨 锅 过 副 骨 骼 建造 了 圆 形 的 头骨 ; 事实 
上 ， 志 是 钳 愤 的。 直到 最 近 ， 人 位於 匹 兹 您 
的 卡 内 基 (Carnegie) 自然 历史 博物 迄 内 的 
人 研究 小 和 组， 发 现 了 一 个 确实 的 头骨 ， 才 更 
IE EHR o 19-82 RESI APIS 
;a fi EXC 898) Y PCR T1 8] RB B SREI] 
JEA4S BRE o o8 (Il TR SRAE MUT EE EE RC 
4 ^ HERNEDE E E (BIETRISRAE di 
REER A — [ll z X B Hs o 


TARAMA 

HERE” RIPE A TB E876 
方 ， 但 是 对 於 物 的 驱 体 ， 古 生物 学 家 已 有 
深入 的 了 解 。 

TEX BE 87 7j EB rh ^ E BE S S i RT a. El 
(Sauropoda * EX &y yix E X83— R) 
AJE E B EE (Diplodocidae) > 3& — £87 É) 
Pia AUSDÓETS A ^ TRBERS Box 30 AW C 
而 一 焦 现 代 的 大 象 亦 不 过 5 一 8 AE ， 
过 个 对 照 足 非常 显著 的 。 就 像 今日 一 些 最 
大 型 的 动物 一 样 ， 只 然 震 恤 的 体型 巨大 ， 
但 是 m M PREERUS SUUS « o NHB 
物 们 体重 太 重 ， 所 以 需 二 个 巨大 的 看 检 
EKG HS ， , 雷 允 的 竹 检 肯 绝 有 80 个 


Tec SUEESIBUB SO 个 巨大 的 骨骼 一 


CEREUESRRUE Rd 20 AR ， dt (P165 gij 
paid o T BE UL — (1 8: TF TR RE — 


( Apatosaurus) 


HEBOHEE T- ^ oe fÉGIS EE E ZT T LIRE BP 
5 f IPLE T7 o d BE REALI E A HC TR BA 
趾 ， 和 后 腿脚 趾 上 有 3 (ERU ^ BUR E RI aJ 
能 有 1 一 3 fL BUT, > 过 些 脚 爪 可 以 作 篇 进 
ABK S329 * dka fF BENGE EE RE 
EETA » ERBER EMA EHR 
的 小 瘤 。 


大 而 条 的 素食 者 
科学 家 认 角 : 雷 革 就 像 所 有 的 草食 性 动 
物 一 样 ， 也 是 一 种 社会 性 秃 非 掠 食性 的 动 


gm 


EEWTRLTSHURE HUN > (RA A E — 


7R) ， 雷 龙 的 后 腿 要 上 比 物 们 的 前 腿 大 很 多 ， 
具有 宽大 的 腿 部 可 以 防止 物 们 陷入 泥 淳 中 。 过 种 大 
型 动物 极 可 能 花 很 多 时 间 在 水 中 ， 因 凯 水 可 以 帮助 物 们 支持 部 


区 和 混 地 


分 的 体重 。 


^X Pen 


$ SR umm ac -— "LA. 
bí d M Mise e 


F3 BE 2E. HE TP ECC 8537 0 — ^ WEATER pR 
XR (BZTtb1 1302: M8 889 € EUR 202: R RAA” ARRA 
Bx 《包括 剑 龙 ， 如 图 中 所 


T9 * Tol X S B9n5 > LATBSUBS SE ESTE IS 
& LBJSXTE fr 17 » dBEBJ E AA Ej 
石头 ( 胃 石 )， siat pIa pE Ehi E ERA 
RREA A ^ HA EHRE 
VE&CTIBS T T7 EGRE FU Por ^ BARENE R 
站 进行 o 由 於 雷 萎 身体 如 此 巨大 ， 科 学 家 
ie ES 26 Hh PB C8 9 RS E E Ttt HESSE ^ R 
————m 
—HTE * SEBETETR S EST RR TK hn o mL 
fX 9 — FE^ SBBEBI FUCB PJSRI'E BE 
Go EDO ahg E GEIAGURR DER ERIE 


雷 龙 生活 於 沼泽 地 


[7 M. w A fir 
M AT - 


R RTRA TID EERI 
DE 


H SERUPTH E BERUT T EHEH | EH M 


物 们 脑 部 的 发 育 。 但 是 由 於 最 靳 的 发 更 ， 
古生物 学 家 已 笃 有 一 个 更 好 的 机 会 来 修正 
关 种 缺陷 ， 如 此 可 以 使 我 们 对 於 雷 读 的 锯 
体 ， 从 头 到 肢 都 有 一 个 完整 的 印象 ， 近 种 
了 解 也 使 我 们 对 於 古代 地 球 上 生物 的 知识 
LE E— KHF ° 


右上 : BESSER AAE DEUS SA CO BS GERU S C 
SIERA IUERBIES RAAE BERERE E 
县 较 慢 的 反射 现象 ， 即 使 在 硝 角 的 中 部 另 有 一 个 神 各 中 枢 ， 也 
ERE o 3g FESB — (RUSO RE ck HERB TA "T Uns qd RE GET EU ETUSE 0558 
度 。 

A: 此 较 人 类 骨骼 和 雷 龙 骨 钥 的 差 办 ， [I RR REC — 01830 2: 8 88 
的 动物 ， 需 要 一 个 扩大 的 骨骼 来 支持 。 

A B : 图 中 比较 雷 龙 体型 和 其 他 已 知 大 型 恐龙 的 差 办 ， 和 从 左 肛 
WERE EE CURES) MERASA AI RIEUUNBE ze 20 BEFORE BE 
1& E BE— E o 都 是 素食 性 动物 。 


ZOR ES En 


| 雪 」 在 记 数 系统 中 是 个 不 可 或 缺 的 数 HZ sifr && (V T] 9: o sifr BEDS] safara 有 
Eo ^ue AD se S SUR RO fIÉ— E 2 5 Bio ARAB E TJ” dbz T A EK BUE 
—Hyn * KEE o sifr 主谋 成 sephyrum， 在 义 大 利文 中 运 
Ex He fern efe Hs A HH BS PSI o (Kf HX f zepiro Hi zeuero * fg t i fa EX 
tU B PIRA SCC *. BEP PTBEBI LAE T :西班牙 文 cifra PJA E H RET IA 
B FRR CHARIK o — RORE FRE ARUL” EEEL cipher 的 语源， 也 
由 中 国 或 印度 构想 出 来 ， 但 是 无 法 确 知 其 ETRE o 
日 期 。 TESTES USES ^ Bo SE BR REEL JI s 
东方 民族 可 能 由 算 角 得 到 需 的 观念 。 例 WEZA. TEW’ 10 5 很 容易 跟 15 混 
如 有 一 种 十 淮 位 板 的 算 骨 ， 使 用 时 ， 必须 在 -起 ， 因 此 ， 起初 有 人 使 用 -点 表示 一 
EEE PEEEDERER oun fETIQEYE Re 。 ”个 空位 ， 而 我 们 现在 的 0 很 可 能 是 坑 避 锡 
定 的 让 查 上 ， 每 个 算 珠 都 代表 相同 的 数 
值 : 1^ 10^ 100 ^ 1000 等 等 。 例 如 ;从 
右 址 数 过 来 的 第 二 根 直 查 上 的 每 个 算 珠 都 
等 於 10。 因此 ， 如 果 一 个 算 珠 往 上 所 ， 
它 就 指示 一 个 10 的 值 ;而 如 果 是 雨 个 往 
上 斤 ， 那 麻 就 是 20， 三 个 就 是 30; 以 此 
HJE o R EP H RR oaa WI 
Fo [25 ]B3 EC". zero 是 和 从 阿拉 伯 文 字 


zero " 


左下 : 中 世 和 一 本 和 检 何 著作 的 某 夏 影 本 ， 作 者 是 
KAHRA A Leonardo Pisano Fi- 
bonacci) : thithi (sidus e] Ec p o SE 0 
REAR * HARHA (REED ACER BEU ERE. o 
右上 : 1 = 二 2 的 一 个 形式 证 明 : 是 然 什 么 地 方 出 
了 毛病 。 错 在 第 五 步骤 : 以 0 {二 x 一 y) ERa. 
过 在 数学 上 是 不 可 能 的 : 

右 : 摄氏 温度 计生 克 氏 温度 计 的 比较 绝对 零度 
5855 —213Q 。 
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Lam phe Se puma deiittio 


' Cot 


(Dy-x 
(2)]9:S3EX : xy =x 
(3)/893B ji y " : 


xy—y? =x? —y? 
(4) 因 式 分 解 : 


y(x—y)= (x+y){x—y) 
(5E LL (x — y) : 


y-X-y 
(6) ES y — x(& A. 


”得 x 二 x 十 x 或 X= 二 2X 


(7 两 路 除 以 x : 1 二 2 


| EE 27 
可 十 276 

+2 — +27 

+1 * 274 


hi Exc 刻度 BEA £l RE 


含 泥 而 书 的 圈 圈 。 在 现代 的 计算 机 和 党 幕 
E’ RAAR O 来 表示 ， 以 免 殿 英文 
FH ORK? 

REE’ RREZEN o AA’ Et 
和 进位 数目 704 中 ， 0 指出 第 二 个 位 置 是 空 
83 * ig zc 704 是 由 7 个 一 百 ，0 个 十 和 
4 个 一 所 和 组 成 。 

自从 发 现 了 需 ， 数 学 上 数值 的 表现 方便 
了 许多 ， 再 加 上 它 合乎 滤 辑 又 易 於 使 用 ， 
於是 阿拉 伯 数 系 将 先前 使 用 的 罗马 数 系 淘 
UK o BARAT EB ADS ET hr ARARE 6 Gt 
方便 多 少 ， 只 须 使 用 罗马 新 码 试 一 下 长 除 
EBIT TI ^ 不 信 的 话 ， 试 起 MDLCVII 
ERLA X X I X X 如 何 ? 


算 贝 目 : 阿拉 怕 数 目 和 


零 的 特性 

需 在 数学 上 具有 明确 的 特性 。 它 是 唯一 
可 以 加 上 任何 数 或 从 任何 数 减 去 而 不 改变 
裤 加 数 或 被 减 数 的 数 上 且 ， 也 就 是 INTO 
—N' HN—0-«Ne MR- (8$ B dxs 
RARER TET BAM DEAR 
答案 ) ， 但 若 雾 除 以 其 他 数 旦 ， 则 答案 篇 
EXE T UE GUIDE C E Ss 
[f | o 按照 慢 例 ， 奉 需 用 在 乘法 之 中 ， 则 
ERBI o 

数学 家 膛 和 给 了 需 很 多 其 他 特性 ， 比 如 任 
fa ^^ £5 2E B5 XX. 的 者 次 乘 莫 (或 和 希 次 
HIK ft5ed 1; BEA O 也 等 办 1 
[一 个 正 整 数 N ARN 5632 1-* 2:3 
tede (N— 1): N> AA 4!—1*2* 3*4 


雾 的 用 途 

零 可 代表 一 个 无 早 数 列 的 极限 。 考 虑 分 
BSMF 1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/32, =, 
1/25, eee IEEE a A aE Ri 
—(87 BR83fz 8 ^ AREARE 
都 是 前 一 个 分 数 的 一 半 。 由 图 运 样 的 数列 
中 的 分 数 逐 烟 和 缩 小 ， 最 化 便 小 到 趋 可 於 
0; 但 不 管 它们 如 何 的 小 ， 仍 到 类 不 了 
0» A > diia Sx T BE g SER THES GREG 


AJCFXDTEBBSBEO:isREELTUSERI 


ES VT B^ O WEA O BHEIR o 
EE X 和 YY BBSIBITZ I-* X i5 Y di 
的 交点 是 图 形 上 的 零点 一 一 十 于 记 数 的 起 


点 。 我 们 的 记 数 系统 也 在 负 、 正 整数 中 间 
HE EuI(eM , —3, 一 2、 —1, 0, 1, 2, 3, 
ev ) REEL f& |^ 所 以 是 中 性 的 ， 8X 
不 是 正 的 也 不 征 负 的 。 

需 渴 可 用 在 温度 计 在 氮 氏 系 中 ，0 是 水 
结 成 冰 的 点 ; 而 在 克 氏 (Kelvin) 系 中 ，0 
书 稀 角 缀 对 零度 ， 它 是 守 宙 中 最 冷 的 可 能 
温度 。 在 太空 飞行 中 ， 需 重力 表示 和 匹 重 
量 。 用 在 综 计 人 口 成 长 率 时 ， 需 表示 每 年 
人 口 出 生 数 等 於 死 亡 数 。 在 数学 、 科 学 蛤 
日 常生 活 中 :， 需 党 有 很 多 其 他 的 用 途 ，'， 它 
趴 是 一 个 表示 空 无 一 物 的 符号 ， 但 角色 却 
SEEK o 
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Mph Preventive Medicine 


| TRES B GE] 过 是 预防 医学 的 基本 
原则 。 预 防 医 学 致力 於 避免 疾病 、 外 伤 、 
营养 不 记 和 有 害 的 环境 ， 以 和 维 访 健康 。 

公共 生生 (public health) 是 预防 医学 最 
关心 的 问题 ， 其 目的 契 疹 除 对 个 体 有 损害 
的 危 隐 情况， 部 提升 及 稚 访 和 社会 大 架 的 健 
Bi TRES RB AEG I BJ 是 保持 环境 的 
dcm c MRKA LIRI EIE > Ub E 
康 的 行 角 方式 (如 抽烟 ) ^ EHS RME 
动 计 亏 等 指导 方针 ， 站 增进 租 林 与 婴儿 的 
健康 情形 ， 以 及 照 忻 病 患 (避免 疾病 的 传 
x) o 


预防 方法 

医学 上 将 预防 医学 区 分 霹 三 种 型 驴 。 初 
级 的 基本 预防 ， 是 预防 疾病 或 伤害 未 发 生 
之 前 。 锋 如 天 花 的 预防 接种 ， 使 我 们 免 於 
受 疾病 的 感染 。 第 二 级 预防 ， 则 集中 在 对 
疾病 的 及 早 发 现 ， 而 能 在 疾病 形成 伤害 之 


TERREI P 68 4 
HIFA | 


全 


p — TRU E re A NE 


适当 的 
王 境 条件 
预防 措施 增进 健康 特别 保 访 || 
措施 
例子 EERE AR 
或 接 WA | 
第 一 级 预防 


RIDE IET: E o iaa T ERAI h e AE 
E -MATEA * iSc 8 E EEG DC PS 
gii ^ PH IE T E SR EE BS E BE o dB — E TR 

' 是 阻止 情况 恶化 和 预防 病人 产生 儒 发 
证 ; 即使 在 患 病 或 受伤 乙 人 后 ， 通 当 的 医疗 
也 能 够 预防 或 减少 健康 的 损失 。 例 如 ， 关 
Bn Je X Ab MEE ^ (E ERIH CES E v E 
过 动 ， 则 可 以 预防 疾病 所 可 能 关 致 的 疗 笑 
BH Ma MATR E, 病 患 也 许 优 法 完全 恢复 健 
康 ， 但 是 善 用 第 三 稚 的 预防 医学， 却 能 其 
访 其 最 佳 的 情况 。 流 行 病 学 (epidemiolo- 
gy) 是 人 研究 疾病 的 原因 和 优 休 方式， 研究 
的 车 果 有 助 於 在 预防 医学 上 作 更 有 效 的 措 
Wi o 


E 


bi Üi 


实施 

&& BID MP TA BESSGEUPS AGÉECTTS & ^ TTSTEK 
feta ERR T BRUT E ^ 也 无 法 有 效 地 
Eis ih E — fl A c e TRA fS t. o MR SEHEN 


过 两 页 图 表 所 褒 明 的 ， 是 预防 区 学 
的 范围 ， 及 干 摄 疾病 发 展 的 情形 ， 


35 dps E EX 
H sax dt 疾病 进行 状态 
| 
| 
| 
死亡 或 
I ELE 
THIS gp 
tima EA BAEC 
抹 片 等 
eB — RBS 3B — ER TRES 
Jd. 127 "i EMIT mui ! 


人 生 了 病 感到 需要 旬 助 时 ， 才 全 自动 去 求 

° (Hie ^ 各 要 提高 预防 的 效果 ， 则 必 甩 
EDS SHSE RUE RET RR ^ 使 人 们 能 
体 认 需要 才 助 ， 站 即时 得 到 助 丛 。 公 共 效 
牛 行政 即 是 致力 於 藉 莹 教育 社会 ， 提 供 有 
8 FE EE B 5 ak RU TRES fec S 83 ACR ^ SE UD TR 
POTEST ELE 8 ef BE AFARA 5 dn BE BS fo 
BaS o 


E o hE H 
Ame RA EHH RA AKR 


TP RES 15H GE BTE (110) 7 > 人们 
SUR UH Sce FAT HERRED IS ; 有 时 
候 是 由 於 人 们 的 名 略 ， 而 大 多 数 的 情形 是 
ARTERE jE o TRUE BERAR 
BREE’ Me APPR aZ a ERRA 
FE” Am ARATE SPAS * TR 
伤害 到 本 身 的 健康 ， 也 对 公案 产生 不 天 的 
RUE o 

有 些 亚 外 伤害 是 个 人 本 身 可 以 防止 的 ， 
有 些 则 否 。 在 和 危 阶 的 机 器 旁 吉 ， 或 是 在 有 
毒 的 空气 中 工作 的 工人 ， 等 於是 一 直 暴 露 
储 危 陵 中 。 和 社会 与 径 济 的 不 均等 ， 致 使 人 
们 拨 扩 ， 或 得 不 到 充足 的 食物 供 崔 ， 和 住 
在 不 符合 健康 标准 的 房子 器。 现在 ， 农 业 
技术 角 提 高 作物 的 收成 ， 而 使 用 般 总 判 ， 
HS f RHIO 38955 fin EEUU 
WH O ERA EA W A IEMA ML hi 
喜 ， 也 可 能 造成 健康 上 的 问题 ， 例 如 ， 用 
KIEA TRÉ cyclamate)” RH 
发 更 可 能 角 致 癌 物 ， 故 必须 停止 使 用 。 

B SEESTECE 4 EL 7: JE Gg EIRT ” la 
法 不 理 过 些 危 阶 情 况 ， 於 是 预防 医学 
借助 各 种 社会 资源 。 壁 如， pud 
R33 fr ^ EBEDE SE APTAS EL82 B. ; 广告 
SHEP AL (P183 fr ES E ^E CAO] 2E 
JJ ImEKESTREISSRBJ TR o W’ AE 
Bd dro RIBARA 
褒 法 ， 都 可 攻击 抽烟 的 害处 ARES 
MPRE FS TUER m o llam v CE IR ve th aT 
EFR AJEJ o EAA ZS3ESSBR > dU 
TET FER RUDI RE ST SE ^ ARER ALm 
EMP” PIRTS RAE c sn 
有 助 於 保护 公共 卫生 。 农 业 机 械 化 、 都 市 
aE ORRERA S aa ECG 
Hc SR ETREESERR— FR » WHD 
各 种 危险 情况 ， 且 预防 伤害 之 发 生 。 


增进 健康 特别 措施 早期 诊断 病痛 之 防止 


研究 如 何 预 防 疾 病 、 延 长 
毫 命 和 增进 身心 健康 


团体 和 社会， 个 人 和 和 家庭; 


j 有 租 织 的 活动 对 病人 的 个 别 才 助 
| 公共 生生 RAFF 


AAT HGB Bg — PESE SB e 


人 钵 疾病 的 过 程 


个 体 致 病 物 ， 和 健康 与 疾病 之 分 际 
环境 之 交互 作用 


粗 炽 变化 


刺激 作用 和 个 体 反 应 


预防 措施 的 分 航 
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建筑 业 在 传 入 上 是 一 种 [| 订 做 | 的 工业 。 
在 过 去 ， 私 人 和 公共 建筑 物 大 多 是 针对 特 
殊 的 需要 和 品味 ， 而 对 每 ~- 个 建筑 物 淮 行 
一 次 设计 。 但 在 二 次 大 战 乒 ， 因 角 建 筑 业 
HU Em dI AS F p IE TES SU EG 

) ， 和 人 快速 建造 以 减少 费用 的 需求 ， 所 
LJ Exit fi Apodo SE o Rx BRUITSSEX 
B3 ES Be. o MEERE CB 3S BH LS 

争 千 束 ， 於 是 压抑 数 年 之 久 的 公共 工程 投 
深重 新 被 重视 。 这 些 因 素 使 得 建筑 业 开 始 
探 用 系统 化 的 设计 来 大 量 生 产 预 先锋 造 的 
材料 ， 而 建筑 物 预 钴 的 如 分 可 事先 在 工 说 
扫 造 及 组 台 ， 然 后 经 由 匆 路 或 卡车 齐 运 到 
工地 e 

每 个 国家 因 坊 工业 化 程度 以 及 国家 需要 
的 不 同 ， 使 得 房屋 预 锋 工业 的 发展 也 各 不 
相同 。 在 巷 俄 及 欧洲 ， 由於 对 成 本 低 及 工 
程 短 的 预 钴 建筑 有 人 迫切 的 需要 ， 使 得 预 甸 
建筑 在 设 地 鞍 勃 发 展 。 许 多 国家 也 支持 国 
民 住 宅 计 如 ， 而 且 对 建筑 业 的 发 展 投 下 人 
J^ 557) » TRES EG EE B3 TR f ER (S RI (t bs 
ANRE T A D BESERTÉ UL o 
助 西伯 利 亚 建 造 了 一 些 新 的 城市 。 在 日 
本 ， 人 口 拥挤 的 郊外 住宅 区 ， 预 灸 房屋 也 
取代 了 邵 分 传统 建筑 。 在 美国 ， 预 铸 的 私 
人 住 屋 不 如 上 述 国 家 那样 受 欢 迎 ， 但 仍 有 
些 预 铸 租 件 ， 特 别 是 得 凝 土 做 的 预 矫 元 件 
和 经常 被 拧 用 。 例 如 ， 多 层 建 筑 的 公共 停车 
场 ， 便 使 用 预 敌 的 混凝土 哥 及 版 。 


讽 计 的 原则 

TRESCC UHR TS ERR TORO & "TH SERRE 
35eapmLo FERRER” MAERAH E 
必需 能 配合 RBA — TR mo- 
dular construction) ° 而 规格 化 的 建筑 元 
件 可 孩 托 成 多 种 可 释 换 的 图 案 ， 且 不 必 提 
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| l tadi dd di 下 


心 天 二 和 古 否 人 台 通 ， 省 下 了 设计 、 和 劳力 ， 以 
及 组 台 的 精力 、 物 力 。 预 铸 的 公共 设备 ， 
诸如 治 和 于、 厨房 、 洗 表 间 或 电 氧 问 ， 不 能 
正常 运作 时， 可 以 轻易 的 更 换 。 可 调节 的 
建筑 方式 ， 使 所 有 预知 元 件 可 容易 地 在 工 
地 租 合 ， 也 不 会 医生 大 幅度 楼 轩 的 事情 o 
过 种 方式 现在 已 被 美国 及 欧州 的 学 校 建筑 
物 抹 用 。 在 美国 ， 大 量 使 用 的 汽车 房屋 正 
JE P TRAE TR SS ES Be B7 — FR LIC (1 RE o 


技术 及 材料 

建筑 物 的 各 种 元 件 ， 可 使 用 多 种 不 同 的 
村 料 来 预先 铸造 。 

木料 : TE AUKE AIAR E t o F 
1g ^ ael e FA Hm e 今天， 木材 
(ERE t8 De R Eaa ^ TREÉ ` PTR 

窗 框 。 多 功能 的 屋顶 构造 及 建筑 设计 ， 则 
Ts EST —8z Hum DA R RTE 

网 EE TARS EATER EIF © 
在 传统 的 建造 过 程 ， 切 割 及 打 筷 是 在 万 尘 
TAERA ; 此 外 ， 网 现在 可 以 预 短 成 大 
EEMETA T Et EE RH 
板 ， 监 可 事先 装 好 电线 管 。 措 造 厂 其 也 可 
预 铬 国内 工程 计 书 中 较 大 的 配件 ， 例 如 橘 
38 RE E DEIBBT SS TE ^ RAEE LCS d 
RRE’ PABRTENSTRBJZCBE FERF] 
地 ， 而 不 必 在 现场 建造 。 

i tL : MERGER TUE kh 
预 矢 材料 之 一 ， OUR ^ BÉ ^ TRU PED" 
VE np ATHEN c 也 可 以 互相 结 台 dE 
E RR TS (e nT LAHIR RC Ba 8 CIRCE 
Em’ DEGUCERSDKIBBE7) * WIRT TATE 
Ed TE OGE ISEBAME * AIR 
翁 在 滨 压 时 由 并 搞 压 的 入 凝 土 ， 也 因此 培 
Indc EH JE o iT (lE TRE o 


EMT! — $5 — gi "n 


fne 房屋 Industrial | Prefabricated ) Housing l 


FARANE REER ARAR ^ E a n F HI 
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优点 

Mis ARE o ERREAL 
本 的 鞭 配 绿 生 产 、 自 动 化 的 利用 ， 以 及 可 
使 用 丫 玫 和 练 的 劳工 的 因素 ， 使 单位 牛 产 成 
本 降低 ， 相 对 的 ， 原 先 传统 建筑 业 工 地 施 
工 、 专 莱 化 以 及 按 图 施工 ， 就 题 得 成 本 偏 
高 。 建 筑 物 的 结构 ^ 可 由 由 当 少 且 容 易 组 
合 的 元 件 结合 而 成 ， 和 这 些 元 件 可 以 很 容易 


且 规 格 化 的 大 量 生产 ， 当 施工 期 短 及 大 量 
需求 时 ， 规 格 化 的 元 件 便 可 因 平常 库存 而 
保证 不 致 缺 货 。 可 转换 的 需 件 ， 也 使 得 使 
用 者 能 用 不 同感 家 发 计 及 摧 造 的 租 件 ， 而 
都 台 注 基 本 建筑 计 书 。 整 杯 公 寓 的 水 管 条 
HORARO ASRR LITRAN 
ER ERRA ERN 。 


上 : 从 左 至 右 是 一 个 预 希 货 盒 的 各 面 建筑 
景观 。 灯 个 独立 的 、 可 调整 的 单元 "TB 
成 无 限制 的 建筑 竺 构 : n] o SE TRE EE EC 
TI ` BX: 以 及 国内 预 锐 房 屋 方面 可 
同时 节省 人 工 及 时 间 。 
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BUS Plague 


[ —4€ 5€ £e HB ZEB PE BO FADR E ， 有些 人 
陷 苍 处 死 的 痛苦 ; 某 个 房间 中 伟 出 死 前 的 
m o SRATI TA 
的 地 方 ， 条 友 们 正在 需 过 些 人 ， 也 篇 自己 
B3 p m EE Rv make Eee aT ES 
£3 SR pART” ifl An dE ES D 
(Dr. Hodges) Æ PIJI 1665 年 偷 教 大 鼠疫 
RRRA Ae o ERR 年内， 每 星 
期 都 有 成 千 的 市 民 死 於 躁 鼠疫 (bubonic 
plague) » 3& f$ fit S n] jit 8 384: (fe e Jc 
地 肆虐 整个 城市 。 

在 历史 上 ， 腺 鼠疫 全 三 度 大 流行 ， 每 次 
都 使 人 口 减 少 一 大 半 。 第 一 次 是 在 查 士 上 
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PTEE 52 年 之 久 ; 第 二 次 是 在 西元 1348 
一 51 Pi > E ABAT 2500 Æ AGS 
Bk IA D 89140 ; 98 — ix fe A th 
F% o A 1000 AAEM A ER ED RE ALTE 
病 而 死 。 

西元 1906 年 以 前 ， 疫 有 人 知道 此 病 是 
FH RR sr EE n (iH Pro [£e ^ TOP DR ERR 
£ E ffe fT RÉP font 1 HE EE ERE ER, 。 运 
种 疾病 悄悄 地 蔓延 至 港 坊 ， ERO PE 
HERGES BEUZI o KABE NER 
EFE BS ( Pasteurella pestis) ER” 已 
H E A TERA E E H UYersinia 
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pestis) ° & 3a EC ABER CBE RET A 
(& * RERA E Aog (BUTSSEXOSRETN > 
if BER Ef o EA ASIE, ^ REUS 
TEUER EE ` np ` ZIBILA TAS BH UR 
EAR PH FS] 2E (6. ER REI o. RR ER RACES ER 
也 可 能 出 现在 胜 块 附近 ， 因 此 过 种 病 的 别 
名 是 黑 死 病 。 有 鼠疫 患者 常 有 心 知 失常 的 情 
TZ ^ RUPES BOYS E CBE SC RE ois 
f& ESI 4—6 天 的 疾病 ， 除 非 以 链 徽 素 或 
四 环 素 来 治疗 ， 否 则 就 会 致命 。 惧 患 呼 吸 
A ff BI Bib EL Xx (pneumonic plague) ° Æ 
男 外 一 种 疾病 。 此 疫 径 由 唾沫 感染 而 散 
ff o ERBU E afela m ara o REUE 
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只 是 经 由 跌 和 蔓 叮 咬 或 食用 病 患 的 肉体 ， 而 
ERE RETI E ESL er o 

在 一 典型 的 腺 鼠疫 流行 期 间 ， 笨 病人 数 
最 初 增加 徐 慢 ， 而 在 病情 最 灵 重 时 过 到 请 
£ o EU A te E ZEB EH Hd e ME 
A SEMESTER o fEESEE S BUE 
REZE HAHET OE BER ESL TS 
健全 。 和 社会 上 的 预防 措施 使 大 型 集会 遭 到 
禁止 ， 宗 教 活动 被 迫 中 斯 ， 禄 易 路 和 线 被 封 
于， 有 委 感染 的 房屋 遭 查 封 直到 右面 的 人 全 
都 死 光 ; 工商 业务 因 篇 缺乏 工人 和 与 买主 而 
停止 。 当 政府 官员 逃 到 乡间 以 求 潍 免 染病 
Ek » CC áp zr SERT AE EL B BB ESL BS RETE ER 
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TB E o RATER E o IPSOS RES 
TÉ X 3C UE B3 JESUS o RETI CT BXCESOR 
场 ， 文 化 也 随 之 没落 。 最 人 后， 关乎 在 一 瞬 
E RIA E E E EARR T o REE 
FEED fe] ARITE ER SUE RIR ^ BEE 
XGEHEGIRAA ^ — E RRASA TS CRIEI 
再 度 出 现时 才 鲁 再 来 。 而 人 口 过 剩 及 路 之 
而 来 的 能 葛 ， 则 提供 了 运 种 疾病 大 举 爆 发 
的 机 会 。 

RRR EEA RHENE A n rEg 
JTE. GR REAREA AE 
施 抑制 了 鼠疫 大 流行 ， 但 我 们 无 法 保证 人 
AER ICT SUFILFB UE ER ELE DE ER ERE EX o 
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HAEE MR SERRAR (EALAH 
[E FE EC fb He [e ESRB ACRSU SEE oC Fi ERLAR 
疫 爆 发 有 关 的 乌 病 地 区 及 地 点 的 分 休 。 

下 左 : 葛 霜 斯 (Jean-Antoine Gros) 的 给 图 : 
显示 拿 破 骨 在 速 征 中 东 时 “， 论 牙 法 (Jaffaj 城中 
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如 果 「 以 据 效 的 战利品 来 花 饭 一 名 战士 
AJER ERROZ > FRIRE ISAR ERE (Sulla) 
的 做 法 。 他 在 西 无 前 84 年 征服 雅典 之 
乒 ， 兆 择 了 亚 里 斯 多 德 典藏 的 图 书馆 作 和 角 
自己 主要 的 战利品 。 图 书包 和 从业 人 员 可 能 
莱 仇 了 他 过 种 取得 书籍 的 方式 ， 因 和 坊 对 图 
书馆 员 而 言 ， 取 得 书籍 是 一 件 复 锥 的 工 
作 ， 而 且 二 仅仅 是 繁复 的 图 书 能 学 中 的 一 
小 部 分 而 已 。 


取得 书籍 

移 大 多 数 的 图 书 能 ， 都 是 从 经典 之 作 的 
书 单 开始 聚集 书籍 ' 淮 而 扩展 至 现代 各 种 
论述 、 文 梦 、 学 入 方 面 的 作品 。 

依照 需求 购书 是 最 新 及 最 滨 兴 论 的 取得 
书籍 方法 ， 半 种 方法 是 因 角 西元 1960 年 
代 图 书包 臣 批评 篇 可 有 可 无 及 其 利用 率 暴 
跌 而 产生 的 。 美 国 马 里 兰州 巴 丁 的 摩 郡 的 
公共 图 书馆 系统 所 发 展 出 依 需求 购书 的 第 
一 个 原则 是 [Y BEURBSSETR ] ; 第 二 个 原 
副 是 : [供应 人 们 所 想 要 的 ]。 购 书 的 原则 
便 是 依据 对 社区 深 大 的 调查 与 最 蝎 销 图 书 
目录 而 决定 的 。 同 样 的 一 本 书 ， 图 书馆 可 
ERR SA’ MAP SE S Hage 
BÉ A. 800 本 。 西 元 1970 年 代 早 期 ， 巴 两 
B3EE BB 77 BE SECF- ETRB * FI CERUERS ESTA 
Beck GENE E a MAAE f XBIBTR SS 
率 是 最 高 的 。 然 而 反对 者 争议 ， 座 角 过 种 
BEJANE EIR AAi” REg 
油 具 有 影响 力 的 最 低层 品味 。 过 些 反 对 者 
a Hem : 光 看 书 是 不 和 葛 的 ， 重 要 的 是 你 
看 的 是 什 和 麻 书 。 而 提供 资讯 及 指挥 读者 作 
渤 择 ， 和 将 是 图 书馆 员 的 重要 工作 之 一 。 
如 大 学 、 医 学 、 丽 业 、 政 府 等 专业 图 书 
BB ^ MEA T [PO GB ACER PRB m coR RU s 
的 。 大 学 图 书馆 员 通 常 都 有 图 书 通 学 的 高 
等 学 位 ， 他 们 的 工作 包括 一 些 专 业 知识 、 
HERJER R” ARRAES 
KI EH H BE iic TIO EC REIR A o zT 
PESEE EIT SIFRE] o 租 成 公会 ; 如 
WE ^ fig SERE RI LAE SEXE RE SERE 
BERTE ^ ME A A E 多 的 书籍 可 借阅 。 
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书籍 只 是 现代 图 书馆 收藏 内 容 
的 一 部 分 ， 缩影 曼 片 保存 了 过 
期 的 报纸 、 杂 读 与 专业 性 刊物 
图 书馆 也 可 能 收集 乐谱 、 唱 
MIE o 有 些 图 书馆 广泛 的 
收集 印刷 品 如 漫画 书 、 广 上 告 海 
BRE AHHAR RR c 
AA RR REREH A ” E 
ES ^) 6 Rk aian te 5 | AA. [8 888 
馆 的 收藏 中 


使 用 卡片 ) 角 图 书馆 所用。 这些 目录 一 般 
TEE ET no 或 标题 顺序 排列 。 
书籍 分 类 的 标题 是 由 美国 国会 图 书 通 (Li- 
brary of Congress) Pra at ^ € & HH hic E] 
家 联合 目录 (National Union Catalog) * 
主要 图 书包 内 的 藏书 都 搜 标 在 此 目录 中 。 
贺 书 和 与 其 他 和 能 藏 资料 的 整理 ， 是 由 数 种 
TARAP- ; 最 通用 的 是 杜 
BK TGE 7 M ik (Dewey decimal sys- 
temj， 每 个 主题 给予 一 个 分 类 号 (.001 一 
999.999) * d $8 fB Pic BB 7) XH SIE EUR 
E e. f" ADEGE £küy H4 ERSEUIBI 78 
Ji (call number) Æ Æ 700 L E ii [8] » 
Bo E RASER RUE E ER ELE I ^] RE REB 
SEC (ESPUR LDBG (yu: R BEST o d 
"bo 7)-- FREU 7) EA e SERE R 
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图 书 和 能 分 类 法 (the Library of Congress 
classification system) * ' FE FE B T 3E 77 
类 法 更 坊 明 确 ， 可 利用 的 类 目 不 受 限制 ， 
而 且 分 类 号 不 便 重 窗 。 大 型 图 书馆 都 比较 
言 受 使 用 美国 国会 图 书馆 分 类 法 ， 而 较 小 
的 图 书包 ， 尤 其 是 公共 图 书馆 ， 天 偏好 杜 
威 十 进 分 类 法 。 

至 於 政 府 文件 和 地 图 等 特殊 馆藏 ， 则 是 
依据 出 版 日 期 分 类 的 。 


书籍 只 是 图 书馆 的 一 部 分 

书籍 确实 较 土 碑 与 容 轴 实用 ， 但 是 装订 
成 册 的 书籍 昔 非 最 便 於 管理 的 储存 资讯 方 
X o RIRH FE (ESO FS RB 8 EA TTE ER 
Ha NE Fro SERBUPIRI EL EB SCA HERHER E 
B LEBER e 
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EFE ^ ERROR ELT BS GE BLAUE AT. 
作 ; 电脑 不 仅 能 记录 什么 人 借 并 了 什么 书 
旺 借 天 的 时 限 ， 也 能 储存 有 目 朱 资料 与 参考 
辅助 资料 。 在 许多 公共 图 书 通 与 大 多 数 的 
学 术 性 (例如 大 学 等 ) 图 书馆 囊 ， 党 种 新 式 
的 电 胸 资料 库 以 免费 或 收费 的 方式 ， 提 供 
统计 资料 、 期 刊 索 引 ， 甚 至 出 版 中 的 书籍 
等 服务 。 

图 书 通 自动 化 使 图 书 迄 员 更 加 活 中 ， 
日 的 图 书 Bü EN ANSEWIEORD 
线 .mUBeiime HE 
资 ， 他 们 提供 性 向 与 兴趣 测验 、 履 历 表 所 
高 指导， 以 及 就 业 落 葛 等 服务 。 公 共 图 书 
馆 是 发 起 任 助 残障 者 的 公立 机 构 之 一 ， 许 
多 图 书馆 设 有 坊 恕 重视 力 障 丰 者 而 设 的 放 
大 机 。 许 多 图 书 通 中 装 设 有 科 兹 威 贾 阅 续 


ij E BR 7 fe 
SEURE: 


把 取得 的 书 报 杂 读 做 成 精确 
的 目 儿 ' 是 图 书包 外 的 重要 
职务 之 一 ` 电脑 的 引入 对 更 
新 目 作 与 控制 借 肝 资料 的 餐 
BIRA ^ PITIA R ADAM IS 
邮寄 、 借 并 过 期 通知 的 自动 
化 人 后， 使 得 图 书 镍 员 得 以 从 
事 更 有 生 庭 力 的 工作 : 
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上 : 描述 主要 图 书 通 系统 内 书籍 动态 的 流程 图 EE ACRCS EE! 


然后 按照 所 遗 择 的 分 类 系统 来 分 类 甘 保 存 


书籍 必须 精确 地 了 予 


以 炉 扫 目 锋 生 分配 至 系统 中 的 各 分 能 ”大 多 数 的 图 书 秀 都 参与 


88 ER Ff 


Fk (Kurzweil Reading Machine) > BE TE 
ED RU SC 71 RR SEBX SE Er o MEA EE 
Hk HB as cR BER BE 29263 ft P8 UR; 
57. Nue Epee S 8g ih peus [o 
FERT ^ HEGÉRILATEZCBIBCERISRRT 
Aa (E EB E a Ae SE SE P3 TIC AR 
KE PROCHES STTTE BER IBISREH TR iR 
xa fü A A, o 
LACER Ris E TR Bs ERE E Bv ^ E ES [ER 
书 能 员 创 造 了 传统 图 书馆 环境 .z 外 的 机 
会 ， 因 角 它 带动 了 相 山 资讯 科学 (inform- 
ation science) 的 起 步 。 图 书馆 学 车 重 於 
nj 饮 的 径 党 ， 资 讯 科学 则 车 重 於 复 杀 的 
ARRIVE H o H BILE re OR UIT LER Ti Hd 
We > 例如 
e Rs GE Sie d REB rh E d] f o 


auil a EG ii o. ——— Adddkia 


BBUST3B o KMR nIMEGIESEBUSOD- 


目前 ， REAS E EE (EE rr ELE 
EARLS P ^ ERASI SLE EE FL EDU RS B 
标 而 努力 。 Bap de [8g SE BR fi? ICE. 69 K 
成 并 | 图 书包 日 动 化 作业 规 书 委员 会 」， 
ARAFE dE— [eb E S BI ien 
JV] * PRESSIUS HE EE ISBD!8715 
BI fe ay mm ox T 中 国 篇 目 规 则 」 ; 其 二 ，[ 中 
SC i H faro] BL] * 参考 | 国际 机 读 禄 
目 格式 」 及 | 美国 国会 图 书 能 机 广 福 目 格 
X] WEZT UL RC] eb BERE RH. fao R 
= [PARAR A] 研 订 出 [中 六 
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HEREA c YEB ED EGSERBU AAR 
书 迄 事业 将 有 一 片 美好 的 带 景 - 
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$8 5s py c TROC] EEER EI * X EEN £s sz fE 
例子 "西元 1895 年 11 月 德国 物理 学 家 
si ( Wilhelm Conrad Roentgen) ity T 
ft. PTRRAJIR BET ER Be ( EEBTERBU BTE 
T8 REnBE T Æ ERTEM ACIR Ra A 
HR TERK) | BADE” MEL - 
R E EATR TE ARARE o 

向 车 的 实验 宝 很 在 出 ， 在 他 架设 队 柱 射 
ex B HIE SS I Er E T 7 BEL SS 
RS PORBUBEERRC Hob aR T SH 
化 台 物 的 屏幕 。 


就 在 他 检查 险 极 射线 管 时 ， 绞 琴 发 现 钥 
REK o EEG BR ftc) ja E 54 x 
Eo MEITE ; BERÍTDBESR ^ SHA BALE 
EXT 。 

Wm WERE T T aa : 某 种 神秘 光复 穿 
35 T5 BH B3 2 CER E iE 6r 12 8 XC 。 
他 花 了 两 个 多 月 的 时 间 ， 肉 和 致 勃 勃 地 研究 
HRR > FJA AET mE R R E 
HESS ^ AARE ptet EHETE EIR 
aot o (IDE SEHE ERRE [8 I Fr ROE * 而 能 
连用 广播 影 ， 因 此 拍 下 了 自己 手 避 的 相 
片 。 西 元 1896 FICE > ESETR VEI] BR 
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品 以 及 药剂 的 研磨 设施 ， 在 西元 前 
2000F RAIRA Ef A 
亚 述 文明 e 


右 : 过 幅 十 六 世 和 的 弗 荣 明 画 ， HE 
供 现代 化 学 引进 新 科技 及 设备 前 ， 
炼金 术士 的 实 瞎 室 之 粗略 输 廓 。 


溃 的 科学 家 公信 他 的 发 现 ， 他 发 行 了 -本 
10 ENAR 9 f] M fü Rabti X 
XC ^ AREER IH E3OCTER B ABL BR CP 
A BB TEIL ^ OCERISURCIERUS REG EE ， 
Ex b ETRAS MERAB SE E 7E] FTT 
FOE) 9 
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E 2L $IDL ER bs fe XXR R GJI 
机， 显示 出 实验 室 的 多 重 功能 。 首先， 它 
息 探 作 实 唉 的 场所 。 仅 管 很 多 科学 家 的 露 
三 来 目 实 骏 室 以 外 一 一 科学 家 往往 偶然 问 
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或 者 说 ， 实 验 室 是 置 放 适 当 的 科学 通 回 
以 供 研究 或 实验 的 场所 。 学 例 而 言 ， 泥 琴 
DELESU ET TIE E 
底片 ,及 其 他 使 过 些 组 件 发 挥 功用 的 设 
H o K -MORSE ELAKA 
的 技术 人 员 ， 来 操作 特定 的 设备 。 例 如 ， 
旺 粒 子 加 速 器 同时 使 用 ， 以 测 知 次 原子 的 
能 器 ， 就 可 能 需要 十 数 人 来 操作 。 
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器 ， ADER ETAG AANER 
备 ， 所 以 ， 很 多 实验 室 都 配置 有 小 自 简单 
的 工具 ， 大 至 烤 吹 玻璃 及 钱 接 设备 等 一座 
俱全 的 工厂 。 

AMEZ REEERE- TERRE 
现 ， 及 能 金 被 淮 一 步 地 实验 及 研究 的 场 
PT o EE WE SUE B^ Ha gRESHET CEDAR TUM 
缚 管 存 在 下 炮 光 的 观察 ， 而 坚持 座 用 所 有 
的 实验 器 材 来 泡 完 他 的 发 现 。 才 鲁能 度 的 
重要 性 之 所 以 被 强调 ， 是 因 包 很 多 研究 人 
BE BERAS RI IS EA 
A2 LBETE AWA REIR o EHZ 
的 实验 精神 ， 把 一 项 发 现 改 继 成 科学 界 的 
里 程 碑 。 自 然 ， 过 类 型 的 研究 不 只 自 实 验 
室 的 设备 有 关 ， 甚 至 与 研究 者 的 判断 及 技 
巧 也 有 了 关连 。 
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fL ein ^ EOS ue n] LAS BESR fe 
Ctt A E Ee ERRAT o ADEK PB 
求知 识 之 不 同 ， 可 同类 出 不 同形 式 的 实 欢 
ed o 实验 室 可 用 论 研 究 化 学 、 物 理 、 地 
Fi "ETE RB 0 THEHR” H 
MIRE S zzi ESSERE S dB BE 
&r BB SHIEÉDT HIS] 。 

KE Ria S Gl EE AR Se (CER E seras 
M o aiba UJEM S EM ANE 


UR EE. ARE- ELRES 
Po BB EAA” PRELE RFT X 
下 以 秤 重 ; 有 滴定 管 以 定 液 朵 体积 ; 有 比 
Sabi IE ESHEPET- [8] TE 8ERJ 
DEO RJA AIE RAE O H 
ER kO mA o DAARGEESEBS- 
FrEE” HüSHIBEHEET 
I5 E832: o 西元 1896 年 ， 法 国 物 
TH ERE A vm Henri Becquerel: 只 利 
Hi std Bs BH BISPHEPYIAIS 
d e mr EAE BI (ER FH d SE Ter az P886 —— 3B HF 
MATE o HRD E 3: E E (B E 
BISEHJT TaM” FE > HeSRGS 
LX 3E] 

有 上 时候 ' izR AK Lk DUADC fs 
T Di d BI EGRE UIS HE R F E T 8 
俊 ， 使 之 相互 撞击 的 人 器 ， 它 的 体重 可 能 
比 实 观 室 本 身 的 嫂 策 讶 要 巨大 > 设立 在 瑞 
HP BE rI Em" RA HEME 
28 nE o tAE” Herment 
TAHEA AE R E KAJ - 


Ib EI 

ATEA” DBERSTIELSSETE E A 
fh deo Aubz 1055 EOS BS TF A E 
奉 定 未 知 化 学 试 剖 、 租 成 及 各 物质 的 成 分 
Fr PTERA S f&üeRS ^ SLOIBEBER 7 UT 
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右 : 瑞典 化 学 家 柏 济 力 亚 斯 (西元 E incre a d 
1779 一 1848 年 ) 所 设计 的 实验 器 材 。 ? "NT 

在 过 个 由 他 的 一 本 著作 中 摘出 的 图 | EN d 
表 内 ， 除 了 今日 的 矿物 烘 烤 娘 (12 人 
及 13) 不 再 使 用 煤 或 焦炭 做 燃料 外 ， Tol P E 3 
其 除 器 材 都 与 今日 大 同 小 黑 。 | 21:4 
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f 805 8 (b IBRKBOBESS : 折射 计 (ref- 
ractometer), £fÉJCÁmimuem T n] fr A E E 
AJHT FHR S EL EE BEER. IE Vr BE (chro- 
matograph) * fll FH [8] 47 T 8 42 A Pip nC 
3|[B3 fe DEZH E" Kao ^ ELEM PX 
分 ; Wis BE (spectrograph) ° iB E Y AR 
cg p ETRAS E 3C Rom EE DL D zE RLRB B; 
KE ie EE af (pH sensor) ° 测定 溶液 的 
AE iet o 

T7EB ^ FUEL E ^E To ELS BUS [NE EI 
HERA” mta EPERRA RE f 87 
TLE e 


LETEA ELE E 

ES EB 2E DITS EE XE A ELS ER 
的 不 同 ， 其 所 效 知 识 的 应 用 目标 亦 不 同 。 
学 例 而 言 ， 学 校 及 大 专 院 校 的 实验 室 ， 在 
VHESIIECKCELSUPSEBTNIE Bum sS 
少量 装备 及 化 尝试 者 ， 外 加 一 些 点 和 绥 性 的 
MARRARA o 

TAWAR SE E T Watine 
FARE HF R RAAKA R Marati] o 
首座 鼻 正 的 工业 实验 室 是 十 九 志和 末 建 立 
的 。 例 如， 通用 电气 於 西元 1892 年 在 组 
鸭 的 斯 克 奈 塔 第 (Schenectady) 建 立 实验 


A: 英国 物理 学 家 查 特 
威 克 (James Chadw- 
wick) 的 中 子 室 (neutr- 
on chamber) 12 $1 。 
HiS ftir TA 14b Hi P8 2C 
1932 年 的 发 现 中 子 。 从 
此 ， 更 深奥 的 原子 核 研 
究 所 需 的 旗 马 中， BR 
认 的 装 惨 就 被 集中 在 大 
Bu ' 使 染 多 科学 
家 得 以 共同 健 用 。 


室 。 有 租 猎 的 化 学 工业 研究 ， 则 由 杜邦 公 
8] (E.ILdu Pont de Nemours) 5* H 3x: 
1902 F Bl yr 4E. FPES E fr GR bor FL 853 6€ 
AH && (Wilmington) + B8 2&8 ° mj E. ^ PC 
1925 FEE - 可 能 是 所 今 最 著名 的 工业 


dà. ...h Bi 


E583: — HIER 2S ^ CREE > fÉ 
Ft SGXVEUBIAGSÉDGzGL f ARE 。 
例如 ， 不 少 航空 公司 就 建造 罗 洞 以 测试 实 
ERRAT R TERE o os LINE — 870083 
LE EE 


与 查 特 威 克 的 中 子 室 相 比较， 今日 
的 枝子 研究 设备 非常 巨大 ， 而 且 有 
专属 建筑 来 加 以 容纳 * 此 各 建筑 组 
平常 实验 室 形状 及 大 小 的 不 同 点 在 
共 它 们 必须 具有 大 量 空间 : 

ZE ig E BE EG TER SE 
(Grenoble) 一 所 研究 机 构 的 原子 
I F&is(aotmic reactor) ^» 是 超 冷 
性 中 子 {ultra-cool neutrons) 的 


右 : 发 现 X 光 的 德国 物 
理学 家 楼 苓 (西元 1845 
~1923 年 ) 1e f 5^ fh ix 
堡 的 大 学 实验 室 ' GS 
ax fm RANA (BHEEERUSE 
现 角 医学 提供 相 党 重要 
的 诊断 工具 ，' m BS B) 
於 对 原子 构造 的 了 解 ， 
铺 下 良好 的 基石 。 

下 : 义 大 利 政府 的 国家 
能 源 机 构 所 属实 上 验 室 之 
X JCRIGÉ S e 
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AR JB HBOKCEEBLADOE TE TO R Ra PEE 
的 。 其 中 最 著名 的 就 是 西元 1947 年 ， 具 
FB E 56 28 863 — GL BEER ZXCE ffo E BAT TR din 88 
(transistor) ° 工业 实验 室 的 男 一 个 功能 
在 於 应 用 已 知 的 发 现 ， 创 造 有 两 业 用 途 的 
新 物质 。 例 如 :聚合 物 (polymers) 就 是 
HEHCBRKE S ^ RES ^ RETE IBEESRGT E DE 
RT” 它 是 由 瑞士 化 学 家 柏 湾 力 亚 士 
(Jöns Jakob Berzelius ) 於 西元 1830 年 发 
现 的 。 本 世 和 的 工业 化 学 家 更 进一步 在 实 
验 室 正 以 人 工 合 成 聚合 物 ， 更 有 效 地 训 
出 条 的 材料 。 半 种 专业 知识 的 成 果 促 进 人 
XH MIEBB^ AR AERE ELT 
Hh 18 EP (neoprene) 83 2E R& o PEZ, Hf (pol- 
yethylene) Hi] Ze Sx £824 ` (B fk KH ` 
Hif DRE RS SEES dy ABRE. o 

科学 研究 实验 宇 的 设计 在 乎 把 取 世 间 新 
知 ， 即 使 过 些 知识 站 不 能 派 上 实际 用 场 。 
过 类 型 的 实 欢 室 一 般 都 是 由 政府 资助 ， 一 
方面 因 篇 珊 备 及 人 员 的 开销 靡 大， 另 一 方 
E’ ARERR EEA” Am 


上 : ERRENA : 
AA R ES ERA ^ (BRA 
”低廉 而 且 缺 乏 化 学 活性 的 玻璃 器 
| coc 典型 的 基础 化 学 实验 室 瑞 的 
ERSTE 
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Jic ECTS E (GRUT. IIR A cR AB ^ (BRE 
PARERIK * 对 私人 企业 而 言 似乎 是 
Mee HHT o 

特定 的 实验 室 ， 径 第 是 镶 了 解决 特殊 间 
题 或 殊 造 特别 状况 而 建立 的 。 其 中 一 个 例 
子 就 是 轨道 实验 室 ; OPERERAS 
卫星 一 一 太空 实验 室 (Skylab) 即 是 一 
Bio HAREAREN” 
械 、 品 和 体 学 、 人 类 生物 学 等 的 研究 有 很 大 
BJIR ax o 

有 了 时候 :特定 的 设 储 只 人 允许 从 事 单项 实 
验 ， 警 如 设立 在 加 州 罕 顶 以 确定 光线 是 否 
径 由 不 可 见 媒 介 一 一 以 太 (ether) 传 遵 的 
高 速度 旋转 镜 。 男 一 个 例子 是 ， 久 测试 中 
TE daas Yr dE BE EUM ERU REI 
P TENUERE o n BEKE 
Be REAR 983 A73 Ri ^ GAS 
RES O BERR EVA En MAET 
XR ELSSB3SSPT o MA » WAZE 
3B ^ BERECSS B a RORBE RS 05 7 TEL EG TE 
SUR o 
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右 : 利用 混合 物 中 化 学 成 分 的 不 同 
BhEh- DhELTRÉRRUE TAARE : 
IX EGGE(RIESLH nip Em 
分 析 大 量 的 相似 样品 ^ 引发 了 电脑 
化 的 自动 分 析 柔 统 ， 

T: B& ^Sg X $t(automatic 
analysis systerm) 的 可 能 轮廓 : 
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$ 


电脑 化 的 自动 化 学 分 析 
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对 讲 机 Walkie-Talkie | u 


Miser — Be n] LASTE BIOS LR. * €E 
是 在 第 二 次 世界 大 战 期 间 发 展 出 来 的 。 对 
黎 机 可 使 前 和 绿 战 门 部 际 和 与 后方 梯 除 乙 癌 还 
E HR BALAR o CRUA Ean 
E o ERRE ERA E REAT SE [9] EAR 


志 ; 现代 的 对 说 机 操作 和 范围 是 由 0.8 公里 pa 
至 45 公里 左右 ， 可 提供 军用 及 其 他 状况 A 
THRE MEN ° 

特质 


HHR VARIN « EH E.BESU Bf -— i 
电源 ， 而 电 品 钵 正 符合 了 前 二 项 的 要 求 ， 。 Caoa DOTT Rm um 
E ES TR dh B8 FC Igi Ac 8 FH BS IR TRE ENS 。 者 阴 沁 不 必要 动 干 撞 的 讯 路 
Z, MENR EREA LS (o T FRESTRME 
的 接线 ， 使 各 种 装备 更 坊 精 简 ; 现代 坚固 
MAARE ^ "HOSTIBUS TARAZ UR ER 
FP EEAEBSRÉTS » 2E 815 7j IBI MBH 
机 型 都 可 用 电池 来 供电 ， 使 用 完 合 只 要 哆 
EBENAJ o 

对 讨 机 是 一 种 调频 (frequency-modula- 
ted) 收 发 无 绿 电 ， 其 操作 频率 坊 特 高 频 
(very-high-frequency) Ei £8 m5 M (ul. 
tra-high-frequency)。 收 与 发 都 先 预定 频 
Ko NE f E ORE B TRIER ES PS ER. ^ PF 
者 只 需 按 一 个 钮 来 发 话 或 按 男 一 个 钥 收 话 
BiluJ o 

a8 P TERRA REE A H RN ; EX 
AEN RUBIEEEO T H fei 55H c 
PRR RRRA T EUR. ^ (Bs fir 
RAR DENS] ECT IR P: e IRA FC B oi 
Au Be] 7-83 £2 FP a a o IEEE ^ ER ea 
察 、 肖 防除、 交通 指挥 、 急 救 人 员 等 ， 都 
SEE 了 对 天 机 的 功能 , 例如 消防 除 长 可 以 
在 起 火 的 建筑 物 内 与 分 散在 各 处 的 除 员 让 
接 通 讯 。 军 方 营 然 还 是 对 训 机 主要 的 使 用 
A’ ERE EAE F” REAA 
E SERE Ma Bs Pi ECT CREE, B8 7 
统 最 基本 的 工具 。 

Z Bg 5 7L Wb 14 — 17 WR f& 6E 
(Radio) ° 
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HE BE 5 [b Wr E BIER Oc HEBR ELT 
FH * MESATAR o HAAR 
em RI fR ZEB EE RR EHI ERARE 
金 、 银 、 钢 和 青铜 )， 也 可 用 於 玻 璃 和 陶 
sro AANER ERY ^ PE 
B3 Ze IH RUM ^ fI BJ Han RIEF Bia 9 E 
FC PRBTSRTE BD 2e FH 8213077 * AEE 
^H P. fiti && fla 2x BB OC ROSE P EC o 


Ie BOE 

TikL$G ^ RATT PHER ^ RUSSE G 
IRE RER RIE eo IEEE E E 
[ERE ANE ， 再 添加 金属 的 氧化 物 合 就 县 
SHET | mA’ REKHA REAK 
分 ， 即 可 得 到 许多 不 同 的 颜色 。 例 如 以 黑 
色 的 氧化 物 作 久 色 素 时 ， 只 要 增加 苏打 就 
BE EE Gr 1785 CER EZ E o TEEEETR SR AEGK E 
EARRA * Ws Dni SK CPRRUSR SC T283 


iE & T9) BIS 7:55 8] B3 18 t o WAERN 
IF Vm E UGG 17 1E rb Gr REUS PE B E 
Dira o WEAGE RIR ” BAER 
TI B7 AK 。 

T BERALA Bie BK) 
(OG BEIRAK rz BR o fie RII 
粉末 方式 或 得 合 於 水 或 油 中 的 方式 施用 於 
金属 上 。 只 要 在 炉 中 作 短 蓝 的 访 烤 ， 扩 套 
ERSEL o URE mm Bm 
PIER O” HUAI maa PRG o 
F1 ES SS FU do SÉ ERR E] ^ R 
TE 5 EE o AEE Heek AITE TE XE 
Rb 5 B3 fl ER ESHR PERS o 


EE 
RESER LU fi p ce M e 65 pe f 
(R 18 * EUH BIERE E S SER RN 

AERAR o ERRER > TORRE 
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al: EE E : 


的 原料 生生 " 不 同 的 产 


Hj 55385038 fii 
B1 36 JE 
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^— ABE D ^—$à— à ul 


RU PIT EEBJIBDIE ^ NOSE KEREEREH LE ， 


如 此 产后 一 个 个 的 区 域 ， 在 过 些 区 域 中 - 
工匠 可 以 填 和 大 有 色 的 扩 励 材料 ， 吉 些 笋 傈 
BH für üpiEaxstHJ— ab ^ EREZA HE 
TEE ESAE BRHE 
AR ACTSEUIBITZO GE: BPEE- feBEZIX F 
A fé B GEB 75 PEE UE ME I basse—tai- 
lle) » FCR E ELISL SE B [UL BE B FEE ^ BR 
AR AGS YI ÜDUDAT [BN E JS B7 fet 
化 ' X BREE EERE R - 键 空 金属 板 
( plaque à jour) PT PEE Ez f RC 2 aT ER 
DTE E iuf 此 法 基本 上 还 是 属於 景泰 
只 是 它 把 金 志 衣 材 除去 而 成 各 

KAKERA HERA EHHI E 
(eie T. EMR A AEE DAA Ee 
傣 途 料 用 金属 条 分 并 ， 使 葡 成 的 扩 资 形成 
一 个 速 续 和 平 请 的 表面 a H. TE RT (ss FH RI 
Ts 


w Eg IE 
iT E T8 (0. 


$8 FUSE B 85 
gi aeg t E- 


pu BS we T E 


p ERIS BRE SE 
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上 : PANEER 
[UR ARE” 如 
在 最 后 活 信 的 过 程 中 ， 
产生 气泡 和 碎 裂 ， 必 须 
很 小 心 的 做 好 前 处 理 的 
工作 : 


右 :三 种 放大 的 截面 图 ， 


UEA — £& T EXE $8 
zx [En 1b me 9) A [n] AIE. 
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pu a CERE SE fm 


LE EVELAC. 
8718 3€ 


TRA $8 
和 钢 相同 O 和 钢 相 同 


SE i9 en. » 
po n "E = Li s. "». 5 


Vk sg d 


MEAE BJE eT EE EB 
KAE 5 B m $5 JE (Mycenaean ) FE H > 
BERKER o de nx ES Ekflgdn s 
It EB B Xx Ek fX R l'E 2e EX. Tp, BE HS nT fous 
(St. Mark's Basilica) 32518 Ge [RÀ] B3 4 3 


ei EE ( Pala d'Oro) 


, 现今 押 搞 次 技术 在 十 


七 世 和 时 已 至 完美 。 搞 傣 一 直 是 很 受 葡 迎 
Hg Bilan ^ XE ES fg 2 HE IB EE (Fabergé ) 


E hrHg8 9 (Lalique) &b & 


使 用 过 。 XE fESE 


X HB ES — TER Se EG BJ X EE HH RLHE EE: 


LEE T-H-RMEDPCIT I 
pz P AE E Ea 
(GEI E ARRIE 
物 在 烘 烤 之 前 ， 含 有 一 
些 对 人 体 健康 有 害 的 物 
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ya 


"5 Greenhouse 


Jit $55 85 ZK:5 at 84 7k 


图 示 温 室 中 的 温度 


x ERR: 


KE 472 t0, LL, — RTRA SRI > JH 
Benig o ALES Mo STR TEE SE T2 
Sim o BOB TE SS PEE > PATE 
RIK ^ FEIR mU ECFUSS EX Rc o 18 s 85 
IBoGE EH BRE BK RETREAT TE ER DEI > 
其 中 对 於 植物 在 生长 期 间 所 需 的 各 种 人 条 
fF» Sa h ALS TI o 
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TETTRUER ACER T RETIE S PUDE PUE 
FL * JP STEREO AE S ELSE 
Ifi s XE BERGER AA > ITSEBE 
CR ， 过 种 方法 称 坑 促成 栽 霹 法， 通常 
n[RE FH pe HE SÉ ^E PE DL ， 或 个 人 的 内 趣 方 
ili o 

frin B TERREA ZU f£ 


aT Al c PP WT T T 


bal 4, j ) ab. "M A hi 
un I i T! i 


VAA a Y VA 


EIERE C MEARE T f] 
AB38IBR o i s rb fi To d | RPPR FH. ^ A 
篇 可 以 用 来 陈列 外 来 品种 ， 或 是 本 地 罕 遇 
Amfi MERRER o (Rs S ER a 
以 在 温室 趴 培育 幼苗 ， 直 到 足 钢 强 牡 时， 
再 移 到 户外 。 

鲁 至 向 可 供 作 实验 室 使 用 。 当 作物 在 田 
问 改 生病 害 时 :我 们 可 以 在 温室 中 淮 一 步 


证 实 其 病因 。 辟 如 土壤 情况 、 温 度 盟 水 分 
等 ， 都 可 以 径 通 兵制 以 机 定 和 致使 作物 发 病 
的 原因 。 


结构 

温室 的 千 构 有 两 种 基本 设计 形式 。 翁 屋 
Diis Se AER ALÓ o "VBTBRTIRES[ A [AU eR 
EN o RB IÉNR ze BUIKIRE URB BTE TURE 
AMK o o um ze ERRERA CUA 
RØA 15 AR RERDEBBEAR? 

in EATR ARE EH TIIN ^ SREXCK HEBR 
fX, o BERIE E GS EB TERR RUUERT ERE H- Hilf 
TR (EX IUS Bis ss 05 2e lt E Id T 83 
玻璃 。 塑 鹏 被 覆 的 温室 密封 较 察 ， 可 以 季 
18 Dn EAE PAESE» (BXBREGUS AER ^ XSOCUE 
较 差 及 常 需 更 换 等 缺点 。 


温度 调节 

HR EEH O BRRR RAR 
Dum ^ $A mE ATER AMAR BE 
ADIER A E RH BUR RARE 
到 痊 室 中 。 不 过 ， 即 使 是 在 冬天 ， 阳 光 仍 
是 所 有 温室 的 主要 热源 。 


温室 姜 上 或 屋 硕 上 的 通风 孔 或 抽风 机 ， 
IE PSI LE UB RES ES CT RAO o i8 A SE hn 
AUR AKERRETA TRS 
其 温度 兹 降低 温度 。 有 些 私人 温室 也 使 用 
小 型 的 冷却 设备， 但 是 ， 不 葵 任 何 目的 ， 
DELE EL TS EE SEES 
R ER AE RUE ES ETUR AG 。 

IB SRUR LAE FE ^ TELA PSPURERE 
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上 : 温室 中 的 个 别 玻璃 
隅 间 ， 是 用 来 保持 研究 


计 审 中 植物 所 需 的 特殊 
TZ 


855 &nEB * du LU RE 


ES zu 上 ] 


本 类 型 。 没 有 加 温 邓 入 的 准 室 ， 完 全 依靠 
日 光 和 避风 来 保持 室内 温度 高 於 室外 ， 过 
是 角 那 些 可 以 在 轻 赴 的 环境 下 生存 的 植物 
所 设计 。 泳 室 的 温度 则 保持 在 7C 以 上 ， 
半 种 温度 通用 於 大 多 数 的 植物 ， 也 是 大 部 
分 私人 温室 的 典型 。 中 温室 的 最 低温 度 则 
篇 13'C — 16 人 CC， 特别 通 於 兰花 的 栽植 。 
瞬 室 或 热 室 的 温度 则 保持 在 16C 以 上 ， 
适合 栽 坪 热 带 植物 。 


种 类 

温室 也 有 果 以 功能 来 区 分 。 辽 室 通常 是 单 
屋面 式 ， 依 附 在 其 他 房 舍 或 建筑 物 上 。 此 
REIS ECCE HS ICE AE A HU B T8 177 o fe 
HR SEXE ERIR * TEJEAE RE 
季 季 生产 而 设 的 。 上 述 的 蚂 室 或 热 室 ， 只 
通 於 在 高 瘟 环 境 中 生长 的 植物 。 繁 殖 床 是 
用 玻璃 部 项 ， 萨 以 土壤 拒 痛 的 地 害 ， 通 常 
sE HOC nim ^ BETTE B TR To ERE EBD 
前 生长 。 


E d m yo dx ad. [一 地 - pro T rm xe 
MEE: iE m Tu rm PE 造 7K 2 d. 8. 
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湖 富 鸡肉 Greenhouse Effec 


地 球 与 大 筷 层 ， 就 茶 方 面 而 言 ' 可 以 比 
REE AB 98 o mE AE — (B ROS B 
T2530 92 PUE, ^ E AAAA IARA € 
择 人 性 的 让 茶 些 能 痢 进 入。 温室 的 原理 是 它 
JRE IHRE CK Posi RE A^ (Biss 
VEBG BH Dru 857 72 s PIT 92 R Kpag EI 
E URIEC DAICHUBULSUSBOTORS Br EE 
E RD SERO CE R ins EISE SET 


高 了 o 


RU ER A US UU IH] BER ÜE FH. o CRR 
KiE A EIK uum ^ m SR Dum 873 PA Ed 
MEEESSEUEESE FEE AI H TERG 


Hide HAT BERG TEE TEL] GOTS ERK 


的 ， 它 是 由 多 种 气体 所 构成 。 此 外 ， 汪 些 
气体 是 属 从 容易 济 到 自然 或 人 角 因 素 报 所 
的 沿 妙 平衡 状态 的 -部 分 。 


地 球 的 | 玻璃 屋顶 j 
地 球 大 扼 层 对 生物 而 言 ， 有 许多 重要 的 
RUGER: 它 使 生物 免 於 受 X 光 旺 紫外 
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| :十 大 :到 :时 


CO,= 二 氧化 磅 


E: 二 氧化 碳 原 子 是 产生 地 球 与 金星 大 气 层 中 温 
室 效 麻 的 主角 。 

下 :被 太阳 加 热 的 地 表 改 杰 了 进来 的 能 量 的 波 萎 ， 
使 忆 被 封 镇 在 大 气 层 内 。 如 右 方 格 内 所 示 ， 辐 射 


和 


ERRE RRA RRR 。 
最 下 : 金星 表面 的 高 温和 与 其 大 气 层 中 的 温室 效应 
LI E 


zr P RE 


乏 趣 射 的 伤害 ， 同时 也 懂 光 了 可 能 撞击 地 
卖 的 限 石 。 最 后 一 点 是 大 气 层 使 阳光 清和 
RTZ ERETRIA 。 

计 多 太阳 坦 射 以 可 风光 的 形式 与 波长 小 
於 可见 光 的 形式 到 过 地 球 。 过 些 形式 的 能 
TRA ETSI ORB BI 3S mie 
人生， 将 它们 加 瘟 ， 然 后 这 些 物 体 再 以 波长 
E ln] RLOCET $8 8 TR BOE BERE oos 
长波] 焉 射 无 法 轻易 的 穿 过 大 氧 层 ,而且 


大 部 分 都 被 大 气 层 中 的 数 种 氧 体 所 吸收 。 
主要 的 吸收 大 体 是 二 氧化 碳 、 水 蒸气 与 少 


温室 效应 在 利用 阳光 加 湿 ， 以 促进 植物 生长 的 人 
工 温室 中 特别 题 著 。 它 的 粮 壁 让 可 风光 自由 的 进 
人 “进入 的 阳光 温 熟 了 地 表 ， 在 过 过 程 中 损耗 了 
能 量 ， 再 以 红外 粮 波 和 长 反射 出 来 ， 由 於 温室 的 玻 
璃 阻 描 了 红外 稼 ， 能 量 就 被 封闭 在 内 了 。 


A: 人 类 活动 可 直接 影响 大 气 层 吸收 太阳 能 量 的 
特质 。 燃 烧 碳 化 提 燃 料 与 一 些 其 他 的 作用 所 产生 
的 二 氧化 碳 与 水 蒸气 ;可 增强 大 气 层 构 暖 的 倾向 。 
男 一 方面 ' 在 同时 被 释放 出 来 的 谭 埃 与 煤 灰 颗粒 ， 
^8 BAS ACRUS BUS AD o MAARRE AER 行星 
反照 率 (albedoj 增 加 的 作用 ， 能 使 较 少 的 太阳 能 
得 以 抵 过 地 表 。 同 时 均匀 散 体 的 微 短 粒子 ， 也 被 
认 岛 是 促进 降 十 的 因素 。 


量 的 氨 及 臭氧 。 

iB HRS TETUR BE BUSH KKA 
悄 中 热量 的 保存 有 重大 的 影响 。 例 如 沙 
& c DR ESER ERA, RUE PR TK ERU AT 
MERRI o 

Jd ER aj JE JE ntE — Z8 BEA UR E CIE B £T 
Eo ARBORE ub EB SEIRIB 
成 一 一 其 大 气 层 中 的 微分 子 98% 是 二 氧 
化 碟 ， 因 此 瘟 军 效 谭 比 地 球 要 强 得 多 。 中 
然 它 的 大 气 层 反射 了 80% 的 阳光 照射 ， 
但 表面 温度 仍 局 过 和 经 对 温度 730 度 。 


IONGI H 


二 氧化 碳 和 与 温室 效应 

动物 不 艺 呼 出 二 氧化 磊 ， 再 被 植物 或 痊 
洋 所 吸收 。 在 本 世纪 乙 前 ， 媒 、 油 、 天 处 
AIF ER GCDPICES f] A H A ER Em c HR 
EAI ALIE A KAGE C EKA AIE 
cp 8 (ERR E AIEDKPE 7 BJ e 

Augu Mme — BE SDE 
KRAKA REUE oS PUT SUE TU 
表 的 温度 '， 不 近 影 响 的 程度 向 不 得 而 知 - 
有 的 科学 家 认 久 ， 大 等 层 便 吸 收 更 多 的 
E^ MAROC im FeEHnUg n Bes 
ern EE o (Hio HERB T HR 
PARERI — Spar n8 SEE ^ dC 
IE da ETE o ENR EAA] 
EEBTIK EET: * 它 可 能 使 大 氧 屋 反 射 更 多 
HA O AHERE = 另 一 个 减少 二 
氧化 酸 增 加 的 因素 是 海洋 大 量 的 吸收 。 有 
些 科学 家 指出 ， KAA EER im SS CLER 
MAER- Sa (Ege ESRSE OG 尤其 是 水 蒸 
AA EE BR o 

Air EDS um e AEn AERA EF B 
xm $389 [e] T ULL. ^. A BEKEA A P 
平衡 状态 的 因素 太 多 。 处 而 过 种 说法 只 是 
5t s] H8 PaL IHE F fiir B3 fec Ds e Ert RP "P T HR 
的 重要 性 能 了 。 

参阅 第 一 朋 70 一 73 页 大 所 (Atmo- 
sphere) ° 


i RE BRE TE (thermometry ) Æ M ze is E 
的 方法 ， 它 已 成 角 一 项 精密 的 科学 。 但 原 
K IEAn * ERE ERO ELBI ^ XH 
35 EEA E abc RPA EUEDUOK 
HJUKEEESAERE ^ (EUf3 — fi LAS th i 
ES UE o ERATI” AEH ^ BE 
MET ERE TÉ o 


212 "F 373,115 "K 


"B E: : 右 : 摄氏 温标 、 华 氏 温 
—BURIS BET 神 及 契 对 温标 的 刻度 比 


一 个 物体 的 温度 代表 它 的 冷 热 程度 。 用 F * 

以 测定 温度 的 器 具 我 们 称 之 需 温 度 计 。 若 A 
RARA- PRRARTA EEREN 

CEPTITXOIOMEI LIEST. Hu — 
dto HEREA EREE ZIE SM 
LXI] 17 L0. 28:314 0C 的 冰 | 
HE- EDAR ^ CES UA EAS MB UR " dubi: 
起 来 。 

盟 度 的 列 划 是 以 基本 的 间隔 坑 准 ， 其 固 
定点 还 度 的 刻 划 是 根据 基本 的 物理 现象 ， 22° — 27315 °K 


foi ok 83 Se E E KB33BES o YET fefe 
$7 * fap LEER Bas RO ACE fia ( Fahren- 
heit) A — Zr 5€ 85 [3] zE 5 — — 8 7k 85 e [5] 
m —1F FS UR PE ZUR ZEE ^ EHE 


100 — 
温度 (K) (K) 


"mm in i r Em E m lii: L. di ry i | 


送 个 温度 被 认 角 是 所 有 溶液 的 最 低温 度 。 
我 们 所 熟悉 的 冰点 32F 及 人 的 体温 
98.6 开 ， 就 是 根据 过 个 定义 而 来 的 。 运 丈 
是 华氏 温标 (Fahrenheit scale) ° € HK 
55 Be X I 7K 853 eK E e) 3 m HE * IP 7 ny, 
180 个 列 草 ， 亦 即 定 水 的 沸点 和 坊 212'F » 


摄氏 温度 及 移 对 温度 

西元 1742 年 ， 瑞 典籍 的 天 艾 学 家 安 德 
斯 rai (Anders Celsius) 取 用 另外 一 
种 方式 来 设 定 温 度 。 他 特 水 的 冰点 定 馈 
0 人， 水 的 沸点 定 仿 100 C > 2E d 35 pR IR 
固定 点 之 间 等 分 成 100 分 ， 此 种 温度 设 定 
的 方式 现 已 被 大 多 数 人 所 使 用 ， 但 美国 及 
加 拿 大 却 仍 使 用 华氏 温标 。 

第 三 种 温度 刻 基 法 是 和 缀 对 温度 (Kel 
vin)， 过 种 方式 早已 被 科学 家 广 记 使 用 ， 
它 是 根据 息 对 温度 及 氮 氏 温度 计 的 构 念 设 
计 而 成 的 。 其 原理 是 ， 根据 物理 定律 ， 温 
E f$ 0 f B TH ÓRCRS TE GE i 7 RE BS TRI 
时， 每 下 降 1 时 压力 会 降低 1/273 ; 
同 理 ， 在 定 压 力 时 ， 每 降低 1'C 会 使 体 
Hah 1/273。 因 此 理 葵 上 在 一 273 C 的 
理想 气体 会 成 需 训 有 热能 的 状态 ^ 过时 的 
un E WES ESI (K OK)” 目前 扫 绝 
AB BEN Ai5£3—27315 Co [K] BEK 
FEBRE - MAKETA Y o 


左 : MALTA RE 8o 
图 的 各 种 温度 计 。 

右 : 医学 诊断 上 使 用 的 
热 湿 度 记 儿 器。 

hh: 对 应 於 艳 对 温度 
值 的 各 种 不 同 现象 


量度 的 种 类 

利用 气体 的 体积 、 压 力 及 熏 度 间 的 相互 
58 683 75 D X] Rn. PES RISE RS FE im HE TRUE 
法 (gas-volume thermometry) * 其 原理 
如 下 IOE—ORASBJRSR PET UEE BORSE 
CADE SEHE 7) p oh ^ PT DUE 
aJ AFH E f IC RE ES c HE US E B7 98 (00S n 
就 能 决定 温度 的 列 基 了。 气体 体积 温度 计 
大 部 分 破 过 用 在 工业 上 ;人 它 是 由 -- 个 装 光 
毛 气 的 石英 或 金属 球 ， 外 部 连接 替 敏 的 压 
力 测 量规 及 一 些 诊 杂 的 管子 而 构成 轨 。 

另外 还 有 -种 利用 电阻 特性 而 设计 的 测 
BHE o CEREALS hEm FE 
m TRAE” HEKMAN 
Bo mHE R bia o J 1871 年 ， 科 
ER ZKCBLH LEA TKRS EE aT resis- 
tance thermometer) 的 构想 ， 至 今 它 依然 
是 最 可 靠 的 测量 方式 ' CER VETE n] use I 
0.0001 C » 


液体 玻璃 法 

目前 最 普 涯 的 测 温 法 还 是 液体 玻璃 法 
(liquid—in—glass method) * 38 f$ im RE zT 
üpLAfe—8E 8799 SETE AFI o oe CK SR 
度 计 (在 其 种 低 录 要 求 下 亦 可 用 成 烷 或 硒 
精 代 替 ) 是 在 具有 刻 划 的 虹吸 管内 装 了 水 
ER OK SUB EABEER EE > EI aJ ERR i 
E o 

A E Br 21257 1 pe fo Bum raf * 95 fs 
有 一 些 非 接触 式 的 方法 ， 如 辐射 温度 测定 


;i ni; 天 二 二 


i£ (radiation thermometry) ° LER mim 
HEE’: RBCERXKWESmE 9 46 — 
待 测 物 体 过 高 温 而 发 光 时 ， 我 们 可 以 利用 
雷 流 加 热 於 一 个 样品 ， 使 其 亮度 与 待 调 物 
体 相当 ， 而 由 所 加 的 电能 ， 可 以 推算 出 样 
品 的 温度 ， 亦 即 是 待 测 物 体 的 湿度。 


| i Ur ET 


温度 计 Thermometer 


AERAR- EKETA ^ (HEUS 
FERIHA AER RERA o Bu 
EIRA E PRI EALA ^ MAFRA 
水 银 ， 它 能 准确 地 显示 出 温度 杰 化 。 瘟 有 度 
计 最 早 在 十 七 世 乞 由 佛 洛 泰 因 工 枪 所 揭 
造 。 他 们 的 手 亏 高 明 到 ， 过 些 古物 在 今日 
KARRE SITE HH o 


温度 计 原 理 

温度 计 的 玻璃 管内 之 所 以 充 塌 酒 :， IERI 
用 酒精 遇 数 膨胀 的 原理 ; 用 玻璃 作 容 器 则 
是 篇 了 便 於 观察 瘟 测 量 其 体积 之 缕 化 。 当 
某 一 固体 、 液 体 或 气体 的 温度 (相对 有 的 热 
或 痊 ) 改 变 ， 便 有 一 可 钢 测 的 物理 量 炙 化 
显示 在 温度 讨 有 的 刻度 上 。 

在 液体 或 气体 的 温度 计 跨 ， PREME 
EJ AiR. EASA E m Erh 
Et RhE 8 RATAR E at a fé 
CA 58 E dz STR VE BS OX o fe SE py- 
rometer ) t? ' 3738 i 85 8E (IL XE RIICER TR 
ffir c IB ERST P IHR OR FE BJ SML, o oft aT EAE 
量 的 包括 压力 、 化 学 每 化 及 声音 。 

不 论 如 何 ， 毅 度 都 是 厅 著 某 种 尺 标 来 决 
EA o Æ im t (Farenheit scale * F) S 
被 美国 与 加 拿 大 使 用 ， WA a (Celsius 
scale * C) & £5 1£3& ^. ILA US (Kelvin 
scale ' K) HI FH EHE TL fg E o 


温度 计 的 种 类 

最 常用 的 温度 计 是 医院 真 的 体温 计 。 它 
是 一 种 填充 液体 的 温度 计 ， 其 温度 炙 化 范 
图 只 有 5.5 C 左右 ， 但 能 迅速 记录 下 蔚 
数 。 遂 种 温度 计 的 一 端 储存 有 水 银 ， 章 幅 
租 长 毛 稻 管 相连 。 当 水 银 因 温度 It mis 
胀 时 ， 它 便 进 和 人 毛细管。 因 坊 管子 稻 ， 所 
以 水银 的 区 化 很 明 题 ， 只 是 它 太 知 了 不 容 
匈 读 出 刻度 ， 所 以 ， 大 部 分 产品 除了 在 玻 
璃 外 面 肇 上 列 度 外 ， 也 使 玻璃 具有 放大 功 
HE o DAFARN o CMRE HIERA 
fr — 185—650 C 之 间 。 


52 


.i Mi, . 


Se i — Tee? F pr TTT | iig | lid bd i 
ik n: T SS N | compel 
- - diae I a | = i "pr A Í TE 

ri 窗口 ime s: WRTA EJIRE 


s ^5 以 便 请 取 度 数 
| -— mm | SEHA., WES 


FB [B] EX rn 


| B 
Us pEES dp sd 
-一 一 一 ”一 (B £n rs PE HL m 
RS ? H 1 
| LQ ue XI 38 3 [nn] aue RT] 
A Lii FA eh j rp 
| 
+$ I 
| i 
i ] gip 
i EI FH 
Bue ix I i Æ 


au ^ T 
? ' 5 
| | 
| ~ — — 


Hee 
ii 


F-— 
um 
= 


TE c Faa 
S s ab AED DDR 
Lii Es] ME 
J mE Ij | 
uS AT | 
| | 
人 | 
Lope. s. tM ML a , 
"— 00v 


„Di lodi Ma) ; 1 i Inu 


电 温 计 

电 性 的 变化 是 南 种 广 岛 工业 及 实验 室 使 
HHB3uRHESTBJZERE Bat E PUEDE o ZA 
偶 计 是 利用 不 同 材料 的 两 条 六 精 接 合 ( 径 
前 是 铀 与 鲈 负 合金 )， 然 后 连接 和 到 处 於 秦 
3 m EBJDSÉ GB IE 32T,B OC)€ 
im EE ACER ^ f er E ES] NER o imt ERE 
Ba EXTR RE BS FCR RTEUES FIR REB RE 
指标 。 

SELSRURS DH um HE ap 4e ERE E D LE 
ito CEAR- SELLE E RCTIS EEA 


高 湿 计 电路 


quum 4 


(FE A) 


€ E f (Wheatstone bridge) 上， 以 测量 
"EDS us E Se TmT SEHR TED o 

TU Sr ta HE a ELTE ÉRTRU 2 TRE ^ Fr S E 
B7 mr .isTEBHEUBAOCE EI HA 
S TAEA ^ RERBOURIE S8 I AE 
fib EIS 9» CB308 RH 75153638 — (1858 f 
HS EPA Un fH EET ^ PER URBS E f RT ELS 
整 ， 让 到 两 者 影像 能 配合 篇 止 。 而 电流 值 
Bi nf S 1 Eum PE SR EX o. BIERE AE 
WE? NEVER ERRHEE UL EETIBIER? BERE 
LAE ACIBSESS E S EI E 


# Pulley 


GU AEEA EER” RECEBER 
TIL EWERT ERI o EEE” E 
鲁 了 彼 用 来 建造 世界 各 地 许多 最 古老 的 建筑 
物 。 消 车 趴 是 一 种 简单 的 机 械 ， 却 和 横 
FF ER MEO PET ` iT Aima 
X (Cpu mE UGRBTS | SESR E 
平 任何 地 方 都 可 以 发 现 它们 o 


构造 
REETIS KEENE 
或 移动 的 架构 上 。 输 予 通常 称 坑 槽 办 
(sheave) ° —R RAHUS ， 如 此 一 来 ， 易 
dioi T aU RESUME TE LE RER 
落 。 固 定 滑车 系统 的 最 简单 的 构思 ， 是 利 
用 一 个 烧 输 ， 使 作用 从 稳 子 上 的 力量 改 杰 
方向 ， 因 此 能 兔 把 看 子 末端 的 重 物 举 适 一 
段 距 肉 。 所 移动 的 距 识 与 楼 子 被 拉动 的 距 
多 相等 。 用 拓 个 方法 ， 地 面 上 的 人 能 鲍 把 
东西 送 到 指定 的 高 度 ， 而 不 需要 鞠 自 用 手 。。 上 ; HU cnn 
去 提 。 过 类 滑车 系 梳 的 最 佳 例子 ， 就 是 从 二 es sse 
井 底 取水 的 打 水 罚 辖 。 过 种 滑车 系统 使 得 D Snan 


可 曲 度 组 强度 


下 : 次 形 滑车 及 皮带 。 辆 形 的 放大 图 显示 皮带 的 
组 成 。 右 : 可 以 改 释 比例 的 化 形 滑车 ， 和 一 个 钙 
铁 做 成 的 滑车 之 组 合 。 方 形 插图 显示 可 以 改 释 上 比 
倒 的 彰 车 内 部 构造 ， 它 可 以 随意 调整 速率 。 


BET AI RUN U a TETY 


提 绸 重 物 的 工作 ， 不 再 成 辟 分 人 厌 痛 的 问 
BH o 


H UE 

MRS MRE o T 
aRTE Em dE: Bunpfzig E367 
HANS * 18 3085 7] SCFUEIT (8 FH E 
EREE o ÆRE (EME te 
动 ) 而 言 ， EF EE ERE e TEES H 
d» * RERE IE Ebr ED B EE HE ED (CAP 
的 全 数 正 好 等 於 请 车 的 个 数 )。 二 种 比较 
复杂 的 请 车 系统 ， 可 轻易 提 蛙 重 物 ， 人 们 
FSI E Bf (force multiplier) » 
和 当然， 就 能 量 不 减 原理 来 看 ， 多 出 来 的 能 
量 著 不 征 无 中 生 有 “， 而 是 性 牲 了 速度 转换 
得 来 的 (所 谓 速 度 就 是 重 物 在 一 定时 间 内 
所 移动 的 距离 )。 换 句 话说 ， 如 果 想 轻易 
地 举 起 相 匣 沈 重 的 物体 ， 就 得 花 更 多 的 时 
IH] * WE QEFHELEBIBRT o 

7B STE EDESBEETURR T- RADARE Z 
HE P 4 ES PRÉ PCIE (mechanical ad- 
vantage) v fr Hr aa B3 fi 7J 7s E for- 
ce-multiplying system) & * 拉动 2 AR 
B3fR 1 ^ 可 能 只 使 重 物 移 动 1 公 尺 。 因 
此 ， 比例 是 2: 1 或 简单 地 褒 是 2。 过 是 
不 考虑 摩 擦 力 时 的 理想 效应 ， 所 以 ， 实 际 
上 的 效应 多 少 会 小 於 2。 不 过 ， 镶 了 实验 
83 H B3 * 摩擦 力 通常 都 子 以 忽略 。 那 些 用 
以 举 极 重 物体 的 滑车 组 (block and tack- 


le) 系 和 统一 一 像 建筑 工地 或 是 装载 货物 的 
码头 上 所 看 到 的 一 一 因 需 所 用 的 定 滑 车 和 


动 请 车 比较 多 ， 机 械 效 应 可 能 会 增加 到 
3、4 或 5。 用 天 个 方法 ， 人 们 可 以 很 轻易 
地 兴起 数 全 於 人 体重 的 物体 ， 而 且 也 上 比 直 
接 去 提 沧 重 物 要 方便 得 多 。 我 们 经 常 可 在 
码头 上 看 到 ， 和 从 船上 装载 或 卸 下 这 重 的 人 条 
板 箱 ， 运 时 正 是 现 看 重量 级 请 车 组 系统 工 
作 的 最 佳 时 机 。 

不 同 提 请 车 系统 可 在 不 同 的 地 方 发 现 
— EREDA Ea BUT t Sb TE [et 7 
上 “或 是 活动 百 革 窗 的 异 降 机 。 如 果 我 们 
仔 和 看 看 四 周 ， 和 将 会 发 现 滑 车 是 古老 简单 
的 机 械 兽 中 ， 最 普 下 、 也 最 有 效用 的 一 
种 。 


HR TS TE TKBUU ES ER HE M 36 


Ho DORRE E CERES 


下 : E $8 的 R 车 e is 


Z 


Rii Cok 


Tan gip oo jo a 7 RETE A EL 
确实 活 上 合成 村 胜 的 效 


高 强度 滑车 皮带 ， 铀 
= Y" ua. WW =t r A 
e O 


pie rr FNR RE poe 


Wl 


HEC IHHRMESI Ski and 


请 雪 不 仅 是 一 项 运动 ， 在 世界 的 某 些 地 
方 ， 特别 是 北欧 和 阿 琐 插 斯 山 属 的 欧 训 中 
央 地 域 ， 滑 雪 甚 至 是 重要 的 运输 方式 ， 而 
BEERE 5000 年 之 入。 早先 当 请 雪 展 在 瑞 
RAAME E HRR ^ IB REEL PERO 
岛 是 由 那 时 并 始 ， ARERR BÉ E 
现 雨 个 滑雪 旅行 者 的 人 物 忆 像 ， 时 间 和 约 在 
西元 前 2000 年 左右 。 

JR 4 ESTEGR TE EB IRH Z^ MAE BI PASE 
展 的 结果 ， 但 有 时 也 运用 在 实务 上 ， 诸 如 
TERRE o RA tAE Etra 
2T H.Se 8873€ 8 ; E 1924 年 开 
Ah B BT ARBD«xIIBSERE CU 
Hk ES ^C 2E EM VU v8 87 er B E UR H o 

在 西元 1900 年 代 的 早期 '， 瑞士 的 铁路 
工作 移 以 友 各 地 区 的 电 答 车 ， 已 形成 最 早 
B3 E ZR EUÉEIB SE o TA o EEXB E EIS A d 
TEH o EH TEKI ` IEH AEH ， 
EEDA ; 西元 1930 Ff > pE 
(E B3B GR ^ HER ^ SONG RE 
SR ^ EURER ES E375 iB o ROB TY 
造 委 机 ， 即 使 降雪 量 不 足 ， 亦 有 办 法 请 


雪 。 


滑雪 运动 的 种 类 和 背 雪 用 具 

比赛 性 的 请 雪 活 动 共 分 五 种 形式 : QD 下 
ER ; 多 以 优美 的 旋转 方式 穿 过 旗子 所 策 
HB EE RETE EB IB SC; 中 以 距 碎 和 形 
式 来 作 评 判 标 准 的 跳 中 下 降 式 ; O2 EE 
赛 者 试车 以 每 小 时 200 公里 的 速度 刷新 和 
BATERIA SA , 加 消 雪 者 以 穿山 越 镶 的 
方式 横越 自然 地 形 ， 是 岛 第 五 种 背 雪 方 
式 。 前 三 项 在 阿南 和 扯 斯 山 较 盛行 ;后 十 项 
Hi] d dERK o fet n Hr nES MES 
FARRAR SIREH ; SDBISSRTU 
XE RRIA C BUB GIAO 
训练 的 疹 雪 者 才能 做 到 ，' 而 后 十 项 尚且 有 具 
有 高 危 陵 性。 

对 於 台 五 种 不 同方 式 的 背 雪 ， 也 分 别 配 
有 五 种 不 同形 式 的 雪 展 。 然 而 ， 所 有 的 雪 
FE Sb —3k[BIEÀ : Burm EEG LA ， 
A LYmAEOCHJ Kimila RTI o (BEES 
KzB738 fe b BI khar” SES 
BER ( camber) ^ 4$ K & iB SE E B E 
E MELEE  rmCHOEDE ; 雪 展 最 重 的 
部 位 是 在 正中 央 ， 阐 好 是 肢 踊 的 部 分 。 堆 
恬 的 长 度 不 一 ， 通 常 下 坡 滑 雪 ， 会 按 滑 雪 
者 的 身高 比例 来 做 ， 其 宽度 和 罗 7.5 公分 ， 
FOLRADA BEARR BRR AE TE 
HERE SERERE ^ EREHE 
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Record 


3 RIR’ KREZHEMAZEBR” 
AHA 240 公分 ， 且 其 宽度 也 是 雪 展 中 最 
实 的 。 供 速度 请 雪 用 的 雪 履 与 跳 路 用 的 很 
相似 ， 莽 至 更 长 、 更 寅 ， 是 最 快速 的 一 
f o 

ERAKITA EE n ^ SES 
Aii XE EEANN EEE * METETE 。 
早期 的 雪 履 是 由 动物 的 骨头 有 雕 歼 而 成 的 ; 
KRK’ NOEEIRERGUKGH ESERIH | 接著 多 在 
西元 1950 年 间 ， 则 将 整个 表面 附 上 磨 光 
H9XSPE Ti c ABIMEES ; 最 后， 
称 在 西元 1980 年 的 初期 '， 多 乎 所 有 的 阿 
琐 插 斯 山 雪 展 ， 都 是 以 金属 和 玻璃 稚 维 包 
在 木质 板 或 塑 有 只 质 心 的 委 展 外 面 。 

Bx ET i5 G f (cross—country skis) 8 Ei 
BERR HOECHRTE ^ MEEGA TEN ， 
AIK RIPB —38 ZR. o SERES B3 PST RIS ERR 
Ius SpA ERE ELSE ATga 
BRE HE) ^ df Hom TREAT 80 £8 887888 ， 
H 83E Es dec» BE TES D; L- vK OB E Eb FE SR E 
AJE o 

bg ER ARIIBSIE E € o MFE 
BJ$L-T- * d XE SENS bo; 当 请 雪 者 不 异 跌 
ER RETE EDTART oo ^ FAP B. 
AIRIJA TIF SRBE[BZTR EE EL EISE SER] : 
EPERERA SA NIB 
dí kun ^ ELEEBSIR Ee nT Hok Gb HB Er 8 
PFEF Uns (TIE EESE 77) RR o m 55 
BXETHIHSGOA AE EHA KIS Dn$fES 7j d 
7RfÜEHI o iH ERA 120 公分 长 ， 附 有 


DUEJESSE ES 


EC SL pi ^ BRRR’ HIRIA 
HH EBRE eX CREE PESE DX ^ IE EREA 
於 委 中 太 深 ， 就 在 过 上 面 加 了 一 个 金属 倪 
B8 小 环 。 一 般 而 言 ， 越 野 清 棍 比 阿 关 和 插 斯 
山 清 雪 者 所 用 的 清查 较 要 备 且 轻 。 至 於 跳 
HEAGA” EETRI 


SS Rs 8778 $75 xX. 


滑雪 的 基本 动作 角 迎 转 和 滑动 ， 包括 踢 / 
跳 转 鳞 、 横 滑 、 雪 展 制 动 法 、 横 越 、 花 式 / 
ELSE RUF CHER o BRUCH RE TEASER 


iB [c dd o CEREN ERE E 


WGEA RHEE > Da t R Rd 


MER S” EEK FRE ERE 
和 进行。 有关 横 请 方面 ， 雪 展 都 是 与 斜坡 成 
水 平 ， 如 此 可 使 消 者 避免 陷落 而 滑 到 旁 吏 
道外 。 起 和 初 ， dC ES SIE hl E CE B (8 Eh a 
$t MER S EE SS IRSE V 字 型 的 
RPR E DEF BR ECREBS IERRU ^ mosse 
iB (187 H 83 » (BUE s 0e 7) s fb 
便 能 向 左 转 ( 同 样 施 力 於 左 方 则 向 右 转 ) 。 
横越 用 於 斜 角 方 向 的 疾驰 ， 当 模 越 过 笠 坡 
Fg ^ mST (1915€ o CARS ^ EAT 
Eg EJE f BIBPERTRBJ(E ET (T P3 RE S 
fà ^ PAOPSEHRIBG IESUS EB9SgGD ^ AE 


BE (ERIT Pari 3H ES PEJE » Fiy 
ARS O je SS (lE ES A87 H ER o 3$ 
REEF frHIB IS) P3 ^ Ret eR ， 
(RA Hs e REY OR D mes EE BI 
££ — t£ S Ig 3 75 — ERS” 但 仍 保持 水 
平 。 在 大 多 数 情况 下 ， 滑 者 必须 使 身体 的 
EOBD” EPERERA ve fien ， 
VY Bei CE A TE [3 — Pe t0 EDU; o 


H7KG8 E) 
75 'H—f&iB3 $8) ^ Heck TORTE 


上 、 左 : (A 一 E) 制 动 
REYR A 。 


ES i 
3 x 花 式 旋转 
人 = i -~ 


MAJ’ Meis KGE (water skiing) ° 此 
fE E d Ee E hora 1920 FaN o uf 
在 第 二 次 世界 大 战 以 后 盛行 。 宰 水 运动 是 
清水 者 手 握 住 一 个 紫 於 秆 子 末端 的 把 柄 ， 
然后 在 水 面 上 被 行驶 中 的 汽艇 所 拖 电 著 - 
其 速度 通常 每 小 时 角 25 一 55 公里 。 典型 
B3 i IK fioe R A A 98 5 $187 ^ "$16 公 
分 :长 175 Uu ÓIRIIRFPIBUB— 
个 稳定 鳍 。 谓 水 妖 赛 的 项 目 类 似 消 雪 ， 族 
如 : EDÜIBÍI ^ MEARKE ^ RC 
xE E 200 公里 以 上 。 以 如 此 快 的 速度 行 
怠 ， 水 面 似乎 是 个 十 分 安全 的 著 陆 点 。 但 
瀑布 地 区 则 可 能 造成 伤害 ， 甚 至 有 致命 的 
危险 。 不 葡 是 滑雪 或 请 水 运动 ， 通 当 的 训 
徕 、 管 理 和 注意 安全 ， 实 在 十 非常 重要 。 
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| wastes: -能 由 起 来 和 上 | 
| 升 ， 以 空气 的 支持 ， 机 


] ERR o 0 | 
— GPDEAORARRGARIPIA MEE 


的 角色 。 西元 1804 年 英国 航空 学 先驱 看 
ia ZFFE Sir George Cayley) > & 
ETE- Rd HIPH ， | [Rd UP: A 
乘坐 车 滑 过 一 个 山谷 。 在 德国 的 奥 图 - 李 
E (Otto Lilienthal) 大角 提升 了 一 系列 
过 种 载 人 滑翔 机 的 技术 ， 所 有 的 机 型 都 安 
E TERZ SAMARA 
T iB M 28 A IE 898 7E 7] o R4 nÆ (the 
Wright brothers) EJ P$ 98 fy (R$ Pct [ET Ot 
ze TG EROBESZ: 4 876 4] B dl 
[á] o 

Jtt TE 588 Bac Pe De XE UR EDS |l, Tl fa B7 E H 
Bl» ERAM ORE ` KARTER > TE 
5B — Ke AO cen Mas S E E 
克 里 特 饲 旺 同盟 国 进 犯 欧 训 时 密集 使 用 。 
军用 型 的 特 向 是 容量 大 与 构造 脆弱 ， 构 造 
脆 罚 是 镶 了 在 人 角 迫 降 时 易 於 分 解 ， 使 货 
物 的 损害 降 至 最 低 。 

更 岛 复 灯 的 是 请 翔 机 ， 它 的 设计 除了 利 
egeris vtr ' 疏 升 是 另 一 个 候 

e 它 能 从 一 个 上 升 气流 前 进 至 男 一 个 
ene o 精心 设计 、 造 价 昂 
贵 的 滑翔 机 ， 由 於 空 气动 力学 的 完美 ， 可 
以 飞行 数 小 时 、 papae ia 、 ni 
的 高 度 。 此 外 ， 它 全 创下 接近 15,240 7 

尺 的 高 度 记 销 。 

过 种 请 翔 机 轻巧 而 坚固 ， 其 性 能 的 秘密 
钙 ， 一 个 可 立即 告知 飞行 员 科 机 的 升降 状 
DL REIA SR ÍSCRZTO TERT 23 9 EAA 
788 H7 [8177 EST. ^ RP SD WEHE 
HEIE ^ OR fT RR fXIBÉ EISE E TE EF 5 


流 中 ， 赣 上 且 做 小 旬 旋 的 飞行 使 指针 保持 在 


KE o WREE ^ de CURE AS 
Y ETE ^ 739330 — (EDI DR ERE ES EE. o 

一 架 能 入 保持 同样 高 度 滑 翔 乘 行 的 滑翔 
机， 可 以 由 它 的 高 纶 横 比 的 机 桥 状 识 ， 非 
76 08 Dd FE B7 PR S DE Dt T RC S RUE ELTE 
AJ » PR ES TRIBU RE 7: 02565 n] GE E 
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DURAND KARERA DE 

费 。 打 开 裤 履 的 飞机 将 突然 著 地 ， 而 与 地 
B M ECIAM 由 一 租 学 生 拉 

“ 住 一 条 弹 索 往 下 坡 跑 ， 坦 到 弹 索 伸展 开 和 后 
O 把 滑翔 器 以 射 弹 弓 的 方式 发 射 至 空中 。 较 


面 的 摩 控 则 使 其 迅速 停止 。 


第 一 次 世界 大 战 后 的 德国 ， 对 滑翔 让 保 


H—TEBEHERURGORER FUHR o h 


V JUBSERIG TE IE (NELRERURME DOE e 


4-0 (P6 8 I5] 956 HS REALE 。 他 们 在 降 


eh A 
o d 


EEN EEN TI 


CARHOREOERHA. — 


弹射 滑翔 器 起 飞 的 方法 有 三 种 。 最 简单” 


FEBR MaE Bec ERE 


一 条 长 物 150— 300 4 R ER ÉG FE 5 fE 


OE M 
VES 
TTL 


DI eh adn 
fan T. 


Mn 


JRCUCB LE KEMS BER SU 2H HIR KR BD 9 E 
图 。 由 於 空气 动力 学 上 的 考虑 在 构造 上 


| 非常 重要 ， 因 此 滑翔 机 优雅 的 轮廓 实际 
上 是 r 风 ) 所 设计 的 。 
| 
h 
n 
| 
| 
L HERM , | 


XB EE IRE 
庶 访 章 


控制 查 


莱特 兄弟 早期 的 滑翔 器 (西元 1902 年 ) 


| ET "iiio xd á « C à = 
— Jg SE& PRU EE SEBSUIEDUE3 : 1 


一 PTN 


reg 一 
= ` ` 


拖 入 空中 。 最 和 进步 的 发 身 
CARRER FERRE 
A RES — 1B] 


它 如 放风 筝 般 地 拖 
73 3X JER £1 3€ 81 ? 
fT : IB TA GEH 750 — 900 从 
事先 决定 的 高 度 和 后 放出 。 


A J)811 

人 力 乘 行 是 滑翔 的 一 m— ° {E 
种 情形 下 ， 关 种 六 机 不 是 党 正 的 滑翔 器 。 
人 字面 昔 闵 而 言 ， 它 也 不 是 一 架 有 动力 的 
飞机 ， 因 角 它 没有 发 动机 ^ 而 是 依靠 乘 行 
LEE IE MDY AR EE > 来 提供 飞行 的 动 


djasc deri dui 


aJ LAA 858998 HF 


PEUT. | 
O OA FREH 
RHE 与 压力 室 相 A N | 
指示 针 违 的 密封 箱 To | 
x BEEM 
肛 升 显示 器 RE TIE 


左 : —Z28/8228B78 435 5| RHC) » —28/8 2D BI ER TRUE 
瑞士 阿尔 种 斯 出 (下 )。 
最 上 : 0BEMEBUBEAOR cO EHEAR Ae ROERARAUNTHEEdEER 0-7 
$8 '1E 2c 75 8) 2 TÉ 0 2- S KLEK PR BD RIT abe ho e> e 
Medo TRR LARIE s ee 
: ERRANA SS RUE ERIE EA aR 
ns 随 著 变化 的 空气 压力 来 回 移动 Ec id 
是 示 器 表面 的 指针 ”， JCHIT HER LP RUR DASRERUR 
ERIH E e 4 
e SAS, RHSUUE— IB.ETHSUR. * 再 上 天 所 和 动员 
越 乡 野 。 


JJ ° ; : ; IA 
A JVRIEER RATH ， Xe. i 
始 自 成 一 格 。 它 的 构造 极 久 轻巧 、 ERE 5 3 

别 长 ， bred Ro 


能 信 x5 Aloo Aibaurossj 成 局 第 AEN 


嘲 著 一 对 建筑 产生 的 上 升 暖流 爬升 


淮 心理 学 Parapsychology 


西元 1979 年 5 H rh B) » —prFETESSES 
ER zz ff M o6 oe R te TREES ACTES (1 E BRL SS 
中 ， BEXBE EBDTIHISIBISEAE ^ MLA 
KẸ ET LAENE HS Br (p E EEn o ft 
劳 到 一 架 美 国航 空 公司 的 飞机 在 起 飞 的 时 
ko RREAN O ERAH.: REI 
jg» RFR o 

ERAH A TR IHR A SCR RRAN > ft 
想 过 一 定 是 个 预 洲 ， 就 打 电 话 告诉 美国 航 
空 公司 辛辛那提 机 场 的 人 员 ， 站 等 告 他 们 
J R8 BIER SER o fva zx 8]83 A REESE 
化 ， 表 示 他 们 和 无 法 对 过 种 预感 探 取 任何 行 
Ho EHEZ RI AEM K > H 
个 地 点 或 上 时间 e 

到 了 漂 未 ,5 月 25 日 星期 五 ， 过 个 人 
坐 在 电视 机 前 看 晚间 新 闻 ， 葬 看 他 的 莹 境 
成 包 事 实 。 就 在 当天 下 午 ， 芝 加 哥 奥 哈 瑞 
机 场 ， 有 一 架 和 将 并 往 阁 杉 机 的 飞机 ， 在 起 
飞 时 撞 毁 了 ， 机 上 所 有 职员 和 271 位 乘客 
全 部 囊 生 。 过 个 人 魏 ， 飞 机 失事 的 经 过 ， 
和 他 在 营 真 预见 的 完全 一 样 。 


TB RLOK UK B3 Be 77 X f E | Te n] 
! precognition ) E— ERA nó H. 
分 人 不 可 思议 的 心 露 能力 和 超 感 知 近 (ex- 


trasensory perception ' fi f ESP) ° 5& 
FDE SPI PE RERE BEHRA 
[5] ' HS ES PELO PRER. o 15 AE HRR s ^ 
qHSCTHUKBS MESE DRE * DRLES HH gti CLR HH IR 
TIT ET ILE EB RE ERRE o 

心理 能 力 或 ESP 能 力 ， ifs n] LARA 
SLT% ; fE (clairvoyance) 
SE Ex fE A E e RA din ELA HT E R 
HIE ， 先知 "TEASE gU TR RLB398E 7] ; 
ÒE RHE (telepathy ) ile ng C» 8 853 BE 
力 ; CFR I 7J (psychokinesis) -Ù E E) 
J) í telekinesis) —— LAC rr 3E $2 38 83 75 
法 移动 物体 ; KOMIE (psychometry) 
一 一 只 要 握 佳 一 个 物体 ， 就 可 以 效 知 有 了 关 


过 个 物体 的 知 巷 ， 但 无 从 解 笠 适 德 知识 由 
何 而 来。 


稚 心 理学 者 也 探究 人 死人 后 另 有 生命 的 可 
能 性 ， 是 否 有 输 迎 或 投胎 转世 的 存在 ， 以 


在 不 同时 期 ， 


及 是 否 居 有 所 齐 的 露 媒 ， 可 以 和 死者 的 替 
JE goo Æ de dx 4] (astral projection! 
一 一 一 个 人 可 以 将 自己 的 蔓 识 投射 至 体外 
xa (HB to cor de c s e ELEREN 
BB 

2B — 8 EL) SEPA OREL SRI GC fü 
E bE ETE” 西元 1882 年 成 立 於 偷 
3x BAIARA AXE * 过 个 社 园 在 成 立 
8 第 一 百年 中 ， -BICI AE A 
ji oia! tss E E ESTEDESE Erb Er «IUE 
ANERER « (Bos frat B er sss ， 
Kb SEELBTBE fr E10 — (lS E - 他 们 和 
REDRAR GE fuz Bast ek P RE 
Bafil Baba REIR tsp 
WO UURUNUEZS C HEGRE | MF 
HER RIITA o 

P AREMT RELER EE 
(LEER EESS ^ E 1920 年 代 未 期 在 美 
EXE BR Form ^ oe (IB E DEBER SESS ESTEE 
元 大 学 (Duke University) * E fe E 
EB SET. B. Rhine) » KAP FAE - 


358» poke E EMITIR AEE Riz 


HAEG DIIDERTRAR - GEXCRIMCSURUK SPKAR o MERER 
家 重视 ， 却 有 很 多 人 慷 角 它 是 一 种 无 害 的 消 遗 。 


从 科学 研究 的 观点 ' 从 
事 准 心理 学 现象 的 研究 
有 个 亲 题 ， 即 缺乏 可 靠 
2 pe 左 : RE 
空中 的 照片 。 


e. e 
S till LOMBROSO 


FUMDADO EM 2 22 DE B= R30 
De Qua, FA] Pt à OóRSAMAADA 


MEDIUM BRASILEIRO 
CARLOS MIRABELLI 


思 博 士 得 到 一 个 结论 ， 即 有 些 人 确实 «en cq 
u Md APR ELE ERE RS LR CD . 

fe ESP B9 XB ^ mias UK T UE 渐 不 被 重视 ， (Ce I / 内 74 / 3 "3 VE "E 人 m / 
8t ^ qi ELTEJEIESN BU TENE F ERSE ee 
中 表现 得 更 好 。 的 日 文字 ,是 个 有 名 。 YAT Cp /» "fou I/A X& 7844 

至 今 ， 还 没有 一 个 图 满 的 理论 可 以 解释 IEEE "Y r 

) HE SA Carlos Mirabelli) : 75 \ 

ANLE m 5 TEGAN- i UNPA tr 
LE’ 以 我 们 目前 未 知 的 茶 种 方式 ， 和 RETEN o 


—fBiS B ^ Ldbg te E STE 子 TARA n74 TZ: Jn 
(LL REER EE PIE HER EO RI 7E o DT PA 
RE E E Be: s aes B FR | -—-— T 1. X) y h R | 
设 LAE ERTE HKELBOR BL EG TE RUE T | | 1 bs LOT 
BE - BEANS  SRIHUENI RC XE FA Ek Ig ! 
RUGEIBUEARO EORELÓE MARAHAN fa 
隐藏 的 天 睦 更 加 了 解 。 i 

目前 ， 有 许多 科学 界 人 士 不 烦 接 秽 准 心 t. HA p ý- =. Š 
理学 o fb PEE REED BR Nl Tih ey 
| MARIE ^ PEmUETSE Mra a PB SBIBM s P^ | RT 
学 分 析 。 站 在 司 疑 首 的 立场 ， 沙 刚 (Carl i4 z^ wv d Ad zur. 
Sagan ) 指 出 : [我 相信 不 寻常 的 事物 必然 $, Y. Ll 1 LE 
需要 加 以 探究 ， BECOMES 3E Br ) 


LR DE RM | e} Las KB PPA 
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WK Firefighting 


减 火 是 一 种 最 需要 ， 但 也 是 最 危 阶 的 工 
作 。 今 日 由 於 高 楼 大 唐 林 垃 ， 一 旦 内 部 站 
胁 材 质 的 装潢 、 家 有 具 和 人 能 布 燃 米 ， 往 往 比 
木材 更 易 蔓 延 ， 瘟 产生 更 多 的 有 毒气 体 。 
Edit IARAA ` def ES EBBTIB ES GEH 
趋 重 要 了 。 


减 火 的 历史 

Và 73 ER A B A ARAA D. * 是 西 
Jc B — Tc fc RE BS 5 om 58 i High ( Augus- 
tus) Pr aX 3r B3 * EE Fg 88 ES ST ag DA. (vigi- 
les) ， BRE SEHE ACC TE BE DG BEK 
Sz) RPJ ERE KSA o HBSEE 
Um Br BRATARA PS BRÉREES AXI T o 
唐 到 西元 1666 年 丛 敦 大 火 以 前 ， 人 们 都 
座 需 火炎 是 社区 的 一 种 天 然 炎 害 。 当 年 的 
伦敦 大 火 ， 促 使 保险 公 司 和 组 佬 私人 消防 
除 ， 以 保障 其 保 户 财产 安全 。 美 国 在 殖民 
地 时 期 ， 独 村 地 区 一 旦 长 生火 警 ， 便 有 自 
告 厅 勇 的 痛 防 水 桶 除 从 火场 附近 的 水 源 ， 
Au » KJPARER ^ IEOK EBUK 9 dem 
SE BI DA Fri zK PB] (e UR TK JR o. T 7L iE fie nh 
3E 0 BUH ZRZAOED JI RHBUK GR HP CK ” 
ia AMENER EE E KE ^ EH. 
PTSSBJA JJüz^b o ATZ HERU” HS 
WRAAE f d ELS PRESE ES 85 7) 63188 
防 车 所 取代 o 


火警 种 类 

不 同 的 火警 ^ 其 减 火 所 使 用 的 物质 也 不 
一 样 。 火 警 可 构 略 分 角 三 类 : 因 固体 如 木 
材 、 布 料 、 禾 张 、 逆 胶 等 燃烧 所 5| 起 的 ， 
由 可 燃 性 液体 如 重油 、 汽 油 、 煤 油 等 燃烧 
所 引起 的 ; 以 及 由 电机 设备 失火 所 引起 
iz 

ER E] SPA SEPT S EEB3 ” R A 级 
火炎 ; 通 芝 可 以 用 水 加 以 搂 减 ， 因 需 水 能 
A AREKE | ERKI o 

因 引 燃 可 炊 液 体 所 引起 的 火炎 ， 称 坑 B 
被 火炎 ， 运 种 火炎 者 以 水 冯 救 ， 反 而 会 使 
在 水 面 上 更 加 扩散 。 此 种 火炎 通常 需要 使 
用 减 火 泡沫 来 接 减 ， 减 火 泡 诛 是 由 水 、 研 
酸 钠 和 硫酸 铝 粉 所 租 成 ， 一 旦 混合 便 产 生 
二 氧化 碳 泡沫 。 二 氧化 碳 的 化 性 不 活 沪 > 
pe A Zt UAE KE o 


;有 防除 
在 一 般 的 都 市 瑞 ， 消 防 大 除 -- 旦 收 到 志 
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&y9tg5 vE$H EARR CITAS o EI 
防 大 际 收 到 火 党 讯息 上 时， 必须 立刻 通知 距 
雍 火 炎 现 场 最 泊 的 消防 除 ， 以 争取 肝 间 ， 
ARMA — Ie Eo Ee CORE DR o Ino 7 
5&7 ARAIRE ERE ^ a K K 
一 发 不 可 收拾 了 。 一 般 消 防 队 包括 雨 个 小 
组: 减 火 机 和 粗 和 云梯 和 组。 减 火 机 和 组 的 任务 
是 操作 消防 车 ; 消防 车 镶 GEfBmsKU 
和 水 管 的 卡车 ， 能 喷射 水 性 或 泡沫 以 减 
火 。 诊 防 车 上 的 抽水 嘲 简 , IBEX HRM A 
JJ) ^ WOREEECKCKAE o HII FaR OE 
上 的 自 备 水 箱 取 水 ， 但 通常 是 从 火炎 附近 
的 消防 水 栓 抽 取水 源 。 党 消防 车 一 抵达 火 
APRES * BERIA EI fi 7K FRBSZK UK * — 
面 再 把 销 防 车 上 的 机 布 款 管 接 上 消防 水 
FE ° DUAR KAJTI © 

在 美国 以 及 其 他 数 个 国家 中 ， 一 般 消 防 
车 均 带 有 336 公 尺 长 的 水 管 ， 抽 水 速度 卓 
ES 8 2) 8E 2.840 一 5.680 公升 。 

当 溅 火 机 小 组 接管 减 火 行动 上 时， 去 梯 小 
AERAR KIEZ F” m KEA MEY 
D: SEI Acl LER o EA E AR 
种 : — BEHARA E (aerial ladder 
truck) ^ — ES DE S SN IB EJ E (elevating 
platform truck,or snorkel truck) » Æ &f 
UB ES SUB — ARKAE B6 n] 5E osx 37 
RR KJES 9 层 楼 高 。 衣 防除 员 利 用 云梯 
将 沈 重 的 水 管 带 淮 失 火 的 建筑 物 中 减 火 ， 
或 以 云梯 救出 陷 在 火 窜 的 人 。 溅 火车 自 建 
策 物 内 部 渴 行 ， 要 较 自 建筑 物 外 部 堂 救 有 
C o 

异 降 台 式 消 防 车 的 异 降 台 构 造 ， 一 如 起 
午 机 ， 以 水 压价 升 ， 上 面 有 一 站 人 平台 ， 
TIUS a Et e PIT FH RB UL e REBATE 
EMRE BKE IK BESEJB OLI xs 
To EDD a LRR AU A Bets KE BE 
SREPTBLER. o ie RET E EEBE CER TR CERE 
BREDA O PRESRIEATHHUB SÉ ESTHSEBENS 
ABE hae REPRE Kaama kE 
ZIER o 

云梯 小 租 搬 有 攻破 工具 ， 如 竹 、 和 动力 
Ho AREE > ETRE A BA 
TEE o [RS RIXCUR SEDES ^ REEE RI 
E Pa 18] EA (ER 88 SRL" LEE ACE Zoe Dp 
HH a 

at S IBPPR ARGE” dE pat 
偿 忆 的 救 访 设备 ， MERGES RUE AGE 
TRB P5 3, e JC SE ELSE EIE 3 I KIEL 
切割 金属 ， 又 有 千斤 顶 可 举 起 落下 之 巨大 


A: 图 希拉 减 森 林 人 火炎 的 消防 车 * 由 花火 迷 现 场 往往 站 离 水 源 ， 
内 此 各 种 消防 车 装备 有 魔 大 的 水 箱 。 

下 : 现代 消防 车 的 构造 图 。 此 种 消防 车 大 多 人 备 有 人 箱 平 台 ， 以 
及 可 自由 转动 的 泡沫 龙头 。 产 生 泡沫 之 功能 使 得 消防 车 可 用 论 
接 减 各 种 不 同 的 火灾 ， 且 可 减少 所 需 扩 带 的 水 量 。 这 一 类 型 的 
消防 事主 要 是 供 郊 区 使 用 ' 图 中 的 车 型 有 2000 公 升 的 水 箱 ， 以 
MHES ARAKI 9 

其 各 部 分 名 称 篇 : (1) 水 管 ，(2) 泡 闵 机 (3E E R. 
05) 驱动 轴 ，(6) 转 动 轴 ，(7) 人 后 车 轴 ' (B) sr RS En dd (OE 
i 4t BED; VAIO 4 b Ic qn WEKEE 2b 43 
eB ' (MA R8 * (1558 7 RS GE o (0 水 箱 装 江口 17 探照灯 ^ 08 
水 管 存放 不， (995 5 


- Ju RENS DD 


Diui jy 


CT CN 


建筑 物 残 片 以 便 救 人 。 

在 海港 和 码头 ， 则 有 消防 船 巡 加 o iB fE 
消防 船 可 自 河 流 、 湖 泊 或 海洋 中 ， 以 每 分 
$$ 38,000 公升 的 速度 抽水 减 火 。 

在 森林 和 草原 地 区 ， 人 往往 因 篇 束 底 水 
源 ， 故 竣 救 不 易 ; 此 种 火警 便 需 动用 超大 
的 水 箱 消 防 车 。 此 时 ， 自 空中 债 察 炎 避 大 
小 和 火势 去 向 极 镶 重要 。 对 人 於 此 等 蕊 延 志 
XER €» RU A REHEB ACE ELBUUER 
KK o CBS UK E (66 — 73 KERE 
dic ATER o BBBRACEEE ^ TBES AL BUR 
火炎 区 附近 一 猜 长 地 带 之 可 燃 物 完全 清理 
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RAH 


掉 ， 火 势 到 达 火 起 便 不 能 再 蔓延 ， 此 时 即 
8] REKREI IE c Bb RE o 


MA 371 

RUA a LAA FRK H LA Kk ` 
热 ， 以 及 防 蒂 有 毒气 体 。 他 们 所 穿 的 及 肤 
RARIK” HAKA R GE FEE fS 
HM fT BEEBZEL o MERYL 
A235 ROS Fr 2098 ^ DAS SEACR Yo EF 
除 物 所 傻 。 此 外 ， 因 篇 烟 险 致死 (smoke 
inhalation ) 较 火烧 猫 快 ,， 故 消防 人 员 配 戴 


Nu qw ME NM [| 


有 渔 水 夫 式 之 面罩 ,以 及 背负 加 压 空 气 


(AVE KERARI : RHPU— EHR ^ ARE DASS AE SEM: 8 
EERI EEEk A HS BLUR DL RAMH BETE ARA 
器 : RAMEL RR IHAA C PE BREL M RA E 
(Q;R E ^ 产生 二 氧化 碳 气 体 ， 眶 使 次 液 自 龙 焉 4 喷 出 CRE 
REAR : 在 副 管 中 的 二 氧化 碳 气体 ' 可 将 有 减 火 功能 的 重 碳 
酸 茧 粉末 (5) 自 喷 口 歇 出 *(D) 浴 态 二 氧化 碳 减 火器 :并 门 打开 后， 
在 管 简 (6) 中 之 液态 二 氧化 碳 脱 乃 ， 将 二 氧化 碳 自 喷 口感 出 以 摘 


简 。 近 年 来 ， 近 些 装 备 正 逐渐 改 玉 中 ， 以 
求 日 盆 轻 便 ， 使 消防 人 员 有 较 多 的 体力 进 
TRK o 

近年 来 继 火 事件 极 多 ， 过 去 20 年 美国 
纵火 案 增加 了 318 o (RAP TBERER BER T 
火 工作 之 外 ， 往 往 又 负 有 调查 火炎 起 央 的 
任务 。 平 日 ， 消 防 人 员 更 致力 於 火 伙 的 防 
LE» AHERE SUITE ETE M 
BRKE FARMOR ARMAN 
MIRESEI o 


HE x 

deceat 

Brew 
S nda 
E 


De - < 


—— 一 —— 


“出 所 并 


火炎 现场 是 十 分 危险 的 ， 因 此 必须 有 特殊 衣物 装备 以 保 访 消防 
人 员 。 上 : 有 毒气 体 及 省 烟 往往 较 火 焰 更 危险 ,图 示 之 呼吸 器 
筷 保 广 消 防 人 员 的 重要 装备 之 一 。 


飞行 时 出 水 口 
(ESE) Z lite ` 
位 置 
BESBIS 
水 时 的 


位 重 


FE BIDEA H 
的 技术 员 


飞机 可 不 受 路 面 崎 嵌 ， 其 至 无 路 可 通 之 限制 ， 因此 在 森林 人 火炎 
之 拉 救 方面 极其 重要 ， 其 减 火 方法 是 以 经 过 化 学 处 理 特有 具 减 火 
功能 的 水 RUE LAS ^ Bim BE SE HR He RI ARCA TE IE 


fa T3 7K ER Et As 
剂 混 合体 之 箱 简 


[X 
-ERA 
JURE P) 


Am] Solvent 


工业 及 科学 方面 经 党 谭 用 到 溶剂 ， 但 人 
们 最 熟悉 的 例子 ， 却 是 来 日 奉 房 。 每 当 冲 
泡 喇 啡 、 做 肉 汤 ， 或 是 以 温水 溶解 酵母 粉 
使 玫 包 栈 酵 时 ， 都 会 用 最 普 汤 的 溶剂 一 一 
水 。 一 物 溶解 男 一 物 ， 前 者 便 稳 久 次 判 。 


溶剂 、 溶 质 与 溶液 

本 区 主要 谈 葵 次 剂 ， 但 我 位 仍 要 了 解 次 
剖 彝 其 他 物质 的 头 你。 水 有 许多 功能 ， 当 
CUBBUECICNTHIER T EE REGES ; 
9$ 8285 V5 EH ES F378 Ei (solute) * HH 
HX B3 E & T0 18 ESTR it (solution) ; 其 中 所 
HETTOR AD AETZITJIRE S |: CKSE RUE GBIS 
fcm -FrERB EI BEL RES. 
HE ^ MBEE HAR 。 

(RE Kb EHE AAIR” m 
通 钊 是 固体 ， 但 也 可 能 是 气体 或 液体 。 清 
dá dKA HE E Hn B2 19 EUR ES TERR] A 
XH EH IS P E EL. n] BE TG fic EA 
—f& 58 ; BUR BLER | ^ 9626 82 Br Ss E 
4 26 B3 7K T8 Ri B xe — e 

半 化 学 家 而 言 ， 效 剂 非常 有 用 ， 它 使 不 
同 的 元 素 和 结合 起 来 产生 化 学 反 座 。 两 种 乾 
燥 千 蝇 能 的 化 合 物 混 合 在 一 起 ， 颖 平 不 会 
IXE, B ER ERKE: REST 
& REBR Irt 5 85 47 3-8]. * 依 可 预测 的 分 子 引 
J]E8 H.fth 7» HE, & o 


蒸发 溶剂 

sf L3E38 E ^ 7B ÜDR T [8] 77 XB 16 
BU Arp HEt E hR ERER o 18 
F^ SOC UR ^ EAR BK ED BJEBE SEE ， 
fr f FH Bi BB ZEURU RE TUER RE. o Ea 
经 机 颜料 及 形成 坚硬 保 访 腊 的 结合 剂 ， 都 
是 先 深 在 溶剂 中 才 装 钠 。 现 代 有 许多 途 料 
征 水 溶性 的 ， 也 就 是 说 ， 水 是 使 之 保持 液 
ER E SE PEE o ERTEKE RE 
E Bir f HZ Bg D B PT GEAR CB EDS T 
RANIERI o EH RRA EVE P RH ERI PB 
i8 ERRAR o — HA ART ， 
I REB I8 NT Er EERE o 

ARPAD EEREN o Sete [o 
To ELIHRR LER Vo HARE GERREI 
TER) SUR EGSBEE o ERGE REENA 
得 中 ， 首 先 要 将 原料 溶解 成 溶液 ， 以 形成 
聚 台 物 的 长 链 状 分 子 ; 咨 剂 蒸发 后 ， 即 留 
下 竖 便 的 产物 。 
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T TEE ST 


Tq 
3T 


iE pert 


一 般 溶剂 的 特性 


385 ax ai 
120 毫米 (20 忆 ) 


下 及 在 : 质 空 燕 议 装置 有 助 论 研究 者 研究 溶剂 
Biz demnk 4 以 改善 其 功能 及 安全 性 


左 : 利用 如 图 所 示 的 
装置 ， 对 溶剂 进行 色 
屠 分 析 ， 可 以 将 灶神 

鹤 混 合 物 的 种 种 成 分 


erm tH 


$e 


于 Ys 


AE 


à À A 
—- 
E , 
- Ed: 
i “aa " A 
" 
: 


可 重复 使 用 的 溶剂 

(R5 LAE Eo TEABNeSPUS TIER — 垢 而 非 衣物 。 由 蔬菜 (如 棉籽 及 大 豆 ) 中 森 
PO PROEICHE B POE, o AEK — 取 食 用 油 ， 也 是 利用 过 种 原理 。 
Bis ESQ ^ RPR ARREMAN E ^ VES ER TOKCE AR ARD EAR A EE8E 0883 
Ui LEGIT RREHE ETE YET EUR MER ” ”气味 ， 有 些 气 味 不 错 ， 有 些 则 有 毒性 ; 大 
RREA o NE'E ” 部 分 部 有 具有 高 挥发 性 (容易 世 发 ) 。 在 工业 
成 一 种 新 的 朋 状 物 里 ， 然 后 将 之 挤 过 尖 租 。” 应 用 时 必须 小 心 控制 如 氨 、 革 及 演 毛 乙 九 


UC Rame 


am 
i 
ew 
= 
iar 
i 
| 


一 -一 一 一 一 一 一 
| T " 


EJE O (ME TALEN ) 9 E 等 深 剂 蒸气 的 溃 度 ， 否 则 有 害 工 人 的 健 
来 的 物质 一 旦 曝露 在 空气 及 酸 中 ， 即 硬化 康 。 乙 酸 乙 酯 及 乙酸 成 酯 等 是 芳香 的 溶 
rm aX ESTER o 剂 ， 可 用 於 调配 香水 及 台 成 香料。 

参 并 第 五 册 170 一 171 EO SR (EE 8 15 
AXB AE (Fluorinated Polymers) ; 第 九 册 180 — 


HT RETE EL B9 BE 7I XE HERR TERS ^ 38 183 H 5E Kb- i5 WE (Paint and Var- 
TIE E FREUE IE EDGE FH. o rb A BEN nish) ; 第 十 一 册 122—125 EE & 151 Po. 
2 ez RC M (C E RAE E 0 85 t pr lymers) ; 126 —127 FUR S CL Hi (Polyvi- 
ribs PETER BUSTO GRES nylchloride) ° 
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E - E-u i i TY GG) 2 nk El 


| nn] — TN 


iM .而 Bromine and Iodine 


RENEE MERRER 
—( HEER ) ^ ERLERER ^ REE 
4 ASEELBURUK o AR ^ EAD AES EA * 
Sr EBENE OIBHORETEGEISBJIESD o 
柄 ， 通 常 都 和 误 ERWA C EUR FEE 
黑色 固体 。 在 所 有 的 元 素 中 ， 磺 是 非常 特 
ZUR ; SWA ^ E Er BE FH [AST RE d8 e 
ARE o HRE EATA” SAAR x 
fF RUNE ÉE o 

i8 R3) EEOC OE B TOR. PB A REUS HB EE 
何 的 共同 点 ， 然 而 ， 化 学 家 却 将 它们 妈 烦 
坊 同 一 族 元 素 : PS ES EATER CT e ^ fU 
学 性 质 ， 以 及 所 形成 的 化 合 物 的 特性 相关 
似 。 

同一 族 的 元 素 ， 是 一 旦 有 类 似 化 学 性 摘 
83 分 子 。 神 和 了 研 属 论 钢 素 ， ER Tog P fécc 
素 外 ， 抑 素 还 包括 了 氛 、 和 毛 和 三 一 一 纯粹 
SLTORRUETIBTER EIU S fX EE 
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然 不 同 的 。 然 而 ， 岗 素 最 容 多 辩论 的 共同 
特性 ' MEE MA A tE A i EBJE E ih 
TE o 

TE per ^ 所 有 已 知 的 元 素 根 据 它 们 
诛 子 的 结构 排列 ， 同 一 行 元 素 属 於 同一 
fk o 如果 你 找到 通 期 表 中 的 误 与 碘 ， 将 便 
SEREIAS - fr EIA IT 
石 演算 来 第 二 行 。 


jm 

法 国 化 学 家 安东尼 “' BREGIBH CERE 
( Antoine-Jéróme Balard)， 在 西元 1826 
FHIR o EMER E A Pa il TREE PI E 
ERRAT e "S BUR E XE BLUR S EE 
FR EEIE E RES * TIEFE SEXT 
ERES BZWERS Ak H RRHH E YER 
EH EE ER De TE E Tir TE 38 EA 5 HR T [ bro- 
mos |5 6j f^ ' Rm RAJET E 


Ear i i JUUINMUVIE- 


一 一 一 


Laze 


语源 
(bromos)—— & sq zu 
| 原子 序 35 
| 原子 量 79.90 H 


BARE “上 TENK RBK RAH E 


— 


LIEBE 
Ri Dp owHeKkSURK bh 
| 熔点 Hoo bH 
E NUN 
tě —— 32.9 

iw y 


— 


RE REg EBHGAH BB  — 
f& FH - 


58 EA AKANA ERRER ^ 上 处理 过 程 是 在 如 
左 图 的 分 见 塔 中 的 瞻 水 和 和气 气 。 过 个 过 程 中 , A 
RIETER RET ' 释放 溴 气 ， 溴 氧 随即 液化 ， 
Tr ERES ERIS rh 85 ERZK 2 BE 。 

上 : ARERR A DIES PRIRA * 


名 称 碘 L 一 ”人 类 体内 只 含有 50 毫克 的 碘 ， 在 甲 


| 8 G 1 bh VR thyroid) P. 10—15 毫克 ， 故 甲状 
PEMMLMTTT E WUEMUR CE RERERT o HUND US AUR 

UU pd fedes—*& AERAR o hm ， 
| BE 53 ERTER BEERE RE BOUES ^ Uf 
”原子 量 ”一 126.9044 甲状 有 障 用 大 ， 主 要 症状 是 甲状 腺 脱 腹 o P 


WIREK MEER S HLR AEA 
- - 部 大 湖区 居民 才 会 有 的 问题 ， 因 篇 那 歌 食 

RRE 2 REENE) | YAS [E KE Eh — Te SUR o EST det p e eh 
gu 。 ”局 着 氧化 碳化 物 的 方法 ， 自 中 水 O Z CORTE RIP AH RID Eo 


TEISE > BEK > Eh 站 


C PRR Æ 10,000 : 2 ° 
ee H ome h 很 多 碘 化 物 {iodide ; MEAE & f) HK 
沸点 Lb 184.35 h 4 fl'E if SS (antiseptic) ^ ib — g Bh 
比重 1b 4.93 | Fi] (tincture of iodine) > £3 9t E gil (v $835 
= i EFA RI o HE $R (silver iodide) iE — f A 身体 & A Eis P acie F 
D 物 、 相 片上 T REREH HTE o WAER (mercury ROR EUIS NE EHGE. S 


iodide) A XMR AB Tr. fk ^ 2E EE £e x Fi Et T 8] RB B a ERE B A 
Ip EREHE o 
APIA —9 132—135 页 元 素 油 期 表 
RETER PARRER” HE (Periodic Table of the Elements) ; 第 八 
不 多 ' REKER A 70 公克 的 溴 。 海 H 130~133 ARMA (Halogens) 。 
TK E ESBTUC IU IE URBS dE SER US : 而 它 也 
"TEARS Bi i4 SR (silver bromide ; 一 种 和 
RELEW)” 2 fln SE gus S R 
些 地 区 o 
在 纯 元 素 状 态 下 ， 省 只 有 少数 的 功用 。 
纯 币 在 用 来 形成 证 化 物 (省 的 化 台 物 ) 时 ， 
过 种 物质 二 有功 用。 例如 二 溴 化 乙烯 
(ethylene dibromide) 是 用 来 加 入 含 铅 的 
Patr ^ a ARRE E LAD A pR 
Pir TZ AK 83 $5 HE RE o i8 (S (potassium 
bromide) E 18 fL $8 (sodium bromide) * 
Eie RPT E RaT E fF SB SETS (sedative ) f 
RIET o RRUAR E VEE H R 
fil] o 


碘 

碘 也 生化 学 家 在 研究 和 海 的 物质 ， 第 一 次 
被 发 现 的 。 在 西元 1811 年 法 国 化 学 家 伯 
$388 - Rf] FL (Bernard Courtois) > 和 将 一 
RB iE SLE DC HR E ER e S hië o (89 
— AER B3 TES ^ EECA RRE (6 65 
dbBo ^ BAIX 物质 | 。 二 年 后 ， 他 刚好 
I] 3E EX (E 5 C GRE bp «AC Humphry 
Davy ) 展 示 过 种 不 明 的 晶体 ， 大 生 指 出 它 
XE YTBITCÓR * dE ELEGREABR AmA.” 源 
E ARTEI iodine] > Xm E 


EH 
TUA d 


MEARE EPIIT (6 RE EL. 


ii. uu 


Fi Welding 


连接 雨 片 或 多 片 金属 的 方法 有 很 多 包 
ERSE MAITSE ^ AASE 
合 、 用 胶水 黏 住 、 用 锡 锂 、 用 黄 铜钱 或 炊 
但 。 用 螺钉 栓 住 及 螺旋 杀人 杀 住 主要 用 於 可 
能 径 一 段 时 间 乒 要 重 和 折 于 的 金属 。 用 化 
钉 钉 比较 保险 些 ， 但 承载 重 物 时 ， 很 容易 
Eo HEK ` pira m gsr AIE 
需要 黏 台 时 ， 但 同样 地 在 承载 重 物 中 容易 
断 并 。 而 熔 鲁 是 接合 金属 最 实用 、 有 效 而 
耐久 的 方式 ， 主 要 因 筷 接合 金属 时 ， 是 种 
正 的 融合 。 熔 但 所 以 能 做 到 站 正 的 融合 ， 
A PS EE ERI EA > LUE 2895725 [8 d SIS 
化 ， 而 如 液 钵 般 地 交融 在 一 起 。 因 此 金属 
的 接合 不 是 表面 上 的 连接 ， 而 是 整 片 金属 
的 连接 。 金 属 的 厚度 及 是 否 有 凋 孙 与 其 坚 
加 有 很 大 的 天 伯 。 

16 $2 UNE FH pe e ED TRE [LB E fS 
TB ucc Bsp RNF ITA o R E UR 
用 於 家 庭 工 艺 ， 像 修理 插 架 、 斯 裂 的 金属 
栏杆 ， 其 他 如 花园 中 的 改 熏 ， 如 果 不 能 用 
其 他 的 连结 方式 ， 或 者 在 其 他 方式 花费 太 
高 的 情况 下 ' 都 可 以 用 熔 旬 的 方式 。 


锡 钊 和 黄 铜 外 

$5 $3 RIS iT E BLUR $9 |n ERR (0183€ A 
金属 的 方式 。 过 十 种 方式 都 是 利用 第 三 种 
金属 来 接合 金属 。 锡 锝 是 在 低 炊 点 下 和 进 
行 ， 所 利用 的 物质 是 金属 或 人 台 金 (合金 是 
金属 的 絮 合 )。 而 金属 的 表面 要 先 除 去 杂 
HUE E--IEBETSS EiEsezhe S 
z& IE fU RU RPB SEHR] o pira FAE 
或 火焰 加 热 金 属 表 面 ， AF RLE 0 
IG SESS $5 er MENEAR c BA Es m 
接合 在 一 起 。 

锡 旬 所 使 用 的 物质 相当 地 骑 坎 。 使 用 高 
熔点 的 物质 ， 像 镍 或 铜 ， 可 使 金属 的 接合 
更 加 牢固 。 所 天 的 坚固 锡 旬 或 黄岗 锂 ， 币 
使 用 在 网 秩 、 银 、 金 及 铜 等 的 金属 连接 过 
EE o HHSSEIBUHBERE E E SUBE SEE E, 
EEHEHE” PAVAS fES FH EUH f 
和 火焰 榆 。 

攻 正 的 惨 捍 是 唯一 不 必 使 用 第 三 种 物质 
以 接 台 金属 的 方式 ， 因 篇 金属 的 接合 是 利 
用 金属 加 热 到 某 一 高 遇 ， 而 熔融 接合 在 一 
起 。 依 加 热 方 式 的 不 同 ， 熔 锂 有 十 种 主要 
8375 X : TE T EX REL $9 (arc welding) 
A eie fF (gas welding) ° RI 2$ 83 Jt £ 
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AE EH ULP E ^E ^ (3S BU EH RC CARE PIT | 
ig o 


EDT 
FECI Pros PER EFP m HB 9 EP 
(EVE ` EE” nn Bat ap LAERE T. Bon 
(E o ESAE $287 4o E R DT E EUR SL D 
£^ in f UE E IS ze EO PAPE E E 
l: CE Bi f B7 aec E. JE o 83 FEL E TR UB vi 
Wü EEI ^ BD AEBIT SRI 
非 金属 ' TES OE S BRDATEE E ^ TESTER 
BRL EELE) o Ea EE i TR, EX 
到 流 电 都 需要 一 个 高 压 电 源 ， 二 接头 之 一 


= SEE MOD 10H 


GER EET D^ PRU S LEE om» 
— JSE A ki) BITE En FB p * 3025 $2 — 
EE * EIERS e NS Te DR] TUE. f D 2 e 
EAI] o 

ETI m EER” eE ERER VT eS 
上 时， 二 者 之 间 便 出 现 一 道 整 色 闪电 : BR 
at BER BS - ce TR LEG $8 fr E ^E B3 S ARPT 
f * LAR EEH e 

H—fÓERIUB TERR Bue IPTE S E 
8 金属 相同 的 材料 。 当 电弧 形成 ， 电 极 上 
6 金属 逐 评 熔化 而 流入 工件 接 稚 中 ， 由 放 
-LfERESENR TR TB ETE SE * RHP EEA 
ép fE 5 EESE” BI. S 


(carbon-arc welding) P * Œ BR Hj jx $ 
成 ， TERE. RARD m STRE o [e] 
样 地 ， RR (S 5 — EBE” REHE 
锂 过 程 不 鲁 氧 化 。 然 而 电极 也 可 由 一 种 惰 
性 气体 ， 如 握 、 搞 所 保护 。 过 种 气体 可 使 
DID DELLD EID MM 
访 。 因 此 可 防止 加 热 金属 的 表面 盘 空 气 中 机 器 上 熔 锂 站 的 照片 ^ 
的 气 钵 反 订 ， 而 导致 金属 接合 折 固 性 的 减 。 RARISRUMUSSET WC 
弱 。 另 一 种 可 用 认 俗 鱼 电 极 的 金属 是 名 。 EO CERARS. 
所 需 的 时 间 只 是 人 工 操 
a ass 作 所 需 时 间 的 一 部 分 。 
E EARI E ARAS o AMZ 
ER RAAE SH C,H;) 是 最 常 使 用 的 


EH 


电阻 熔 锂 ' 特别 是 点 钊 ， 是 工业 常用 的 方法 。 金 属 要 接合 的 部 
分 由 机 械 压 力 来 连接 ， TIERS SER ^ 电流 可 通过 金属 而 形成 可 
控制 的 熔融 * 上 面 的 图 显示 三 种 电阻 熔 钙 都 是 运用 相同 的 原则 。 
电源 (G) 的 直流 电 在 刘 过 接点 时 “由於 金 属 中 的 高 电阻 所 产生 的 
高 热 可 熔化 接点 而 熔 合 在 一 起 。 


Bird 


Se c DIAMA EE HARE o 1E. 
Tie ETE ER P” ARE BEST 
— —3áB 16 SUR HEX ^ CLRAE o SERE 
器 人 鲁 显 示 气 体 的 压力 和 和 气体 流 到 火焰 榆 的 
RE o Dic a t8 87 RES E CU S A 
f * EKIB D P o UBI niega 
T5874 Ebo Gp o RR ^ iE A o K 
焰 榆 口 可 能 有 不 同 的 大 小 以 适合 不 同 的 工 
fF m Ro — NE BJCK B um HEX 
3300'C ° 

t I T EINE $$ (atomic-hydrogen arc 
welding ) PT (5 H3 8275 zE Je RUBER $3 8, 
SAIS SEBJUE EG o» ORAE TEORIA) S SURE SE FI 
WMA o SB RU T ERKSA ^ ERI OR 
5I 87 EL 87] (it IPTE RUSBISTS BH ^ E 
到 接近 金属 表面 时 ， 它 们 才 又 结合 而 释放 
出 丈量 。 运 是 一 种 非常 精确 的 方法 ， 但 不 
n Se BTE] ^ DIES i eA EY b er ERE LO 
RES XR BEZAA d BS IH] o XQ ERE HK 
RER’ CORR TEMER AARAA 
式 ， 不 同 的 是 使 用 氧气 。 

工业 上 和 经常 使 用 的 点 钊 (spot weld- 
ing)， 古 利用 能 外 加 压力 的 两 个 电极 将 两 
片 金属 奈 接 合 在 一 起 。 通 常 点 钊 必须 运用 


y ZEE y 


225 AT AJEJ E de SR o mE R 
RAJAA KERN do EE 7) YE o ES 
镍 特别 通用 於 要 把 金属 板 合 在 一 起 的 工 
E AEN ` ERRER A e RTE 
TELER S” EEr FH E, UC EF 26 4o 185 
Ef ^ EBRE ^E 8789 ETE S. o 

rS SR e LUEATSRO ES EE UA T — BiR 
BER dz 7ESZEIBDROH — [8 WEE SIS o dd 
KL ELE I8 SUD ^ TEE BRUT 
"E87 SUE BKB31U6 6 12 o $1338 — Bb ^ AM 
O A HB IF PTS RBS ^ DABRIPg zd 
A-RA o ERRA” 雨 片 金 属 在 
高 压 下 车 人 台 ， 主 要 是 利用 此 巨大 的 压力 去 
除 氧化 三 ， 而 使 金属 表面 直接 接合 。 另 一 
种 握 除 氧化 层 的 方式 是 使 用 超 音波 振动 。 
ai PRI RE P fr $0089 2 | 2 18 $8 | (cold weld- 
ing) 87735X * EH ESTETR $838 Ee RAA e 
HR o IRE Gr 2E n -- 1881165775: : 
PR (BL GEI BS de STRE AETERNE GE 
起 ， 接 合 是 经 由 两 片 金属 表面 的 原子 混 台 
所 形成 。 过 种 连结 称 之 坊 扩 散 接合 。 
许多 现代 重要 的 器 械 ， 像 火 科 、 太 空 
船 、 极 子 反 订 器 和 高 空 飞 机 ， 都 非常 依 顿 
措 造 间 些 器 械 的 金属 间 的 牢固 接合 。 
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上 上: -ecCHBá i 8 
枪 的 内 部 构造 。 和 氧 和 乙 
IRD UAE RR c B 72 155 
中 ， 二 两 种 气体 混合 以 
燃烧 的 比例 ， 依 火焰 枪 
把 手 上 活塞 大 小 的 不 同 
而 人 不同。 而 火焰 内 各 种 

温度 亦 有 不 同 ， 如 图 
表 所 示 。 曲 粮 显 示 的 就 
是 火焰 的 温度 ， 数 值 可 
在 左 图 的 刻度 中 找到 。 
右 : 在 情 性 气体 中 的 熔 
$$ o B|rPB Uie $9 ^ 气体 
A RUR AESA A 
子 反 应 器 的 燃烧 棒 。 
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ERCA REKE E Hc ROB T 36 BUR 
XE o defe PCRE TA JEFES 2C BI 7r fO B 
35 BA 45 wg ——-— 35 UE à d E (Hippoc- 
rates) » [ JE ZX | B3 3E malaria jfi EB HRA 
AI ^ EB RZA], DS ESIEPRTE RO ESTE: 
WA A RIER AIT [£8 o S ^ 现在 
我 们 已 经 知道 EE ey EREA 
其 起 正 的 来 源 ， 是 由 蚊子 所 揣 带 的 将 原 驯 
(plasmodium) 所 感染 。 


竣 疾 如 何 传染 

人 类 及 许多 动物 都 有 可 能 感染 疙 疾 ， 病 
做 是 反 必 发烧， 茶 些 类 型 的 疙 疾 甚 致 有 和 臻 
合 的 危 阶 。 凌 疾 轻 常 造成 大 肆 猩 狂 的 传 荣 
病 ， 某 些 早期 文明 亦 因 此 而 绝 踊 。 净 疾 是 
由 寄生 缉 所 引起 ， 过 种 寄生 幼 会 寄生 在 其 
他 的 动物 身上 ， 昔 使 得 主人 受到 伤害 。 疤 疾 
寄生 经 是 一 种 单 御 胞 动物 ， 或 称 原 生动 
物 ， URERA ^ ae REJHRR ORE (9 R 
的 动物 ， —BE. EOD ARS ^ AIEA RE 
伏 一 段 时 间 ， 再 攻击 红血球 。 它 在 红血球 
AI’ WEE 6 一 24 个 和 后代 (叫做 分 裂 
胞 )。 和 然后 过 个 红血球 会 破裂 而 释放 出 分 
裂 胞 ^ 喜 些 分 裂 胞 接著 会 去 侵犯 其 他 的 红 
血球 。 

HETE R EE — BETIS TE I AR BI T- o dE 
TL UR — RE Pc RB AERIS ^ tE R RTL 
WE — ERA o YET EA SUAE TE TEIL RS Bj RE E 
Ho ART FENIR ^ SET TE RB 
TEC EEG UR ft A fg ^ TEUER GB 0E ALB TI 
FE SEE A i E ÓB ER ZRSC o Sce ^ BETRIEBS 
著 血 液 进入 新 寄生 的 肝 腑 ， 展 并 男 一 阶段 
E318 Ex J8 RI o 


M PX HS ETÀ 

TEVEB REA TUE Ii B3 E ap 35 P8 BH o 
TIE R Et E ARERR E EC En an 
Wi BRHF 1—4 个 星期 '， REGE 
A. o FHIEISURERLIEK > ALERE 
KABI” isJE Hh SORS HR BTE IR RS 
放 的 厂 物 所 3| 起 的 。 发 病 的 初期 是 谓 [ 发 
A5 HB] ^ BER ^ AR ES e eA 
抖 等 现象 。 接 著 一 小 时 和 后 双 出 现 「 发 热 
Hj] * HERBA BOE SEITE BZ HERES 
iniu 42'C FRR o 45 — 7] EGRE SZ IHR 
| ST JI ] » 38S BIER ^ APR GET 
的 现象 ， T BLESS BLU IRE U EST ^ SÉ 
RARA MEE EAE o BI BE EE E 
径 结 束 ， 病 人 体内 仍然 有 好 秋 百 万 的 疤 疾 
芽 胞 。 而 是 否 再 度 复发 ， 端 向 患者 健康 情 
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ZEEN 


BETI i 


RF: DERAH. 


FERT IR 


球形 ER, 


最 初 是 图 形 ， 合 构成 
Mx ThE 


8 一 12， 规 则 排列 在 
中 央 配 子 的 四 周 


很 少 在 人 体 的 末 稍 血 


4 BRE * fEBE 5 Es 
B. 285848H ; 在 
红血球 内 常 发 现 2 个 
或 2 个 以 上 


很 少 在 人 体 的 末 稍 血 
(i Fh SERI 


形 和 所 感染 的 将 疾 种 类 而 定 。 不 过 ， 假 使 
一 个 地 方 有 许多 人 是 整 伏 期 的 将 疾 带菌 者 
( 稳 角 地 方 型 的 痛 疾 流行 ) ， 常 会 引发 大 
流行 。 


站 疾 的 种 类 

不 同 种 类 的 症 原 品 所 引起 的 姜 疾 也 不 吉 
TH [R]o pa [H] H 9E ER a (Plasmodium 
vivax) Pp 5| ££ 85 Rl fs H AER” TELA 
期 是 6 一 8 H SUERTE EI 14 天 会 出 
现 第 一 次 发 病 ， 以 后 每 隔 48 小 时 或 是 每 
H fe E — o = EREIECER ( Plasmodium 
malariae) 8X YE TZ TE ff ŝa ( Plasmodium 
ovale) & 5 |££ — H JE (= H EI) » TEX 
期 是 13 一 16 日 ， 每 72 小 时 发 作 一 次 ， 发 


FREA HERA ARRE om 
WEEER EE — 1r EECHER ; E 

H e EB EEIE A A ( Plasmodium falci- 
parum) PTG E ERE S5S~7 R o Eik 
公有 一 定 的 发 作 调 期 ， 而 且 发 作 起 来 极 篇 
Wt ^ PRm RER o EERROR ez 
犯人 体 脑 部 等 特定 部 位 ， 在 第 一 次 长 病征 
数 小 时 内 就 可 能 会 精神 错乱 、 旨 睡 甚至 死 
Ù o 


PADA 

HT 7L ER ELS » 88 (quinine) 一 直 
9 HIE IBGEEUE PERO REA * ME EIER MII 
地 区 ， tLOEÜERES  fRTBDUBUAE S8] o Eze 
Té HB XE SUE SE (chloroquine) * EE 


E EKTIBI AP) DAR AERAR FH UE 
药 。 毛 奎 宁 和 其 他 药物 的 使 用 ， 对 於 预 防 
或 控制 个 别 的 疙 疾病 例 非 常 有 效 。 


竣 疾 的 控制 : 公共 生生 的 课题 
打击 疤 疾 的 工作 ， 大 都 集中 在 浓 减 带 病 
WENT Loo HirSRÉZECED mg 
BK FH BLUR ELTE ^ fib TB hERCT YO 
FAKE o 8HBBS Era ELSE RARE - E 
RA DDT 等 ; 不 幸 的 是 ， 科 学 家 们 发 现 
DDT 对 其 他 的 植物 和 动物 都 有 害 ， 会 危 
害 到 整个 生 能 平衡 ， 而 且 蚊 子 对 过 种 毒药 
tB IKPLUJe BE AXES EFE EISA 
剂 ， 不 过 ， 只 要 研究 人 员 发 明 出 疫苗 ， 净 


疾 台 种 疾病 和 终究 会 根 筷 。 
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ee ee A 46) fE HK 


RRT -个 邻 他 十 分 著 迷 的 玩具 小 
e TEAME 
朝 同一 个 方向 。 他 不 清楚 到 底 是 什么 种 术 
的 力量 ， 划 然 能 通过 虚 证 的 空间 而 影响 到 Garon, ea 
MESEET o sS] —I PRECES ECCL F] EB o Hu m] HERR 
学 家 的 瞄 海 正 ， 即 使 以 后 在 他 研究 宇宙 的 070 20 0007 
一 基本 作用 力 一 一 重力 时 ， 仍 然 如 此 。 Suunn 
实 就 是 磁力 。 它 可 以 许多 不 同方 式 旺 现 。 
出 来 。 磁 棒 (bar magnet) 相 互 吸引 或 排 i HE TR nV - Fh 


TAER | REER BUE > STERR 007000007 m i LU | 

都 是 磁力 作用 的 表现 。 某 些 天 然 金属 就 具 BE Í | 

有 磁力 ， 如 天 然 磁石 ; 另外 ， 也 可 以 由 人 LE (Fa f Pä 
vos n CORN SONS Nm NON 


工 或 感应 作用 使 某 些 金属 带 有 了 磁性， 如 
拆 。 地 球 本 身 是 一 个 大 的 磁铁 ， 它 的 磁力 
[RETE ER PT — ITE E IRI — 73 I8] * 3s 870 
使 党 因 斯 坦 迷惑 不 已 ， 它 也 是 几 百 年 来 航 
iE AB 3185 $T ^ 


T: ARAA dag RE 明 的 + «BB 

SB HUBER SERREREADSEOLHERU ROSE ROI AL E726 P8 
= 世 TC^P BS Ad LAN HAARET Hë A th a EN 
ET Sx eu 3 dus EH RE JEN 大 $4 gu HE ie 


ENTM O O C UN. QWUÜU 5^ MB E o i E 


磁场 与 磁极 EDRR A HRE RIDE A 

场 的 定义 就 是 某 种 力量 作用 所 及 的 区 那 就 是 重力 只 是 吸引 力 ， 而 磁力 他 有 吸引 
域 ， 如 地 球 的 重力 场 ， 就 是 重力 作用 所 及 HERNEN * N ES ETE TA LH BUE 
的 区 域 。 所 有 物体 都 有 重力 ， 但 俊 磁 性 物 TE > RATE RRETHE J ER man ^ HAS 
BHARD o BEÜE FRU] SR M E f Ei o R RDLAHPWE TER em WA PEZ) 
定律 ， 过 是 以 法 国 物 理学 家 库 丛 (Charles ”和 线 。 由 磁极 出 发 而 又 回 到 另 一 磁 株 形成 一 
Augustin de Coulomb) 所 命名 的 。 根 据 个 封闭 通路 ， 它 代表 磁力 的 方向 ， RETIRER 
此 定律 ， 磁 力 的 大 小 与 距 骨 的 平方 成 反 RE 8: 8311077 BÀ 77 AIR * oe FERE SERT TRI 
比 ， (ER GZSSRU Ko KIEF o LA 6E SR EH o TEES UOCE REX P n 


左下 : 马鞍 磁铁 放 在 一 
ic SABAR SI Aa fi 
IRHEB 磁力 的 吸引 
力 或 排斥 力 与 磁场 太 小 
Fk 1E FE 3t B8 PB BEC RA 


上 : 奥 若 斯 特 的 实验 装置 ， 在 西元 1819 年 他 夭 此 找 出 了 志 
与 磁 的 关 傈 ”如 图 将 一 根 导 凿 伸 直 接 於 磁 人 针 上 方 ， 如 果 志 
JRS Eik RI ^ 就 但 许 生 磁场 ， 使 得 磁 人 针 转 动 到 与 厚 先 
TEER AJA Ie 


Al Æ. u 1 .i "ETE Zum 


EIERE ^ yer RT LE RSU bk 
TUN BET ^ 3a IL ERE ZJ VRPIT OE ENAR = 
将 两 块 磁铁 靠 在 一 起 ， 可 以 发 现 它们 便 咕 
警 磁 力 笋 的 方向 自动 排 成 一 列 ， 喜 是 因 移 
南 标 和 与 南极 相 排斥 ， 而 南极 和 与 北极 相 吸引 
的 每 故 。 由 此 可 知 磁 秩 是 虹 性 相 吸 、 同 性 
HHF o 

以 上 的 磁极 相 吸 51、 排斥 的 现 锭 不 公约 
生 在 磁铁 上 ，' 地 球 本 身 亦 便 发 生 过 种 现 


d LET 


中 哺 示 地 球 的 磁 北 极 
H Hh TK 85] S86 f] AC tE TH 5E 
X911 O RME c HR 
球 分 成 无 限 多 块 的 小 磁 
铁 ， 因 央 地 球 内 部 的 高 
iE es (bns A up : 
Ho ERA 8 Ek DAL (8 AS RR 
E BAZA eA 
地 球 旋转 产生 内 电流 ， 
但 产生 磁 场 的 缘故 : 
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Ro FIET CC RE SE 02 RS Ric ok SH I] HERR 
北极 得 知 。 西 元 1600 年 英国 物理 学 家 威 
廉 吉 伯 特 (Wiliam Gilbert) 发 表 了 一 篇 
| 磁 理论 ] 的 文章 ， 过 是 第 一 篇 科学 性 的 磁 
学 研究 报告 。 


磁性 的 源 由 

磁性 是 物质 内 的 原子 规则 排列 形成 的 ， 
我 们 都 知道 固 能 物质 大 多 是 晶体 ， 所 以 原 
子 排列 整 谊 。 原 子 所 有 微小 的 带 负 电 电 
子 ， 因 岛 电 子 的 自转 会 产生 小 磁场 ， 所 以 
由 电子 租 成 的 原子 也 可 往 岛 带 有 了 磁场。 但 
是 大 多 数 物 把 内 部 的 各 个 小 磁场 均 分 仿 散 
A’ MASHER” 所 以 对 外 即 显 不 出 
磁性 了 。 

另外 有 一 部 分 的 物质 ， 其 内 部 的 原子 排 
列 仓 非 常 整 寄 ， 而 且 各 磁场 方向 均 相同 ， 
所 以 ， 当 许多 微小 磁场 聚合 起 来 时 ， 便 可 
LA AERE ^E —RÍXNE ; 我 们 称 过 种 物质 入 
BLUT E o 


磁性 物质 的 种 类 

3 ESTER 7C 3E (ferromagnetic element) 
有 三 种 ， 分 别 是 铁 、 钻 及 名 ， 但 是 过 些 物 
RREK MANARE” HE a 
时 ， 原 子 会 重新 排列 ， 使 内 部 小 磁场 方向 
散 央 而 失去 磁性 。 间 种 现象 是 由 法 鸯 物理 
学 家 大 里 发 更 的 ， 所 以 我 们 移 铁 磁 物 质 因 
reà ia M 38 IA: RA UE B E Zr him DE ES ar Hi 


(Curie point}。 学 个 例子 AJE BLZ 
是 404.5 C > [HE BOIS Ease S37 C Ez 
ERA 

大 部 分 商业 上 所 生产 的 磁 铂 ， 部 不 是 由 
AAIR O ARIRE GEH ^ 而 是 用 合金 的 方 
法 ， 半 种 合金 叫做 磁 铂 合金 (ferromagne- 


än ih [Inr 
al aF Aa i 


— T 


tic alloy) * € BJR tE R a mF A C B 
ERIRE SATA H ES o Ex ATRA 
台 金 叫做 磁性 合金 ， B PX ifik. 
台 成 ; R fib f KIRA G E (C vicalloy ! K 
VR S £ ( permalloy ) ° 

du ja EB Te ERARA" ERA 
KARE” EARE THE GS ERLTO ER 
一 样 ， 有 具有 规律 '， 但 是 排列 法 和 俘 有 些 不 
同 。 其 中 一 -部 分 的 原子 排列 使 得 磁场 朝 某 
一 方向 ;但 男 一 小 瑟 分 印 租 上述 方 向 相 
b. PrEAsS f8 17 LEO ELS EZ EL317 8S 
小 。 但 是 过 种 亚 酸 匆 创 具有 一 些 特性 ' 使 
得 它们 较 匆 磁 物 中 更 具有 实用 性 ， 例 如 利 
FH an gi S8 HESSE RE SERIES ^ TB SB TRI RA K 
WE o 


电磁 学 

由 於 西元 1820 年 丹 变 物理 学 家 奥 若 斯 
特 (Oersted) 的 努力 ， 使 科学 家 们 知道 电 
与 磁 有 某 些 关连 ， 再 径 由 法 国 科学 家 安 二 
( Ampere) 和 英国 科学 家 法 拉 第 (Fara- 
day) 的 人 研究， 证 明了 电磁 互相 感 座 的 原 
JE ; 最 后 在 西元 1860 年 艾格 敌人 马克 十 
威 鲜 {Maxwell) 的 努力 下 ， 窗 认 提 出 互补 


aha aiii ' 


TE MERKE HeRR AA 
更， 过 也 就 征 我 们 现在 所 言 的 电磁 学 c 但 
是 到 了 最 近 科 学 家 们 又 有 了 新 的 发 更 ， 和 于 
就 是 电 和 与 酸 只 不 过 是 弱电 作用 力 的 一 支 
Ye 
ZEBHAR : 册 46 一 47 EN- 力 场 (Forcex 
| and Fields of Force) ,第 十 肌 190 — 195 
T r i b 2 s : à sh REKE (Electromagnetism) ; 第 十 四 册 
i ^ 的 e 5 m 在 Ri 124—125 RE (Compass) 9 


Ea = T Bh Iu p T rs i No? 
[n E—418 x TE 


n. xul te 
jc mdi dz 
[o XE dt 
c Aa EE Ai 


[28] £8 55s ie [A] Er 654 TH. 
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NA A NN Um 
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4c 工业 用 交流 发 电机 
的 图 形 ， 是 一 种 起 磁 理 
论 的 特性 运用 ， 发 电机 
的 核心 连接 著 一 连 串 的 
磁铁 ， 由 於 外 力 好 比 水 
KRAE CIRE RE 
Ern is dc ERMEES ， 也 就 
Tt ER FB. LE ^E EET N 
UR SEE ^h: R—ÍBIE 
ARS NES as IOS 
中 移 运 的 情况 。 


ep | ne 


1 
| | | EO I ia EM. BML BEN 


RJE Magnetosphere 


在 西元 1957 ~ 1958 年 的 国际 地 球 物 理 
Ei” ACRES T — UK B PED ZK 1 
9k ERKE T atirBxSS ^ CEA 
是 用 来 探测 地 球 附近 太空 中 的 磁场 (mag- 
netic field ) 和 电场 之 详细 情形 。 在 发 射线 
TA : 就 有 了 分 科学 界 人 士 大 坊 二 昊 的 收 
HE ; 它 发 现 地 球 是 披 一 个 充满 电磁 性 粒子 
6 区 域 所 包围 ， 过 个 区 域 可 以 明 题 地 分 成 
两 个 部 分 ， 其 草图 都 比 地 球 要 大 上 许多 。 
过 个 区 域 被 命名 坊 范 艾 偷 带 (Van Allen 
belt)， 以 入 念 美国 的 物理 学 家 范 艾 偷 (Ja- 
mes Alfred Van Allen) ° 他 首先 利用 第 
一 次 世界 大 载 后 得 自 德 国 的 V-2 火箭 作 
筷 探 测 太 空 扫 工具 ' KECER TEK% 
现 磁 性 物质 车 域 的 实验 。 


EE RI 
(6 M m T BJ $5 H3 FL Tm 8 0G REL TR Rb 
分 ， 但 是 在 本 质 上 过 两 个 部 分 瘟 没 有 和 多 大 
的 不 同 ， 因 此 大 多 数 的 情形 下 可 以 将 它们 
RRE o 15 3 fm ds BI SD BE HUE 
3,000 公里 。 半 於 地 球 而 言 ， 在 向 阳 的 部 
分 其 袖 度 大 弥 有 640 一 1,025 公里 ; Æ) 
背 阳 的 部 分 ， 却 如 同一 条 尾巴 般 向 外 延 
伸 ， 其 袖 度 最 少 可 以 过 到 64,000 公里 。 
范 艾 偷 带 也 称 坊 磁力 图 。 品 然 过 两 个 名 
称 是 指 同一 个 区 域 ， 但 是 大 多 数 的 科学 家 
却 比 较 喜 坎 使 用 磁力 圈 ， 因 和 坊 它 可 以 明确 
地 使 人 知道 这 个 区 域 有 别 於 地 球 的 大 气 
E o BJARKAR RIE ZI > MEF 
[4 i fut o ERE PE BIET m 
化 的 气体 和 包含 失去 电子 之 原子 的 气 钵 。 
这些 带电 的 气体 来 自 其 下 方 的 大 气 层 中 。 
磁力 圈 中 有 许多 电 廊 粒子 ， 因 坊 在 离子 
化 气体 中 的 所 有 电 廊 粒子 也 都 具有 磁性 o 


AELE TRAL LERRA 


HERE RZ7JESI-P o» WAPE ET AET 
只 有 地 球 一 个 来 产 ， 太阳 同样 地 也 可 以 提 
供电 欢 粒 子 ; CEA A poA (solar 
wind) 的 傅 运 到 过 地 球 表面 。 


太阳 风 

太阳 质 能 葛 持 乔 不 断 地 将 新 的 电离 粒子 
带 到 磁力 圈 中 ， 而 太阳 风 则 是 由 於 太阳 的 
BIZ ECT Is ERIS [E885 o KARRAR EXE 
一 种 包含 了 来 日 氢 原 子 的 质子 、 自 由 电 
Tc DERM8SC T EBORE SUL TE 
能 以 各 种 方向 自 太 阳 表 面向 外 喷 出 ， 而 到 
这 太空 中 。 过 些 喷 出 粒子 的 速度 可 以 高 过 
每 秒 350 一 800 公里 。 当 太阳 风 到 过 地 球 
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上 图 是 以 图 解 方式 设 明 地 球 的 磁力 圈 和 来 自 太阳 
的 电 亡 粒子 ， 彼 此 之 间 的 作用 情形 ， 其 中 所 标示 
的 符号 和 现象 如 下 : (1 磁力 圈 ; (2) 磁 精 ; (3) 大 阳 


ENS i45 i 


A ; ADRESSE OIBHSIO6IE SE TREA : 
(8R € rP m)2 8 H5 6) 98 (6; {9} 太阳 黑 子 磁场 和 
行星 际 磁 场 的 作用 界限 ;10 行星 降 磁 场 010835 


产生 的 震波 ; (13 太 隐 表 
面 的 爆发 ; (1 大 了 所 发 IBEX ; 05 5E ERIS] 


光 的 粒子 和 电子 ; 0775 的 公转 执 道 ; 白色 (& ;Bi| KE 85 — AA 5 (8T 4E 星 的 公转 轨道 


的 宇宙 射 称 ，; 


UNA 


上 : 由 左 至 右 的 图 形 ' 题 示 出 不 同 能 量 的 电 粒 子 ， 
在 磁力 圈 中 的 不 同位 年 : (DMERERE RC ; (2) 高 能 
B € :(34&BEB ET ; (4) 高 能 量 质 子 。 在 站 径 
范围 座 标 中 ， 所 使 用 的 单位 是 地 球 半 径 ， 相 党 图 
6,370 公里 。 从 图 中 可 以 看 出 来 ， 地 球 磁 场所 轩 
住 的 质子 较 电 子 揭 接近 地 球 表 面 。 运 两 种 不 同 粒 
子 的 所 在 区 域 ， 即 是 所 谓 的 范 艾 偷 带 。 


表面 时 ' 它 所 包含 的 物体 已 经 加 得 非常 稀 
少 ;在 1 立方 公分 的 至 间 中 ， 平 均 只 包含 
了 5 个 质子 和 5 个 电子 。 运 种 稀薄 程度 ， 
Bp fe AERE RUSSE PARER E H8 SEE 
IRA RE ^ CREER ^ (BAECTEAUBERE 
生 许 多 的 影响 。 太 阳 风 越过 地 球 以 后， 可 
以 级 和 绪 向 外 吹拂 ， 最 速 可 以 到 过 100 个 天 
*X. fM (Astronomical unit) B5 EE BE (1 个 
天 文 单位 是 指 地 球 和 太阳 问 的 平均 距 部 ， 
相当 於 149,597,910 公里 ) 。 

太阳 风 的 强度 会 障 著 时 间 的 改 释 而 有 所 
^8] * X58: 2 X€3E31— (55; 4 9 
吹 然 太阳 表面 的 磁 暴 也 会 引起 太阳 风 的 强 
度 改 黎 ， 但 是 一 般 都 认 角 强度 释 化 的 27 
天 贡 期 ， 主 要 是 由 於 太阳 自转 的 27 X38 
期 所 5| 起 。 至 於 磁 暴 和 太阳 风 强 度 的 相关 
性 ， 在 由 磁 皮 所 引起 的 太阳 黑子 活动 中 ，; 
可 以 明显 地 看 得 出 来 。 太 阳 黑 子 的 变化 是 
以 11 年 久 再 期， 太阳风 如 果 和 受到 它们 的 
影响 ， 则 对 地 球 产 生 的 影响 也 会 有 释 化 ， 
因此 同时 研究 太阳 黑子 的 活动 和 地 球 上 所 
叙 到 的 各 种 影响 ， 就 可 以 了 解 彼此 之 各 的 
关联 性 o 

党 包 含 无 数 带 电 物 体 的 太阳 风 到 过 地 球 
表面 时 ， 其 中 的 带电 粒子 便 有 可 能 受到 地 
球 磁场 的 作用 ， 而 被 其 捕捉 ， 使 得 运 些 电 
厂 粒 子 进 入 磁力 圈 中 。 当 太阳 表面 有 磁 暴 
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B——i——i 
站 地球 半 径 范 转 


音 是 美国 探险 者 1 号 太空 船 的 内 部 届 器 构造 图 ， 是 一 稻 设 计 来 
探 员 地 球 磁 场 在 大 握 层 外 所 形成 电 斌 子粒 区 域 飞 行 的 太空 船 


CHAT 5385 


产生 时 ， 进 入 磁力 圈 中 的 曙 训 粒子 数 自 也 
会 随 之 而 增加 。 由 於 地 球 磁场 的 性 磋 ， 有 
许多 的 电化 粒子 能 到 过 地 球 的 南 标 附近 ， 
然后 再 向 下 落 到 地 球 的 表面 ， 过 是 因 篇 磁 
力图 本身 的 形状 很 像 是 一 个 油 炸 圈 饼 ， 示 
道 部 分 比较 宽 ， 两 极 邵 分 比较 窗 ， 再 加 上 
电 部 粒子 在 磁场 中 连 动 时 的 特殊 性 览 ， 因 
此 只 有 在 南极 附近 昌 爷 粒子 地 能 下 降 而 接 
MERRE o deis EBERT E ERR 
FE TEE BER SHH iE T RR TRÉ 
T8 ^ MEERE ^ iE SEXETERSERN 
标 地 区 和 经常 可 以 看 到 的 极光 (auroras) ° 


极光 

极光 是 一 种 十 分 奇妙 壮观 的 景 徽 ， 它 的 
SEE EDHEHEHUZCK CU 100 公里 。 在 太阳 
风 中 5 起 板 光 产生 的 电离 粒子 ， 大 部 分 是 
电子 。 科 学 家 们 已 经 知道 在 地 球 上 北半球 
的 标 光 和 南半球 的 极光 之 间 ， 有 著 蜜 切 的 


i i: fL 


关联 ， 半 是 因 岛 地 球 的 磁场 会 使 得 电离 粒 
于 疝 著 磁力 名 ， 在 南北 两 极 之 间 做 来 回 的 


磁 输 

磁力 图 中 所 包含 的 电 训 粒子 数目 瘟 不 一 
定 ， 芝 来 自 太 阳 风 以 及 自 地 球 大 气 层 中 的 
电化 粒子 上 升 到 过 时 ， 便 会 增加 ,但 是 同 
时 也 有 电 由 粒子 会 见 开 磁力 圈 ， 进 入 太空 
中 而 使 得 数目 减少 。 当 这些 雍 开 的 电离 粒 
子 由 地球 向 也 一 如 的 磁力 圈 胎 次 等 ， 便 会 
遇 上 来 自 太阳 风 中 的 电 训 粒子 ， 因 此 过 个 
地 区 便 会 因 和 坑 两 种 不 同方 向 运动 的 物体 相 
遇 而 产生 震 疲 。 由 一 些 太空 火箭 的 探 重 千 
果 照 示 ， 有 一 个 强 形 的 波 位 於 地 球 向 阳 的 
一 浊 ， 间 个 情形 如 同 船 前 进 时 ， 在 船 前 会 
Té n —38 SIUE KE — 8E o 38 (Blah T 8 5S 
以 及 包括 由 相 黑 方向 运动 粒子 所 租 成 的 区 
Ik ^ AER magnetosheath) 。 


MEL 
"T MET 


ERA: 过 是 两 张 极光 的 照片 ， 在 
北极 地 带 称 驴 北极 光 ， 南 极地 带 则 
称 坊 南极 光 。 


 WiBs]y $8 


根据 地 质 学 家 的 研究 ， 在 熔化 后 再 凝固 
的 磁性 岩石 中 (例如 合 铁 的 岩石 )， 其 所 合 
B7 77 EL € (GR HER REIS 83 5 7J 8 75 I8] BE 
列 。 对 於 地 球 上 现在 正在 形成 的 岩层 而 
言 ， 其 所 含 磁性 物质 的 南极 朵 说 指 向 地 球 
磁场 的 北极 。 但 是 地 质 学 家 却 发 现在 一 些 
古老 的 岩层 中 情形 恰好 相反 ， 也 就 是 说 那 
些 宕 层 中 磁性 物质 的 南极 是 指向 今日 地 球 
磁场 中 的 南 标 。 当 然 ， 在 地 融 的 释 动 中 有 
些 宕 层 可 能 鲁 作 180 度 的 转向 ， 但 是 过 种 
机 率 非 常人 小 ， 对 於 大 多 数 的 岩层 而 言 ， 应 
设 是 不 可 能 的 。 因 此 ， 唯 一 能 解释 过 种 现 
象 的 说 法 就 是 ， 地 球 的 磁 榴 全 经 反 转 。 


BES X 5^1.6MeV 
的 直子 


BE SE X: 5*30MeV 


BEP 
| | 
DCN E; ENS ED 1 | | | dicas 
mIE-Eim MAE 


BVOERBTRAISS 79] C ESEER ^ Ene 
FFA o HOERBTRASA b TR TRE FO RN 
gh KS BUT IE AC BUS se IB 
éco 然后 再 产生 反 转 后 的 新 磁场 ， 接 著 再 
慢 慢 地 增加 其 强度 。 由 於 自前 一 世 各 以 来 
t ER R55 3 s BE C EE C9 TU] 5 % 左 
A ^ RICEHBSKTRSTBGBEEE F ^ BEER 
78595 8 jy ^E BE— B3 CES o 8 ABETR 
AS $806 27H TERES SEUE ^ (žin 
以 确定 ， 束 是 当地 球 磁 场 完 全 消失 时 “， 地 
球 会 失去 一 道 隅 内 太 阳 风 的 防 绿 。 此 时 来 
B AKEHE T S EL BE (EL ER FIL RUE 
中 ' EEHOUTPERBO8A C ERER 
RAEG AEON o FRH 
EALA EPRE nek LAEE 
Yo & 52 3 ELE. o ARHAR rh 3 WESE RR 
示 ' 在 地 球 上 公称 发生 台数 次 的 地 磁 反 
转 ， 但 是 在 反 转 过 程 中 磁场 光 失 时 ， 各 种 
的 生命 区 未 受到 任何 几 重 的 伤害 。 
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流动 力学 是 一 种 非常 简单 的 | 
873€ 5r Ig TARDES UE o BE 
398389 7) TE * — : 
? hydro s& ffl 25 BE B^ 
思 ， 而 流动 力学 pay namics 
KRK 和 e 
UL SUE gh ES 
六 流动 力学 是 一 门 很 : mM ' 在 最 这 
三 十 年 才 到 始 发 展 ， 且 进展 得 很 慢 。 科 学 
2 BXCRUSEE (B F2 171089 7] £8. 
但 其 荐 正 的 角色 却 有 符 
I FR 87] e [EI ERX 
& (I f CF E E 


Pr ys a 
pid S t s 


rody- namics ( MHD 


未 来 磁 流 动力 功率 站 的 设计 ， 是 用 磁场 将 高 温 的 
游 雇 体 限制 在 一 狭长 的 通道 内 ， 使 它 产生 热能 后 
冉 转 变 成 电能 ， 该 设计 是 取 自 於 加 州 的 利 物 摩 ( 
Lawrence Livermore) 实验 室 
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H di 


Taara 


BÈ’ REDIRI REMS KE 
学 中 重要 的 一 环 ， 主 要 是 因 磁 流动 力学 的 
交管 可 能 成 名 下 个 世 筷 的 能源 供应 者 。 例 
如 用 来 盛 覆 极 融 合 燃 料 的 磁 瓶 ， 男 外 向 有 
磁 流 发 电机 ， 它 是 一 年 叮 以 直接 由 蒸汽 产 
生 能 源 的 装填， 可 以 与 核 融合 发 电 和 装置 同 
时 使 用 。 


磁 流动 力学 的 基础 
含有 底子 和 电子 的 流体 称 作 游 克 体 


(plasma) * & Sz 8$ 45 $7 E o. — fe 47 Ei ex, 
流 钵 内 部 的 原子 古 电 中 性 的 ， 原 因 是 原子 


中 所 有 相同 数目 的 电子 及 和 质子。 但 是 曾 运 
些 中 性 流 钵 处 在 高 温 及 高 感 的 环境 时 ， 其 
原子 会 因 部 分 电子 座 开 而 形成 见 子 。 台 种 
BE T FAAK ES HEAR P tE IE zE FR (ast e i RE 


^» FRE NEIRE TAT- EEEE T 
化 ， 有 些 只 是 到 分 离子 化 ， 有 时 科学 家 亦 
SAPERE ABE T RUE BUT REUS o 
MERET TE mika F1 E387 ELER Rs ES FRE do 
物理 或 电 上 紧 物 理 (blasma physics) ° 38 4 
-FYRE EB ELER. » PR ES E E PP EI (fot ER BH 
E: ERR € BIFE o METE EA ES DEBES 
E BAH BAPTI ^ PTL i ELE fa] 87 
Ut 5 RHR TR 2) gb 28 25 1E 35; Im LE. 
ER PRAE LEER B RE ta IRBE PTR (FUL * 所 
DIEJA p ting aJ DA ZTR (E ER BS TE 
Ho (ARD EE S a PCS T a nT R E MA 
FERF ^ HERR RA Pa [BS Ta o 
FHP Bst * 12 5/79 E DeBiESS BUE XX HH 
Bo (ADAE EE" MARERE 
都 是 如 此 ; 赫 且 我 们 相信 宇宙 起 初 是 一 个 


左 : 太阳 的 黑子 的 问题 已 囊 论 多 年 
Jo 尤其 是 它 的 缘由 。 近 年 来 磁 流 
动力 学 已 能 解释 过 个 现象 ， 它 将 黑 
ES AAA YXcPO FUSE 
其 本 身 磁 场 的 有 影响 而 局 限 论 一 处 : 
游 遍 体 容 器 装填 要 利用 到 强大 的 磁 
场 ， 因 此 以 冷却 剂 闪 能 氯 温度 的 超 
i 将 更 有 效果 。 

: 一 种 用 氢 冷 psd a 
e at e aE E oR 
VERTRERX 


ibl: ji 


AUT DRRERGER o 本 世相 初 许多 科学 家 让 
FS * 重力 可 以 解释 于 宙 起 源 的 - - 切 现象 : 
(EXE SUAE fib P] RID TET e E ERU) Ein 
动力 和 重力 扮演 营 同 桂 重 要 的 角色 


REGEL EX RS 

EX PA UILED 7) ER fe FE ER AL SDBTUE BE RS P FT 
AE- [i E SE FRE ^ PLATE ES SE ERIS $^ 
能 的 热 极 融合 反 订 中， 也 有 学 足 轻 重 的 地 
位 。 

FERE A EHR T FERE SG E 一 起 而 发 出 能 
量 ， 太 陶 及 星星 的 光 即 由 此 产生 。 TAB] 
EERE ER’ RERA- WATT 
T 


TE Pa rp ORERE G oC CT ERA 
" 量 。 每 种 能 量 大 称 有 6.5 [ABT SA f 
o 极 融 合作 用 是 有 人 条 件 的 ， 例如 太阳 
ER "以 及 大 
称 揪 氏 1,500 万 度 的 高 盟 下 才 会 发 生 。 
IREK IE E EIER EE fyre hE 
ERS bL CREE BERE ; En Tate AUR 
d ETESURCA ^ DXLBEREBTEHESTE (B 
CHR RESTE RZE o MPAA A 
5E E ELS Se nk ^ (EE Bt i PE BEC 
KE ^ 造成 其 瞬间 大 量 能 量 放 出 ， 形 成 爆 
炸 。 磊 要 控制 它 就 要 困 次 多 了 ， 就 好 上 比 在 
实验 室 中 形 造 一 个 纠 小 的 星球 o 
授 融 人 台中 最 主要 的 降 配 是 没有 适当 的 容 
aR ue EndrAERS ^ DAESETUESMGSTS 
as Penn IURE RS IG (U^ pLIETRERS TE SE 
S EA AARRE MIRE e 因此 磁 流 动力 学 也 
ME TUB ABERE E An fa] H REA 


P= 一 一 一 一 一 一 = 一 -二 一 二 一 1 


N 
B^ 


KIE RE o EHBAUMFHBCOEFHTRE RS 
限制 於 某 一 固定 区 域 ， 使 其 进行 极 融 合 ， 
i8 f& 75 SX PXLPL SEES RA , TECR BS w (To- 
kamak) Æ R Bi ^] £1 TE E B2 OR. *. TIE 
他 的 设计 亦 尚 在 研究 发 展 中 。 


磁 流 动力 学 发 电机 
Nee : rn BERGER PE SB ERR 
MES ABE ELE EE E a aA 
ERF A ERE o AAH TARE A E E AJAR 
PEWA kK ERR” BAAR K 


右 : 是 一 个 开放 式 磁 流转 换 机 的 主 
要 部 分 ， 是 以 高 漫 的 游 见 体 来 产生 
电能 。 EMRET: 是 用 高 温 的 
游 元 体 使 得 传统 燃料 能 完成 燃烧 ， 
燃烧 和 后 的 热 产生 蒸汽 ， 再 由 蒸 汽油 
输 发 雷 。 过 类 的 磁 流 转换 器 可 认 吓 
传统 发 电机 与 未 来 封闭 式 磁 沈 发 重 
机 的 中 间 产 物 。 


发电 ， 半 种 方式 是 利用 热能 
的 原理 。 
男 外 还 有 一 种 方法 可 以 让 


能 互相 转换 


F IETARI A PR 
Æ E ARBES E EBE ^ ERP LA Era XX 
RE Aia pEb REGATE «oscEE PS RR 
HERAA ce RE S m 
在 一 全 很 狭 罕 的 通道 中 流动 ， 磁 场 的 通 曾 
fF FB (E (8 UEBER cR8g Pg T IST E 
fg » FISH EGER SUED IPIE 
电子 移动 时 就 会 产生 电流 ， 亦 有 即 磁 流 电 1 

发 生效 用 了 。 二 与 化 学 反 座 中 产生 电 访 势 


I B5 Aftik etu SEES 1^ rk] 
B ， 是 用 udgdRzkdégrEESS. HE T: 
SEERE ^ AE AE MUR GEOS RE 


p EIRT AEEA 


im HDD Eie s SETTE [OiR E 


的 情况 不 同 ， 而 仅仅 是 底子 在 磁场 下 运动 
的 结果 。 

pq 34 SECRSEUENPOTAREE S EIE 
多 种 ， 可 以 是 传统 的 极 能 发 电机 C SOLUS 
ERE uh (HOEBisLiiT E XÉHE— 
TIE B3 nEYA EYE RREA) TRARRE 
低 ， 且 因 损 耗 而 外 流 的 热能 也 少 。 
Z BRE SB pud 142 ~ 143 页 托 卡 马克 
Tokamak ) ; 第 十 册 18 一 19 BLUEBE RE 


; 第 十 二 册 96 一 99 页 热 授 融 


( Thermonuclear Fusion ) ° 


( 
( Plasma ) 


Ü. mi, 


磁场 Magnetic Field 


ATI AR UTERE E KT SURE DIL TE — RIRE ， 
KB T rn EHAE— ER FETA BAS SSUB ER EH 
动 排列 成 一 幅 特 殊 的 图 案 。 那 图 案 是 由 一 
人 条 人 条 近 靠 在 一 起 的 曲线 构成 的 ， 乍 看 之 下 
fh tib iE — FATE TS, o PUR B3 HB GR EE ESEN RA 
BREZ AIZE ^ ER foa PISIS P. ， 
FE fer ii e ROT er (CA STi e PERR 
BEIR A — DEERE ^ MUR EBSUR 059 
SHERE MIET ° 


15 88 ERR 

铁 示 之 所 以 会 表现 出 上 述 的 行 镶 ， 是 因 
BZF 场 j 的 作用 。 所 谓 场 ， 也 就 是 一 个 
BE 99 X 28S bte LATE FH 22827818] e DEERAS 
t& 7J95 (gravitational field) BP » SEzE— 
(EISE VTIBERBJERI * EPRE AGE JR 17] 
体 ， 都 会 感受 到 重力 的 作用 。 科 学 家 描述 
JAR * EU FH — EE R A TU IÉC ELTR [310 52 
JJJi IR BO TR IE ^ xa EIRE TO RS ESES TR o Dn 
RERE 795 87 95 GR E Ha C MHAE 
许多 带 著 箭头 的 直线 ， 每 条 站 称 的 箭头 都 
iR e GERBER Ò o 

形式 不 同 的 场所 产生 的 作用 也 大 暴 其 
趣 。 重 力 场 售 对 所 有 进 人 场 中 的 物体 施 以 
作用 力 ， 而 由 磁铁 所 造成 的 场 就 不 一 样 
了 了， 人马 只 会 对 那些 本 身 也 带 有 磁场 的 物体 
或 是 运动 中 的 电 何 发 生 作 用 。 

R S E (bar magnet) 是 一 个 标 化 物 
钵 ， 换 句 话说 ， 在 磁铁 棒 的 两 端 一 一 也 就 
是 雨 株 之 原 ， 所 大 生 的 磁场 最 踢 。 磁 场 的 
场 绿 由 一 极 延 伸 到 另 一 株 ， 我 们 在 前 面 讨 
论 过 的 织 府 图 案 ， 实 际 上 也 就 是 场 绿 排列 
方式 的 具体 表现 。 

Q9 Stop ATIE 7; * R 71839 9| 40 R SX 
窗 。 此 外 ， 任 何不 同 的 物质 ， 它 们 允许 磁 


场 涛 过 自身 内 部 的 程度 也 有 所 差 吴 。 几 是 
很 容易 破 磁 力 线 穿 湖 的 物 真 ， 我 们 称 之 篇 
BORTE B o SSORIER DAE RU OS TERT 
WEA: moe RR d: o -AD ANRE BE 
都 较 差 。 


磁场 的 作用 

重力 场 的 作用 只 不 过 和 是 使 用 个 物体 相互 
"Ec RESET ; 磁场 的 作用 可 束 复 灯 得 
多 了 。 责 个 磁场 相 接近 上 时， 它们 都 具有 授 
使 对 方向 区 自己 场 缚 排列 的 倾向 。 共 得 针 
就 是 一 个 典型 的 例子 。 如 果 我 们 将 一 根 磁 
缴 棒 摘 腰 妓 拭 起 来 ， 攻 人 它 可 以 在 一 个 水 平 
的 下 面 上 自由 转动 ， 那 厅 帝 它 季 僵 停 止 转 
动 时 ， 它 的 两 检 一 定 会 分 别 指向 地 球 的 南 
标 和 北极 。 指 向 北方 的 是 磁 锥 棒 本 身 的 南 
极 ,而 指向 南方 的 ， 则 是 磁 敏 棒 本 身 的 北 


上 : 地 球 磁 场 的 示意 图 。 右上 : 磁场 场 穆 了 所 排列 的 图 形 。 
由 上 而 下 分 别 是 十 个 相同 磁极 则 的 场 入， 以 及 国 个 相 轩 磁 
极 间 的 场 线 。 前 者 彼此 排 床 ' 后 者 彼此 吸引 。 下 : 由 环形 
磁 铁 产生 的 磁场 ( 左 ) 和 两 根 磁 铁 棒 遇 极 之 间 的 磁场 ( 右 ) : 


hiki —. tud 


极 。 地 球 磁场 的 两 极 ， 就 在 地 理学 家 所 指 
的 南极 和 北极 区 域 附近 。 由 於 吉 两 标的 作 
用 ， 便 使 磁 铂 棒 沿 车 地 球 的 场 系 排列 。 在 
说 明 磁 场 会 迫使 磁性 物质 沿 著 自 己 声 和 线 排 
列 的 现象 时 ， 前 面 提 到 的 铂 愉 图 案 也 十 一 
个 很 好 的 例子 。 你 不 妨 把 每 粒 铂 导 都 想像 
成 一 个 微小 的 磁 铂 ， 当 它们 不 於 磁 铁 棒 的 
磁场 中 时 ， 便 排 成 了 那 幅 规则 的 图 形 。 


电磁 学 

磁场 和 电场 的 关 傈 非常 紧密 。 所 谓 电场 
就 是 由 荷 电 物体 造成 的 一 个 区 域 ， 使 进入 
设 区 域 的 其 他 荷 电 物 体 都 会 受到 力 的 作 
用 。 电 流 的 产生 ， 是 由 一 娠 微小 而 带 负电 
的 粒子 流动 所 引起 的 ,各 种 粒子 就 是 案 所 
周知 的 电子 。 电 子 在 车 各 中 流 过 上 时， 会 在 


上 : 图 中 的 十 个 实验 ， 可 以 显示 电 与 磁 之 问 的 关 储 


遵 穆 附 近 造 成 一 个 磁场 。 如 果 将 一 根 导 笋 
垂直 插 大 一 张 纸 的 纸 面 ， É EEE h 
置 一 些 徐 愉 ， 则 和 当 六 和 绿 中 有 电流 通过 时 ， 
匆 府 将 会 绕 著 半 梨 排列 成 -图 图 的 同心 加 
图 形 。 要 进一步 了 解 磁场 场 绿 的 排列 ， vm 
可 以 利用 另 一 种 方法 : 即 用 你 的 右手 握 住 
LECCE SEIS UI RU ESI IET IS EAR 
XE 3 F5 8h, VL UL EUR 4H I. 7318] * RU 7E A dB 
所 指 的 方向 ' EPERRA » 58 (1877 15 
UL (9r 3E ER B 43 FEI (right-hand rule for 
wires) ? 

MRR REKREA ^. Uc ELSE RR 
38 AEEQR ^ RA S ip H1 SR BIB ES o [HIE 
Hb ^ BIER HUGE WECESRISI * UC FDEEA 18 
所 指 的 方向 定义 成 电流 的 相反 方向 ， 那 应 
(/ 8348 5 (8 TRE TR] E RH AC B. o 58 18] 77 E F8 


在 下 


Z— H8R JZ HEBR (5:8 E— RAKHE ^ EIE AET 


通过 时 ， CHES B SEE EROR 


F: ERMEE — Eti * EESR T EU ILLIS EROS 


tuiE BETES a BHE) p B nh PT a E 


做 线圈 的 右手 定 则 (right-hand rule for 
coils) ? 

自 十 九 世纪 以 降 ， 人 们 已 径 明白 所 请 的 
雷 和 磁 ， 实 际 上 只 是 同一 现象 的 末 个 不 同 
表征 而 已 。 电 场 和 磁场 径 芝 同时 出 现 ， AÉ 
且 交 互 作 用 ， 最 典型 的 例子 便 是 电磁 六 。 
即使 没有 带电 物体 在 附近 ， — (B T OE 
强度 的 磁场 也 会 引起 一 个 狂 动 的 电场 ， 运 
个 变动 的 电场 同样 也 会 引起 男 一 个 变动 的 
磁场 ， 即 使 附近 没有 磁性 物质 人 存在。 如 此 
磁场 生 电场 ， 电 场 生 磁场 ， 因 果 循 环 ， 永 
f IE Go ERP SBBJTS RE UE o METRE 
波 、 可 兄 光 波 和 微波 都 是 电磁 波 的 一 种 形 
Ao 

ZE BE SE tH 190 — 195 页 电磁 学 (Elec- 


tromagnetism) ° 
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lix Carbon 


| 所 有 有 生命 的 东西 ， 不管 是 植物 或 动 
| 物 , 都 含有 碳 。 我 们 日 常生 活 中 的 许多 东 
西 也 都 舍 有 此 一 元 素 ， 例 如 当 你 用 铅笔 


写字 的 时 候 ， 你 在 钨 上 所 画 出 来 的 符号 就 ama 
» " "— "T tat ' itaati PIREO — 4 
AE ERG UR B UE Gr Tf ol, o Pon AS 的 四 面体 排列 很 缴 密 ， d 


(BHORIBEBmE-5h: E 
x I 8e fe 


ALES ^ ARRE S ERGS HH 65 3 L2 
| Boost RIT AEA ALCEE E H o (gy 
现在 赔 读 的 文字 是 用 油墨 印 成 的 ， 而 它 的 
PR ES BIG EL GU ^ EER iB A HOT BL 


pE Tir E Hf 


包含 论 所 有 生物 体内 ; 许 
多 以 矿物 型 能 存在 ， 如 锁 
D gE-CnÉÁ- WESS 


s nidi A : 南非 金 柏 莱 (Kim i 
berlite) 4&5 3:18874B 


WE 
生命 所 必需 ; E 
形成 许多 具 两 E 
业 用 途 的 化 合 物 Yu. 
LR 


LESSE o REJER” WEET 
在 的 ， 尼 是 生命 的 基本 物质 。 它 在 碳 系 循 
PRH E [6] 2c o8 fé rn ^ YECEEOGELRUA ELS 


右 : 碳 原子 估 人 体重 量 


其 环境 的 重要 角色 o 的 1896 左 右 ; 此 元 素 是 
矶 的 原子 序 是 6， 这 表示 它 的 原子 本 被 生命 中 最 重要 的 必需 物 
六 个 电子 所 环 敌 ， 其 中 ， 有 四 个 电子 是 从 | A 
电子 ， 也 就 是 可 以 和 别 的 元 素 的 价 电 子 结 
d & TE IUE & o de BEAD RA CERE s t 


C WERB : 
Up 此 千 构 式 是 所 有 了 碳化 合 物 中 最 简单 的 一 
种 ， 表 示 了 甲烷 分 子 的 二 度 空 间 图 e Ou 
其 中 站 四 人 条 直入 表示 四 个 化 学 键 。 因 岛 氧 。 ”是 天 然 气 中 的 主要 成 分 。 碳 原子 是 在 一 个 
原子 只 有 一 个 价 电 子 。 因 此 页 原子 正好 可 。 ”四 面 角 锥 体 的 正中 央 ， 氮 原 f REN 
以 和 四 个 氨 原 子 形成 化 合 物 ， 它 的 结构 式 5o 
可 以 写作 : 
两 种 形态 
祁 矶 元 素 以 两 种 形 能 存在 : LES ， 
像 约 石 ， 它 们 的 原子 排列 很 像 被 切割 得 很 
整 背 的 金字 塔 形 建筑 材料 ， 可 以 排列 成 完 
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lU uit | | BETTE 


e HI HIE ir RS ^ 叫做 卫 体 AREE 
非 晶 形 的 * (TE SX ^ EPIBSS 88958 RR HU 
eu | HE, gp Li D 4 ns z P 
h RALAT REHE (SHER 
A 二 者 趴 然 极 不 相同 ， 但 它们 各 有 各 的 用 
次 。 洪 石 是 柜 少 有 的 碳 的 形 能 ，' MRE 
2. HHA SE i ; gH E d; d x Hd r g3 E 
此 二 立方 体 表 示 地 球 生 F: J 
1 St 1311 AIRE fe d EAI 
4; RE sb (RR RE — PEA EEATT VEU IR IEGEUR HR 
一 个 是 未 引入 光合 作用 石 ey EREHE B (58 BITE 
之 前 ， 另 一 个 是 引入 光 性 ， 


BI E- - 要 H. FENE 值 ， E JE us H tHg EJ 
合作 用 之 和 后。 在 光合 作 A "n 


CLE ERHI 
任 极 重要 的 角色 TES 
i887 E US) Mk 
zESRLI— SEX RP 
气 的 形式 存在 。 某 些 关 
上 从 生命 来 源 理 论 记 篇 " 
雷电 及 和 紫外 光 所 引发 
的 反应 ， 使 碳 和 与 其 他 元 DÀ 
aa | 
* 重 白质 、 枝 苷 酸 及 
I 9 a iB EE TIBI WEE | 
| | 构成 生命 的 基本 物质 。 
在 现代 的 去 所 中 (下 ) ， 
— S&1ERE USR Z5) 6408 
Po 是 行 光合 作用 的 植 
物 和 动物 问 交 换 能 量 的 
基本 方式 * 碳化 合 物 也 | 
yg (E JEDEK B 838 m E ， 
因 骨 它们 形成 所 有 生命 
粗粮 的 基本 架构 。 


—— 


"n 
Mn Lo 


UU. i 


iiri "- 


HLE o mH EEan Er ' ER T BERE 
B BEZL PE ^ SRRIEUBGETU SE o AK 
i abii ， 和 一 下 长 久 2.5 公 
， XE fé ES 38.7 平方 公分 的 磨 光 锥 石 
He ' APRH R AHDAS * ERO 
[E FEE AE OBI 170 fi * oS fRTHEEET E 
IR f c Be 2918 CEPR PERS LE ^ 在 工业 化 学 
上 ， 碳 比 其 他 的 物料 更 通 台 担任 此 一 工 
fF e 
JEdi TZ ao: er AR R ARS” B) 
Bak 2:295 (7: E ES EUE UB E iR 
853/885 o PR T ERRE PEDEK — 
8 ZII’ iin i E mi 
*B83 HIR * E TEREA E 8 019 B EB ’ 
ee 


PX Cor E 

1l, 

并 合作 用 页 是 以 和 其 他 元 素 结 全 成 化 台 物 的 形态 
1 来 执行 它 最 重要 的 功能 ， 而 苑 非 以 纯粹 的 
元 素来 执行 。 它 伍 和 许多 其 他 元 素 相 结 台 
形成 百 万 种 以 上 的 化 台 物 ， 盛 其 特别 容易 


ca 


— : 
— 
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B HERERU THERE 


AE 4LfEH 


碳 系 循环 由 植物 及 能 行 光合 
作用 的 菜 些 组 菌 固定 空 氛 中 
的 二 氧化 碳 开 始 ， 此 过 程 中 
二 氧化 碳 和 水 反应 产生 碳水 
化 合 物 及 氧气 。 

然后 二 氧化 碳 轻 由 动物 的 旦 
吸 作 用 以 及 有 机 物 的 燃烧 ， 
分 解 再 回 到 空 所 中 。 海 洋 中 
碳酸 路 的 形成 以 及 有 机 物 的 
石化 作用 ' 包括 石油 及 煤 碳 
的 生成 ， 和 过 些 作 用 把 碳 从 循 
环 系 中 ' 要 时 除去 ' 但 在 运 
些 些 物质 燃烧 之 后 便 又 再 次 
iia ST e 

it ERTA 2 4B LETS] P Fe] Pi 
段 中 每 年 的 重量 十 衡 * 


- 20.000 000 


fnt E Sa f er o age CS EEG D * ER 
£T P183 7) T- ELE 07 fft E535 ` f 15653 
ARAP o REE EL RE EL f 2C E BI 
形成 的 无 机 化 侣 物 不 过 50,000 种 左右 而 
E o MHIE e 303 BE 22 E SE 3E 
[S LPS 
ja EE —(Bl$t H BEX BSEC E To te XE TREAT 
一 是 ， 碳 能 钢 和 许多 其 他 种 类 的 元 素 结 
， 包括 种 类 极其 不 同 的 气 人 能 元 素 如 和 氧 、 
LEE ME MEA Ku ME 甚至 
某 些 金 属 元 素 。 其 他 由 碳 租 成 的 化 台 物 
有 和 握 和 氨 ( 胺 类 ) ; 左 和 氨 ( 握 化物) ; 碳 、 
氨 和 硫 ( 硫 化 物 ) ; 碳 、 毛 、 破 和 氧 (硫酸 
ERI) ; 以 及 许 许 多 多 其 他 的 化 台 物 。 
但 是 碳 能 以 各 应 多 种 方式 形成 化 人 台 物 的 
最 主要 原因 ， 在於 它 县 有 许多 其 他 元 素 上 所 
没有 的 化 学 性 质 。 其 中 最 重要 的 是 碳 原 了 
能 狗 和 了 碳 原子 相连 接 起 来 ， 凤 然 此 一 特性 


之 
Z^ 
O 
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ekee P EIE ELE 


aH = 


e JL E E 
10 OQU 


在 於 少数 其 他 无 素 ， 但 程度 有 限 。 碳 键 可 
长 可 短 ， 可 以 直 得 像 .- 休 和 线 ， 成安 错 的 树 
枝 ， 也 可 以 像 环 状 的 轮子 。 内 此 ， 化 学 家 
nf EA 8 |] 5 Gn PERS RE EH 。 
在 现存 的 百 葛 种 有 机 化 台 物 当中 ， 最 常 
RAS : 急 大 部 分 的 堪 料 ， 如 石油 以 及 其 
aE m aia EK KE > iE > 
EA KARRIERT dm. EHES 
nid ADHI EE ^ BE ERE; 皮革 、 毛 
友 ;天 然 及 台 成 染料 ; TUE DE ES: 
E IEEE IDSK (du ; 弹性 材料 
(又 稳 弹 性 体 )， EIER IRI P ARIA ; 
EIE OBE MEHI, 狄 址 及 木材 产品 : 
V5 ; thui EERTE ; 调味 料 、 肥 
o di I 除 矿物 质 及 水 之 外 的 所 有 食 
物 ; 及 不 包括 水 在 内 的 所 有 次 剖 。 简 言 
之 ， 我 们 和 伺 天 所 看 的 ， 接 稻 的 ， 用 的 或 吃 
的 ， 全 部 都 含有 机 化 台 物 。 因 此 有 机 化 学 


E UU OMMIEEENUTI E 


A 45 B e pia 
e A T * E s L 


即 是 专门 研究 矶 化 台 物 及 其 用 涂 的 - -PTR 
DE 


同位 素 

辽 有 七 种 同位 过 ， 其 中 左 12 6AE T 
BE 12)93z 8 PEE IR T gg AE 
R TEER: LUI In] (DL SE BE fé FB 
Xd gH EBORE ES RR - 

5 一 同位 素 ， 酉 14， 由 宇宙 笋 的 作用 
HEE FEH EI RKE REJE SR 
FEHR RRIK APERA [37 35 f E 
Eir 14 o Sti AGIR 14 带 有 少量 放射 
性 ， 像 所 有 的 放射 性 物 旺 - HE En : 酸 
14 B3 2E 3€ HU] KRI Æ 5.600 FO ERTE 
5,000 年 之 全， 所 存在 的 量 只 有 原来 的 -- 
Æ 5 o8 - RE E A AE ARRE EEC EE 
fr^ HÆR 14 ET LARA E St Bg 
HrEEIRBG EE 14。 因 此 -同位 素 在 地 球 上 


AT. MILI 


的 厦 存 量 和 维持 恒定 。 

HB To GE RUD BIER IBS — SR o (BI 
售 了 一 部 分 的 碳 14， 所 以 它 经 由 植物 传 
到 概 食 植物 的 人 类 及 动物 体 中 。 此 一 过 程 
自 地 球 上 有 生命 之 初 便 已 瑚 始 进 行 ， 所 有 
的 碳 14 都 均匀 的 分 伤 在 大 气 、 植 物 、 动 
物 及 其 他 的 物质 之 中 ( 踊 人 然 此 一 平衡 受到 
剧 子 试 燥 的 影响 )。 我 们 可 以 利用 放射 性 
mE FER RADHE Z 
做 ， 由 於 同位 素 的 玲 缕 ， 动 植物 体内 的 碳 
14 Jt fl th, SES UT SLICE ES T BE KE E E in 
的 过 程 得 到 更 新 ) 。 


Tix 7e (T m 

ikta AED SR E OR ZB RE soe 258 8 83 
übt MER o it REG A E BIST TZ 
(ES PR EIA) a AAEE E E Pah 
EE mM RRE TAJER e PUB BE TZ SD 
是 由 它们 周 图 环境 内 所 产生 的 物质 所 和 组 
Bk o £5 f AERE S c PURSE oft 87 
环境 之 加 必须 有 一 恒定 的 区 换 ， 我 们 可 以 
把 它 看 做 是 一 种 循环 这 程 。 党 老 的 组 胞 死 
CL c 它们 的 物质 也 就 分 解 回 到 环境 
里 ， 靳 稻 胞 生成 时， 它们 则 由 更 境 吸 收 物 
扯 以 延 秆 生命 。 生 命 近 程 中 最 重要 的 元 素 
是 碳 ， 它 在 大 氧 层 中 以 二 氧化 碳 的 形 能 淮 
入 此 一 循环 (对 那些 周遭 环境 是 水 的 生物 
来 膏 ， 二 和 氧化 左上 则 是 以 次 於 水 中 的 形 能 存 
TE) ° 

自然 界 极 题 著 的 一 项 特 微 是 ， 简单 的 碳 
化 合 物 分 子 可 以 租 成 生命 基本 物质 中 的 高 
BREST HBR Au t EE 
(fixation)， 它 北平 都 是 由 光合 作用 来 完 
成 。 光 侣 作用 是 称 色 植物 在 太阳 能 的 作用 
下 ， 把 二 氧化 左 和 水 转 炙 成 左 水 化 合 物 的 
—féu3 ER o ERE TR 17 BE AE EC CK (oe To 
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对 的 则 是 月 球 上 淡 山 活动 的 轿 果 


一 部 分 来 自 外 源 :包括 隅 十 * 正 星 为 大 了 曲轴 
ASARES 


EARED ŽA.: URRE A 
Ho RRA SRMA Etili Eam 
fp TAE- YE o EE E E 


3E $2 ies E B ERA EC f 77 P ^ PER ^ 
HERES ^ RESE ERSE o EB To eV 
动物 中 的 酉 水 化 台 物 在 细胞 中 氧化 之 后 ， 
它们 依 放 出 储存 在 化 学 键 中 的 能 量 。 此 能 
量 中 的 一 和 部分 用 来 供应 进 大 碳 系 循 环 中 的 
其 他 反 麻 所 需 的 能 量 ， 此 一 循环 从 开始 就 


月 球 表面 上 的 碳 


Lp. dee Ex : my AT T mE I ex 
AAE ^ Egn—8 4r ax BILL EE 905 i PE SC 


空中 


; — IE 从 
Hg RIBnWV A 8 Eur uz T" 
| "D mih oh nl : 
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NUS, DE 了 A : Vete or e Re EI E e T etm LL. Ha 
AAA U per eX DIberI e a et pr a er EIE moa tieu rad 
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E E MLE ^ ERELL SER ETRS 
迪 程 ， 而 且 只 要 宇宙 中 有 生命 存在 ， 它 就 
SBER P 3o 

参阅 第 十 一 册 96—97 页 碳 十 四 计 年 法 
(Carbon Dating) ; 第 十 一 册 98 一 99 页 
it (E. 22 (Hydrocarbon) ° 
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ix tUat Carbon Dating 


EKRA E EEP j FA 
WAO MELTER ZDERE RE 
F o REETA Re] tati m de 
H5 pE BB ra ds P LA (Geor BIST [8] o hie teat 
年 法 ， 也 称 做 直射 性 碳 元 素 计 年 法 (ra- 
diocarbon dating) * 原理 作用 是 相同 的 。 
由 芝加哥 大 学 的 威 勒 ,' E jr (Willard F. 
Libby) REREH 1947 年 所 创 的 此 
法 ， 可 测定 化 石 (有 具 类 、 树 木 或 石 长 ) 的 年 
fS3I HZ BS AE Bil A. ig d ERE BD 
EURCK M HS EE YER RIED ; 里 比 也 


r dT FERT 


D IA ES — 
EEEE) 


6 Jip 


jx 3- m hE 


ri -j e cum HF 
EA RUER 


碳 十 二 原子 是 最 常见 的 
元 素 状态 ， 其 包含 6 个 
质子 和 6 个 中 子 。 此 元 
素 以 二 氧化 碳 的 形式 进 
入 生物 体内 ， 而 在 植物 
体内 将 其 同化 以 合成 碳 
Ata Triste 
A HAE ES ^ TE Bt (BIA 
同位 素 碳 十 四 是 以 其 在 
二 氧化 碳 氮 体 中 相同 的 
上 比例 出 现 。 


hi t Pa CERE GP ARAS 
撞 区 在 大 气 层 中 形成 。 
大 气 屠 的 二 氧化 碳 烃 常 
保持 一 定量 的 同位 素 ， 
SE PAUE EB E EH D ES A E 
Fm Sig jx —35 » fa] di 
的 碳 十 四 同位 素 对 碳 的 
比例 亦 存 在 於 所 有 生物 
体内 。 只 有 生物 死亡 ， 
就 不 再 自 外 界 吸收 新 的 
二 氧化 碳 分 子 * 那 床 同 
位 素 的 比例 就 会 随 著 放 
射 性 衰变 而 减少 。 
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AHE W E E 55 HR LER SERT SEE: : 


碳 的 辐射 性 

聊 在 上 自然界 中 以 三 种 状 能 出现 ( 即 以 三 
种 不 同 原子 量 的 同 亿 素 出 现 )。 其 中 之 一 
的 厂 十 四 ( 因 其 中 子 、 扑 子 所 构成 8 原子 
gBIAZIIÉGSBBTEJETS 35 = 年 党 一段 时 
间 之 后 ， 碳 原子 中 的 中 子 会 分裂 成 扶 子 或 
ET’ MET ERE p fT) ARIA 
HERE BH JE o ie tHE TA Skat 
原子 (nitrogen 一 14) > ik t VU Fg T 2€ E 55 
TEIRRI RAE MAE ; (GER ES 
太阳 的 作用 使 其 形成 速率 不 大 - 致 : 

大 多数 的 碳 十 四 原 陡 需 八 千年 了 可 秆 放 
出 一 个 B tz fog tE u fiat A g 
(radioactive decay! © Wk + PH E E xx HJ 
— ——EFB3Ig T EGE TIES eer PTS BEER 
fa] XJ 0730 F ^» x8 fli Fé 7 Pr EA 
能 作 饥 时 间 的 测量 工具 ， 是 因 旬 在 地 球 表 
和 面 上 疫 有 任何 MERIR RE Aa 
AFE o pe PUR RE a ARER R 
RA SiE EerANiE 77 EB S A ie T ggi 
T: 植物 ， 在 光 台 作用 中 利用 -二 氧化 碘 台 
成 食物 ; 动物 ， 可 食用 植物 ， 及 所 有 生活 
在 和 次 水 中 的 动物 与 植物 。 

因此 只 要 能 测量 榜 本 中 含 矶 十 四 的 量 ， 
那 厅 科 学 家 便 能 测定 各 种 不 同类 ] 型 扫 有 机 
3&8 MAJE fE o 


测定 方法 

安 测 样本 中 酸 十 四 83 含量 大 少 以 狼 於 天 
法 用 化 学 方法 测定 ， 所 以 科学 家 用 莱 格 计 
Si a (Geiger counter) 4E jHI Æ FE 6G 83 5z 8] 
性 {或 8 粒子 的 各 出 1。 gka BANE 
入 气 能 碳化 人 台 物 ， 如 二 和 氧化 左 、 乙 烯 、 甲 
灶 。 局 减少 由 太阳 或 其 他 因子 造成 的 背景 
辐射 效应， 著 格 计数 器 放置 在 20 一 75 公 
分 厚 的 匆 屏 散 内 。 当 菜 些 由 宇宙 射 简 造成 
的 辐射 粒子 f` f i mesons ) BE ££ 5558 


ES 


| x 


Iteni 


SEN 
y E Ead 


EPRE” SEnDTERBEBRPISEBUSS SGT 
数 器 所 记载 。 

在 男 外 的 测试 中 ， 二氧化碳 转化 成 液 能 
车， 其 后 利用 液体 央 光 计数 器 (liquid sc- 
intillation counting) 。 在 液 能 样品 中 ， 加 
和 人 有 机 化 合 物 ， 而 此 化 合 物 在 受到 碳 十 四 
释 出 的 带电 粒子 时 会 发 光 。 一 感光 管 
能 辩证 此 种 内 光 ， 昔 记 销 次数。 液体 闪光 
3ESCI A XC HE € E EDARRA 
太 多 的 样本 ， 仅 需 非 常 少量 即 可 ， 字 宙 射 
GRAM XSTERAKHIBESELLP HE DT er T HERI 
计数 。 
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校正 四 


PA FES) 


(E E) 
EE) i — 
| {Ài H dd 于 
Sse 615) 3x -+ E fes 
eee 
AEN T 一 
sl PN eeee 
的 | 
碳 一 一 
十 
E : eo 
s " | nem | e e ^ 个 磋 十 四 原子 
" [oN [ PEE nA MM e uf tt ihe | | 
1 d | b 1 
5,000 10,000 15,000 20,000 
UE TE. (4 
H w 0n 1 adib hi 70700 i a iiaii, 


ie FUS EBS EARED UFU at 
HJHH o PAR EAER 
1 o MEE n REATI — 2E iic $6 et B] E 
本 必定 共有 一 定 的 年 代 。 但 就 好 像 你 投 所 
一 枚 醒 种 十 次 ， 不 会 正 五 次 人 头 在 上 、 五 
次 文字 在 上 一 样 ， 所 显示 出 来 的 证 数落 不 
全 然 保 证 可 得 到 一 -正确 的 年 代 。 所 以 ， 后 


个 测定 在 实验 室 中 的 操作 需 1 到 4 天 之 
入， 而 且 年 代 的 测定 数值 必须 带 -估计 
fi& > 如 11000 +200 F B.P. (B.P. 是 英文 
before present 85 $6 £3 * 表 | 距 今 | 之 


E) o 


3-318 


f BI SL i 


j: pE 

ix Tar SE E S EH ZR ES EAE UK TRE 
REER” KBER Ea rb 
dà E vK inf oS EEARBOSEX o tE AEK 
oS IKi&BJilxErR * PEE gj ABER S HE 
入 了 解 早期 人 类 的 生活 。 认 种 的 勒 物 ， È 
HERRER (i mammoths) aJ LAIA 5751 E R 
元 素 计 年 法 来 下 出 年 代 ， 也 是 考古 学 家 在 
à TEBIEPHEIBZ t THBEEE ， 
A npEERBJ TL E o 


从 考古 学 上 的 遗物 来 比 
较 碳 十 四 与 碳 十 二 的 百 
分 比 ， 可 以 确切 地 计算 
出 棱 久 速 的 年 代 : 以 下 
的 曲 稼 表示 碳 十 四 衰 沟 
的 速率 : 此 同位 素 的 站 
到 期 是 5700 年 ， 也 就 是 
讼 在 过 段 期 间 内 有 一 站 
硫 十 四 元 素 经 由 辐射 衰 
SIX: 

( BREARIEGEXEURLD-B 
知 且 因 定 的 速率 进行 - 
那 床 只 要 测量 现存 的 同 
位 素 量 与 生物 体 体 内 碳 
-F PS £ it -- — 89 EE 9 ， 
BIST S HRS SET - 
WU FS ES 
是 来 自 一 小 块 燃料 的 样 
A^ 再 测量 其 同位 素 量 
而 得 - 此 毛 体 置 论 一 四 
— 面 拭 蔽 的 箱子 庄 ， 在 此 
“” 测 其 放射 性 : 测量 箱 是 
由 可 校正 宇宙 射 牧 及 其 
他 外 来 因素 造成 的 放射 
| 性 的 著 格 计数 器 所 国 线 
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OUT YEN 


kita Hydrocarbon 


知 非 汽油 推动 汽车 ， 煤 油 推动 喷射 机 ， 
KAREDA” RPS RRE 
全 不 同 。 运 些 燃 料 就 是 碳 氨 化 合 物 ， 也 是 
HBEE RE ERRE RK AERE IR 
E » a8 HE RE VOR DR ROME TRNEK 
X bita T Bx DAI * (BOE 
ERRE HP € iii EH 678 o 

政 毛 化合物 是 由 碳 原子 和 和 氨 原子 组 成 的 
化 合 物 。 因 坊 碳 迄 之 问 可 能 有 许多 种 租 合 
方式 ， 所 以 也 有 和 无数 的 碳 迄 化 合 物 。 在 实 


BER’ KAREE ELEH PITRE E 


甲烷 CH, 
乙 煤 C,H 
丙烷 C,H 
Ti C,H, 
IX ix C,H, 
cs C,H 
a CH 
辛 烷 CH, 
EU: C Ha 


ES ics Co Hs, 


12 ^ (Bias SEDI $E 7J ROTE ^ fiu] 
HE 7) OR E 2E HH BE FEX a E nTBE SU RET 
Bx SUL 10 ^ 因 坊 此 类 原子 有 数 百 种 形成 
不 同化 侣 物 的 结合 方式 。 


Et E Hk 

A5 B38x f 4c 8 To E EL E ARRE ， 
如 石油 及 煤 。 在 提 烘 原油 时 ， 可 得 到 很 多 
不 同 的 左 握 化 合 物 ， 其 中 较 重 要 的 是 汽 
油 、 煤油 、 燃 料 油 、 甲 烷 、 蜡 及 滁 青 。 甲 
烷 在 化 学 上 的 组合 最 需 简 单 ， 包 括 1 个 碳 


原子 及 4 个 氯 原子 ， 即 CH, » S8 FP hc 
BAZE” SE ER PRBLELES BE ESSO BER T- 
及 附 著 在 两 个 碳 原子 上 的 6 (Elf IS T- Pr dB 
成 Bl CH,» HB PER CLIE ESEBI—X 
列 化 合 物 称 马 烷 类 。 其 他 人 烷 类 还 有 丙烷 
(C4Ha) ^ Æ 5E (CHa)? R X E 
(CioH22j ° 

由 於 碳 氢化 人 台 物 中 碳 键 的 性 质 非 常 重 
要 ， 因 此 科学 家 便 依据 键 的 性 质 ， 入 碳 氨 
化 合 物 分 类 o 

一 个 碳 原 子 可 能 与 男 一 个 碳 诛 子 形成 双 


乙烯 CH 
丙烯 C.H, 
TH GH, 
DA C.H; 
c CH. 
B s CH, 
xt C.H 
c CH sg 
EE CioHa 


EN ^ 5s. " ,i FORTE 


c GH 
AIR cH, 
TH C,Hs 
x IX CH. 
CIR CH ig 
HIR CH, 
EE CHa 
TIR CH 
EE CH 
SEIR LA My Co na 

| 

Lupe I 

pecu eg 


键 ，2 个 碳 原子 共用 4 个 电子 就 会 发 生 过 
EEA o ERKAT TRAW i—i i 
ER HAE E ARBIA (alkene) %7 
的 一 员 。 乙 烯 (CsH4) 是 具有 香甜 味 的 无 
f RES H GUB HE CH) ^ T 
Hi (CaHa) PARIA CHo) E o 

左 氢 分 子 中 的 两 个 碳 原 子 ， 亦 有 可 能 以 
三 键 键 结 ， 此 时 2 个 碳 原 子 共用 6 个 电 
T Lam: 4A BRE 
原子 三 键 键 结 的 最 简 分 子 ， 它 是 无 色 的 ， 
不 纯 时 有 征 今 人 不 快 的 气味 ， 且 具 少 许 毒 


CH, CH, CH. 
led. t e 1 Ca aa 
7d CH; CH, CH; CH, 
mE "PA 在 工业 中 ， 碳 氢化 合 
物 是 相当 重要 的 ， 万 
ci 2 其 在 塑胶 工业 上 。 吝 
"S | 2 di E 
d uM NA N DIRAE 
KZI CH, CH; M T r2. Sh ZAE TARF ARE + 
nE EEIE ， 
CN CN GN 这 些 链 能 增加 物质 的 
| 刚性 及 阻力 ， 以 防 目 
H,C 一 一 CH CH CH CH IE o 
9c i "ug b Pone wt 左 : —HE EAST 
H.C z—— CH CH CH M 
i hl es A ac xs C 
XC | - LEr34. 


链 芳 香 族 化 合 物 还 丙烷 oos 
REE ETH Sorn 
nx mus 
HEX BR CHE 

E dB CAM! BEUECEHOLOGCUREUBUS MERSIN 

E: EEH e Hy EBERT EL ISHE SR e REIR READER H 

2 RCA MG REB RUREA, » ACE DUE ERA BER AER 

8 Hi RREA o PIREGECK OREL OA rh 1 个 碳 原子 


i 及 4 个 得 原子 所 组 成 。 表 中 显示 不 同族 的 碳 握 化 合 物 。 三 个 主 
: 要 的 族 系 一 一 脂肪 族 、 环 脂 族 及 芳香 族 ' 乃 由 许多 子 村 所 址 成 。 


UE o ZOAXGERSAfSCUBSEUSTDnm ， 
ALB R S ARES o HEZEA A 
类 (alkyne)， 其 中 的 化 人 台 物 具有 一 个 或 多 
E x — $E 2E d o t E (o D ia PRA 
(C3H4) ^ TH (CHa) R RH (CSHa) RE 
CHo) £ o 

AEREE EPIHA ? 
即 在 内 如 以 碳 原子 形成 一 个 环 。 有 一 种 此 
ER B] Bat Ei TIR 45 £3 7€ P ( benzene ring)’ 
具有 此 环 的 化 合 物 ， 称 坑 芳 香 族 。 芳 香 族 
fix SUE S DAZ (CeHg) ^ P (CHa) fü 
ZA (C&Hj0) F o rf BUB EEPR B Lf 
fc 8 8 S AGEBRBTAUOK ^ PRO ES BS 
Si 


碳 氢 化 合 物 的 用 泛 

ET SR ARRERA FREIE 
都 是 直接 均 给 消费 者 ， 它 可 褒 是 最 重要 的 
正 所 化合物 。 其 他 种 类 的 碳 迄 化 合 物 ， 则 
很 少 直 接 售 予 涌 费 者 ， 因 局 在 工业 上 它们 
多 用 来 作 篇 鬼 造 重要 化 学 产品 的 原料 ， 如 
ARIRE ` RA Ak ARHAR > ih 
ER AARRE — EL 55 JE BE REESE S o 
由 左 氨 化 合 物 所 抱 造 的 化 学 物质 有 一 万 多 
种 o 
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种 子 Seed 


6E E555 REL TC 3D dll ^] An 2K EE B] St SE A f 
于， 到 椰子 的 大 极 ， 植 子 的 大 小 有 辣 各 式 
AART Asl PRIUS — BL [8T : 
ERTE FKBS EE UR o fE T ERABI * 能 
ff f HB RER O RIETI OL EER R 
19 « 21207 T8 T UV] SETUTE T. * IEJETS E 
BRUER r HARARE RIET toe de 
要 的 粮食 来 源 。 油 和 人 造 奶油 是 用 各 种 不 
同 种 类 曲 种 子 戏 成 的 ， BIEEACEA ^ nnd ^ 
TLIERIRIE o AEE TE O AK> AE 
fo RE RARR EEEF ER 
H3 o ATEOS A eX S ECE ES — Tl ei 
RLR EF HDD EE HS EH x8] 9 Ij 
BETRA GARRAS fci fiath 
mA, Cie EB EE IBRTRR T Hr RUB BAS 
ERU EL ^ nTEUEDIGSERUSOE SB fi T- B. 
HBREEBTSEZEBE] * T ELUELH E315 AE o 


构造 

FrB FREUT Hed CERE TR RET AUGE 
MILAS SAED” nDDDÉBRBGBJAP e 
HT: Br sr 8$ pa — 1 CET] f Hc Pr SERE ^J 
HTE >` Tih LEDÉARBTURTUER ^ gK 
植物 种 类 的 不 同 ， 而 有 不 同 的 排列 顺序 。 
TgERBETFBJET SELBE BE TAEAE 
H ERZ; m TERERAA 3E 
接 革 和 根 。 在 梨子 植物 (如 松柏 类 ) 的 种 子 
里 面 ， 有 二 片 或 二 片 以 上 的 子 华 ， 它 和 上 肛 
胎 同 时 位 於 肚 乳 中 。 至 於 被 子 植物 因 包 人 靠 
人 花 采 来 繁殖 ， 所 以 只 县 有 一 片 或 二 片子 
华 。 花 生 是 最 好 的 一 个 例子 ， 我 们 可 以 襄 
CEARA’? HABET 
E e ETE» Bü E8832] frg EET 
E o GHA S TIE) C TER) PAESE 
TEC o AMCOESEHOCARTERI "KAARE 


MER o ETER REDHA t 
HAM AIRERA E ECRM 
值 株 的 种 子 上 有 - -AAA REE 
珠 栖 重 径 附 车 的 地 方 )。 另 外 ,在 种 子 的 
外 例 有 一 个 小 隆起 ， 那 是 球 栖 和 外 皮 的 融 
Gi 。 

不 同 的 种子 有 不 同 的 成 分 ， 不 过 它们 者 
A Hiha RRA R o AET A 
EK ` KLF SAKE RMA 


"E 
E 


T: 左 导 是 被 子 植物 的 种 子 一 一 蔓 
艇 子 的 外 部 和 内 部 构造 ; 右 跑 是 裸 


子 植物 的 重子 松子 的 外 部 和 内 
部 构造 
Į CENI 
| i EM deci 
S = ^ 
E | 8i 
m , 三 Fa 
= i * 3 m B E | s — 
js E 
BU XX Wt 
Fer ih, : 3 
Lowe 5 poen 
nig ^ 


种 子 的 传播 

箱子 沼 利 用 许多 方法 ， 以 过 到 传播 的 目 
时 ?由 於 种 于 大 部 具有 了 怪 硬 的 外 皮 ， 所 | 
SCIES nj SERE fb To STR f» 
AER”? CEBBIQSCUEWCDOK : 事实 上 ， 
AFEFE SIRTE F” FERE 
JELA BG 4 EP ^ 寺 生 根 发 芽 : 很 多 种 


t JE. He Y & Hr uà. uie DEE Eru. AAi 
HE EM T ie ANEHE S i 
i 3 rm xk LEE ICE Ma 46 Tx3 [hà n 

zi M BP SEE EI B A867 28 cR 


最 右上 : WX pima | 


= = x O "Tg T 
e — 0 2 T a U - 


we E 


T-RSJEJLB5380E 72 ENEE - 1 
DEBA” CRATE ^ RE] EROR E 
带 种 子 飞 到 好 只 公里 渡 的 地 方 : 有 些 慎 
物 ， 例 如 械 树 和 伐木 ， 它 们 的 种 子 长 成 三 
E67 414k * (RSEIE CT- -FLERE : Bags 
AGIRR” CF Eas) uode 
(Eo PRISRECERRSRCESUHUE 上 : 有 此 种 了 
AH REER IET LE 
HE E MEESE AEE E itg iit 
& o HERRERNE S o EAH 
泄 出 来 ， 而 有 生根 发 芽 的 机 会 : 此 外 ， 有 
Je fte Rl n An EL T- ^ ZR Eg od 
HERE ， - 量 被 冲 上 举 ， 也 可 发 全 生根 - 


全 


"1 A. 


M = 


at 


西方 的 文明 在 很 久 以 前 就 产生 了 停 大 的 
楷 术 、 今 人 神往 的 建筑 设计 ， 以 及 深奥 的 
哲学 思想 。 可 是 在 那 时 ， 行 人 走 在 路 上 被 
降 空 而 降 的 室内 便 老 表 中 的 情形 ， 却 仍 有 
发 生 的 可 能 。 在 过 去 ， 排 水 光 是 读 水 聚集 
的 地 方 ， 由 於 排水 不 蚁 通 ， 所 以 人 们 喝 的 
水 充 洱 了 租 菌 。 而 现代 的 水 管 工 程 希 我 们 
带 来 了 迅速 、 有 效 及 生生 的 用 水 。 


重力 作用 的 优点 

水 管 工 程 的 主要 目的 是 办 途 蓝 兆 的 水 到 
ERAAN > HEE BK o RE pik AE 
头 ， 一 股 乾 兆 的 水 就 源源 而 出 ， 同 时 只 要 
一 开 排 水 管 ， 污 水 也 就 自动 地 被 带 走 。 不 
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论 在 何 种 情况 下 ， 送 种 水 进 、 水 出 的 现象 
都 是 因 篇 重力 的 作用 ， 傅 循 水 往 医 不 流 的 
TRET o FEER KE LER eME 
用 之 前 ， 水 就 因 它 依循 动 力 流向 的 特性 ， 
从 水 槽 、 湖 、 潮 、 著 水 库 等 处 流向 各 地 。 
早期 文明 已 对 水 的 输送 作 了 一 些 页 献 ， 特 
pou 3 Pub IsGRESEOE Tp $5 
水 。 在 西元 前 146 F° APRE ERER fE 
90 公里 外 的 出 上 引水 使 用 ， SLICES E 
则 埋设 地 下 水 管 来 供水 :， 方 式 踊 然 不 同 ， 
可 十 原理 是 一 样 的 。 大 部 分 的 情况 下 ， 汉 
流 、 湖 泊 、 山 上 聚集 的 水 足 径 由 大 水 管 ， 
利用 重力 的 推 引 ， 很 容易 地 流 至 山下 的 社 
区 , 除 优 运 水 外 ， 重 力 的 推 引 也 提供 甘 莲 


JR ^ SEC FH ED RE e B 8-2 0 KE o 


水 的 进入 

EJ ETEK ERT ^ gx GR ISETEBSUK 
PH KAREE o LL Fr. EEk k 
条 的 水 ， 因 角 水 位 高 ， n TEE ERHRE 7) RS TEES 
到 五 或 六 诗 高 的 公 寅 建筑 。 在 较 高 的 建筑 
物 ， 或 是 水 必 肚 从 低 不 往 高 不 送 的 地 方 ， 
人 们 融和 利用 抽水 嘲 简 来 提 异 水 位 ， 但 水 还 
是 要 储存 在 高 处 ， 忆 如 城 绕 中 央 的 水 塔 ， 
建筑 物 硕 部 的 木 筑 储 水 槽 等 ， 滞 样 水 才能 
再 利用 重力 效应 提供 所 需 的 压力 o 

水 是 经 由 压力 抵 过 住家 的 水 管 系统 ， 家 
ECKE BS E S HF SETS ^ Dngtgt d E 


i cin SKA ; KP ARATE RUE EA 
To: pU ETSER 


) 用 家 庭 水 管 柔和 统 虚 理 水 流 的 方法 。 雨 水 被 俊 坚 回 ， 而 且 能 抵抗 伟人 头痛 的 腐蚀 。 
| 滩 到 大 雨 排水 管 ， 浴 而 的 污水 和 洗 灌水 则 8 Ed S XE Ex HH IK Br] ER IRURE EAE RR 
| 4B ESSI 875 ZK RR 3 SEE HAKAA : Arb Eni pem AGE | 
| BS OK EIEUK ^ KE ERE TS ELBUS kA | 以 在 水 管 破 恒 肝 淆 水 不 鲁 流 不 停 ， 直 到 水 
| BLUE RE MUERe ! HERI o fEfST— (EF 97K E ZR ECED e B 


s ZI fe] ^ TU ZI [e e D — T BK BE ROLE — 
kk WeBOCEXSEBUI; o EPA dn SERE 
eK RAKETA * EDRS ers o K EX 
KETMA ^ PLEASE SX T tK I SRB 
P8 CES ^ — MAk fd E SX CIE ER 
EXRDKE Ec ERI TE BIPT i39 ^ 
USTENCESUI RENCEC EXE UECECRYI 
BAUKE E Sc BIKE © is PERDE 
Arpz —HHrdcems e mng s o 

ACE A Ea” PAE ak E 
中 853 水流。 制 水 癌 或 水 能 头 有 好 从 种 ， 扫 
HAK ERREKERI RAR 
调整 水 量 ， 过 橡皮 圈 就 像 栓 子 的 功能 一 
村， 另 一 种 简单 的 水 关 是 一 种 能 旋转 的 开 
口 ， 殴 插 转 水 内 把 手 时 ， 过 开口 一 直 开 著 
莹 水 疲 出 ， 直 到 水 不 再 来 示人 停止 。 


水 的 流出 

一 般 来 说， 施加 压力 优 运 浮 水 只 不 通 是 
方 不 方便 的 问题 ， 但 是 排放 魔 水 却 是 一 件 
Uu Ep EO MER END RAAE :同样 的 ， 重 力 
ERR LPE T ERDA ; 排水 管 必 须 
EIER ^ UAE &35EBZEBE fE 
89H79: tAE EBER ; 如 果 过 斜坡 太 陡 ， 
水 排出 太 快 ， 却 冲 不 走 固体 魔物 ， 此 上 时 溃 
水 不 但 没有 作用 ， 膛 会 造成 六 葵 。 依据 数 
十 年 来 的 经 欢 以 及 工程 上 的 计算 '， 排 水 管 
IE 8E B3 RE RE SE HE 30.5 公分 做 0.63 公分 
的 倾斜 。 

排水 管 最 需 人 熟悉 的 特 沿 ， 是 在 往 下 伍 
笠 之 前 ， 以 一 种 向 上 的 方式 折 向 背后 ， 坦 
种 称 作 水 封 ， 它 的 目的 是 在 水 管内 提供 一 
个 地 方 攻 水 停留 。 而 过 些 停留 的 水 就 是 一 
种 保 访 的 封口 ， 撕 在 有 害 的 气体 与 房 房 或 
浴室 排水 口 之 问 ， 近 些 讨 奢 的 气 钵 由 排出 
的 三 水 产生 化 ， 被 水 封 挡住 而 不 会 次 出 建 
生物 内 。 另 一 个 排水 管 的 特 秽 是 垂直 式 的 
穿 淫 屋顶 ， 类 似 排 气 口 的 作用 ， 把 太 邵 分 
由 污水 产生 的 和 氧 体 排 出 ; 否则 在 完 至 封闭 
的 焉 境 下 ， 带 些 气 体会 聚积 爆炸 的 压力 - 

污水 在 流出 住家 之 合 ' 通常 在 下 水 道 
内 ， 经 由 重力 作用 流 到 魔 水 处 理工 谨 ， 祷 
ER FP (e XAF B PA BSOK (B ER EE FE ^ (58 77 
BER [5] 89 E AURR ^ PA He BHSE 
iB o 
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章 一 个 四 、 五 茂 的 小 女孩 在 数 她 的 手指 
JER ^ IE PED 种 运 算 。 过 样 的 运算 很 
GNE PSESRUSRXKIPGES THE O^ dus 
数 百 年 之 入。 数 数 一 一 警 如 数 自己 的 手指 
旺 一 一 是 所 有 数学 的 基础 ， 而 适 个 表面 看 
似 简 单 的 动作 ， 其 实 包 含 步 又 之 多 ， 足 以 
盯 人 一 大 跳 。 要 完全 了 解 它 ， 必 须 先 知道 
[相等 1、| 上 比较 大 ]、|[ 上 比较 小 ] 和 [加 j 等 等 


的 时 正 量 思 ， 以 及 一 大 剧 看 似 姜 是 其 实 是 


像 水 银色 般 北 以 捉摸 的 关 你 。 本 世 乞 初 ， 
因 久 数学 家 无 法 满意 地 定义 数学 最 基本 的 
运算 而 大 筷 若 恼 ， 使 得 整个 数学 陷 人 危机 
之 中 ， 至 今 都 还 没有 恢复 过 来 。 

当 小 女 护 数 家 里 的 忆 时 ， 她 用 手指 头 与 
粮 上 的 油 亏 、 水 彩 忆 及 照片 相配 对 。 数 学 
家 稳 此 角 将 妃 与 手指 头 配 成 一 对 一 相互 的 
对 应 一 一 即 每 一 个 数 过 的 手指 头 ， 就 有 一 
昌 羽 ， 反 之 亦 然 。 小 女孩 在 数 的 上 时候， 将 
每 一 根 手 指头 想 成 某 一 个 正 整 数 (1,2,3,4,5 
等 等 )， 使 得 她 的 手指 头 与 设 正 整数 成 坑 
一 对 一 的 对 座 。 和 结果 出 现 了 一 连 串 的 配 
对 : 食指 是 祖母 的 大 油画 ， 第 二 根 竹 指头 
是 在 壁 粮 架 上 彼 德 权 朴 的 小 照片 ， 第 三 根 
手指 头 是 边 粮 上 的 小 静物 书 …… 等 等 ， 一 
直到 最 后 一 张 画 篇 | 止 。 数 到 最 做 的 正 整 数 
怡 好 告诉 我 们 到 底 有 多 少 配 对 ， 也 就 是 有 
45 p dE o 

在 数学 上 ， 用 来 计算 | 有 多少] 的 方式 有 
很 多 种 ， 它 们 都 是 数 数 。 其 中 最 基本 的 方 
法 就 是 那些 算术 惠 算 ， 而 最 常用 的 四 种 就 
是 加 法 、 减 法 、 乘 法 和 除法 。 就 像 数 数 一 
样 ， 它 们 做 起 来 容易 ， 思 考 起 来 可 就 次 
[e 


JI ERR 

fiiio ES SOETER EAR 2 fe ifm 
且 都 经 数学 家 们 讨论 了 许久 。 最 普通 的 下 
义 之 一 是 利用 集合 的 概念 来 做 ， 集 人 台 是 具 
钵 或 想像 之 事物 的 集合 。 例 如 ， 小 女孩 家 
中 的 亏 的 集 台 ， 画 的 数目 殉 是 设 集 台中 元 
素 的 个 数 。 假 设 小 女孩 数 完 家 中 的 忆 之 


CED aD -Oer -l 


加 id 3E 75 
十 X Vai 
成 除 并 方 
; Eo I B KL jn 
du) n: d Er--cn 
集训 的 元 泰 ， * 一 
SESA 4 
E TUR = pt £i i 
E i t d iu : fr 


53 tz B 3 AE iEIS)(direct)st &/xrm(nverse) . 
EERO 3E ^ 3€ 75) SOM LAU TE ZETBI E ER RS E 
方 * 烃 由 带 些 运算 所 得 到 的 答案 还 是 落 在 所 运算 
的 同一 个 集合 之 内 : REKOR ER ^ B375) S05 
TEBLERSI T o fEBpsSEXE SE rS SIMTEXa 8E 
不 在 原来 过 算 所 作用 的 集合 之 内 - 


徐 ， 想 要 知道 隔 忌 家 的 家 中 有 多少 幅 己 ， 
就 像 刚才 那样 ^ — 897 — a EUH T HSSROK 
数 ， 最 后 得 到 一 个 配对 集合 一 一 一 根 手 指 
头 代表 隔壁 家 人 甬 和 祖母 有 趣 的 油画 ， 第 二 根 
手指 头 代 表 他 们 家 狗 的 照片 等 等 。 就 像 上 
次 一 样 ， 过 个 配对 集合 最 未 的 数 就 是 集合 
内 元 素 的 个 数 。 

如 今 ， 她 心中 有 了 两 个 配对 集合 ， 一 个 
B BZKCRÉSSE ^ 而 男 -个 属於 隔壁 家 中 
的 忌 。 如 果 她 想 知 道 两 家 共有 多少 幅 忆 ， 
就 将 各 两 个 集合 相 加 。 霹 可 以 想 成 数 完 她 


和 


左 : 负数 的 十 次 方 根 需要 神 数 集合 ， 福 数 扣 以 看 
成 二 维 坐 标 平 面 上 的 点 ， 水平 轴 表示 实数 ， 竺 直 
ARTEA : 因 需 复数 符合 所 有 的 算术 定律 所 
以 我 们 也 把 复数 看 做 是 数 


家 豆 的 忌 之 后 不 要 停止 ， 马 上 接著 条 米 数 
完 隔 壁 家 的 书 。 数 到 最 做 一 个 数 ， 就 是 两 
家 的 邵 的 德 数 ( 大 多 数 的 人 全 靠 直 党 做 后 
件 事 ， 芷 不 知道 数 数 其 中 所 隆 含 的 复杂 程 
FF) ° 

十 五 世 可 以后， 大 家 已 经 使 用 act boc 
的 形式 来 表示 加 法 。 在 我 们 的 例子 了 里 ，a 
代表 小 女孩 家 中 国 恒 的 配对 集 台 A 中 元 
素 的 个 数 ，b 代表 隔壁 家 的 配 妆 集合 B 中 
元 素 的 个 数 ，c 则 代表 过 十 家 家 中 图 忌 昌 
配对 集合 C 中 元 素 的 个 数 。 记号 | +] 


起 初 是 代表 拉丁 字 et( 且 )， 表 示 和 结合 运 
南 个 集合 的 运算 一 一 加 法 。 记 号 「 — | 去 
IRSE EIS o SEA AMBER 
等 从 一 个 县 有 a 十 b( 即 c) 个 元 素 的 较 大 
集合 。 

Tn RI Ze PECES RR ZEB E n e CTS 
相同 时 一 一 即 如 果 a 不 等 於 b 时 一 一 她 
或 许 疏 知道 谁 家 多 。 角 了 知道 结果 ， 将 它 
们 相 减 就 行 了 。 儿 平 每 一 个 人 对 什 条 是 减 
法 都 有 站 党 上 的 认 知 ， 和 但 其 精确 的 定义 相 
当地 和 夜半 。 数 学 家 们 声 稳 ， 小 女孩 在 开始 
时 用 A( 代 表 她 家 的 忌 的 配对 集合 ) 来 与 
B( 代 表 她 隔壁 家 的 书 的 配对 集合 ) 中 有 的 元 
素 相配 对 上 时， 她 从 A 中 的 最 末 一 个 元 素 
开始 倒 近 来 数 。 在 她 的 手指 头 上 ， 她 就 从 
小 指 往 食 指 方 向 数 。 她 这 样 倒退 数 一 直 数 
到 B 的 最 末 一 个 元 素 之 和 后， 再 数 A 的 下 
一 个 元 素 就 行 了 。 上 比如 ，a 和 需 6 且 bb 入 
4 ki RS EE 2i" SEE a—b-c 
形式 ， 其 中 记号 | 一 表示 减法 运算 。 

不 这， 如 果 隔 既 家 有 上 比较 多 的 图 书 时 
一 一 即 b X 55a 时 小 女孩 数 完 A 的 
最 后 一 个 配对 (1， 和 祖母 的 大 油画 ) 时 ，B 
中 将 还 售 余 有 一 些 配对 。 数 学 家 们 会 接著 
膏 ， 她 可 以 礁 积 倒退 数 下 去 而 与 B 中 想 
像 的 新 配对 相配 一 一 0( PLI 5 E — HE 
务 )、 一 1 (隔壁 家 多 一 幅 ) 等 等 。 换 言 之 ， 
0 之 后 是 负数 -1I，-2，-3，-4，-5 等 
等 。 负 整数 0 和 正 整 数 可 以 所 在 数 线 上 : 
er —5» —4: —3 ° —2 ° —1* 0^ 1» 2» 
3:45 DID X af$2Hbf8A4: 
Bla—b-2—4-—-2^ 所 以 :隔壁 家 比 小 
女孩 家 多 了 峡 幅 一。 现今 ， 数学 家 通常 称 
此 连 算 法 角 减 法 ， 其 实 只 是 使 用 负数 的 加 
法 形式 而 已 。 比 如 ， 上 述 减 法 也 可 以 写成 
24(-4)— -2 * BB HE SIEDA REIS o nn] 
以 在 数 复 上， 和 从 -4 开始 往 上 数 ， 即 加 上 
ARZE” 看 看 结果 如 何 。 


除法 与 乘法 

曹 小 女孩 知道 两 家 的 图 画幅 数 不 相同 
EF RUIDTURISRADB ' EÉAXOBUN — lud 
上 时， 她 家 会 有 钱 幅 书 。 她 必须 用 除法 来 找 
谷 案 ， 除 法 最 简单 的 形式 是 一 种 党 试 错误 
的 过 程 。 小 女 仿 可 能 取 b( 表 示 隔 壁 家 图 
书 集 全 元素 的 个 数 ) 减 去 a， 如 果 所 得 千 
果 不 是 需 或 负数 ， 她 再 减 一次， 如果 和 结果 
第 不 是 震 或 负数 ， BEER LR CTS 
去 ， 一 直 减 到 得 到 雳 或 负数 久 止 。 

AA RS RE MARERE 


ZK BUH — 8 E E SEC 83 Eta s R70 o 
ÍRZD'a—2Hb-—4» 其 过 程 角 4 一 2= 
2， 且 2 一 2==0。 In Rk5 RES & » BUTRCÉS: 
负数 之 前 所 减 去 的 次 数 就 是 答案 了 ;而 剩 
FRERE o DIL E a—2 E. b5 : 38 
程 是 5 一 2=3， 且 3 一 2=1 ;答案 是 2 且 
余数 是 1°。 im(Bb EE EE 5—2-—2 BR 
1， 或 高 成 分 数 5/2。 记 号 二 盘 斜 绪 均 表 
[ 除 以 -的 意思 。 

乘 社 一 一 除法 的 反 人 运算 一 一 本 质 上 是 以 
相同 的 方式 在 至 作 。 十 者 的 作用 都 是 基 於 
LJ —8& & "PRÉC Esc 88 5 — (8 $E SHH 
一 个 元 素 相 屿 对 的 原理 。 例 如 ， 如 果 小 女 
技 要 知道 假如 她 所 有 现 有 图 书 数 的 两 售 ( 
或 三 合 ， 四 伪 ， 不 论 多 少 人 和合 )， 她 会 有 多 
pt mE UREY A 中 的 每 一 个 配 
对 复 熏 两 个 (或 三 个 ， 四 个 ， 不论 多 少 个 ) 
配对 和 就行 了 。 比 如，a=2 时 ,就 有 两 个 
条 的 集合 ， 每 一 个 新 的 集合 包含 有 两 个 配 
对 ， 御 共有 四 个 新 的 元 素 。 通 常 高 成 2X 


2=4 > 记号 | X RIFT REIR RA” ESA 
功 於 十 七 世 筷 的 数学 家 奥 图 烈 得 (William 
Oughtred)。 在 代数 上 ， 送 个 记号 通常 以 
中 间 点 一 点 | ， 来 表示 ， 或 是 只 是 和 将 相 乘 
的 两 量 简单 地 赣 列 在 一 起 而 已 ， 例 如 ， 
a'b abo 乘法 女 除 法 到 算是 以 :车 a 
Xb-c» Hle—b-—a* H c—a-b3x& 
BE o 

188 xb EE fr 2 aT 38 (E r8 A EC ER 23 CDD ^ 
WA 3E ERSUOMEG S o BEP AARE 
X———f& 3x3—9^5 3+3=6 ° 3—3=0 ' 
3+3= 1 一 一 过 种 有 助 於 记 慢 的 东西 来 学 


PERR o (HIE ^ WREE RIDER 
的 整个 连作 ， 就 必须 了 解 某 些 类 似 我 们 加 
副 所 解释 的 那些 东西 了 。 幸 好 ， 大 人 与 比 
较 大 的 孩子 都 能 忘掉 整个 过 程 ， 对 小 女孩 
数 手 指头 的 情景 只 是 比 容 地 一 笑 冒 之 震 
f 


T Abacus 


RUE AEPUB Cat Ras rh ih EB o E 
Hel EAE RT 8E ANE cR HRR 
式 的 算 痪 ， 而 目前 还 在 使 用 的 国家 有 我 
` 日 本 、 中 东 各 国 和 和 全 俄 。 在 某 些 国 
家 ， 算 般 甚 至 被 用 作 学 习 算 术 的 教具 。 

一 次 世界 大 骏 示 期， 星条旗 报 ( 美 军 的 
报纸 ) 的 东 束 职员 ， 改 起 日 本 算 明 专家 对 
抗 美 军 会 计策 (用 最 好 的 电子 加 法 器 一 一 
电子 计算 器 的 前 身 ) 的 比赛 。 方 法 是 当 照 
RES EBERT CS 9E SER 
问题 时 ， 立 列 使 用 各 人 的 工具 开始 演算 。 
和 结 采 ， 上 比赛 的 成 征 爸 美国 人 大 感 意 外 ， H 
本 的 算盘 专家 除了 很 大 数目 的 乘法 外 ， 显 
然 比美 军 的 会 计 师 快速 许多 。 

BU BIT XAR Ec dX up f a E 
JR ERAR ^ RBEUMTM ^ EX ERES 
算 板 。 最 常见 的 亚洲 型 算盘 是 一 个 长 方 型 
的 框框 加 上 九 交 和 组 长 的 竹 棒 或 金属 棒 ， 棒 
子 上 面 穿 有 可 以 上 下 移动 的 珠子 ， 男 有 一 
六 木 模 横 近 每 一 行 的 珠子 ， 将 每 一 行 珠子 
分 隔 成 帅 部 分 ， 下 面 的 每 列 有 五 枚 珠子 ， 
上 面 的 则 有 二 枚 珠子 。 下 面 的 珠子 ， 每 一 
枚 代表 1， 上 和 面 的 珠子 ， 繁 一 枚 代表 5。 
这 九 支 细 棒 (又 稀 档 ) 相 当 於 数字 豪 的 | 位 J 


右 忱 第 - -位 代表 个 位 ， 向 左 依 序 坊 十 
位 、 百 位 、 千 位 、 草 位 等 等 。 另 有 链 体 算 
o RE 1 的 珠子 每 一 档 有 五 枚 ， 代 表 5 
的 珠子 每 一 档 只 有 一 枚 ， 其 实 ， 代 表 1 的 


ii PIHE. 


上 : TESERE E 1800023 0780 8:38 E ERE] - 以 四 位 数 
BUF: DARHA IAHR ^ 可 是 有 轻 输 行家 
SF EL [8] — E [81 9S E58 1048 27 8I. : 


"EWNEM 


| LI LI LI 


"ER 
L! LI t, 


nnn 


(LU LI 


珠子 四 枚 和 代表 5 的 珠子 一 枚 也 就 物 了 。 
tAE MEMRI" a ARR 


有 横 棵 ， 每 一 档 有 十 枚 珠子 。 

开始 打算 盘 时 先 将 所 有 的 算 珠 所 到 框框 
的 外 各 。 例 如 ， 要 置 放 12,345， 在 右 起 第 
AI RM) E— PCR EKSERR ; 过 就 记 人 
f 1X10,000 ; 其次， 在 次 一 档 插 上 二 枚 
算 珠 靠 檬 ， 记 入 了 2X1000 ; ARER E 
三 枚 算 珠 ,十 位 机 再 斤 上 四 枚 算 珠 。 在 个 
位 档 可 以 所 代表 1 的 珠子 五 枚 或 拨 代 表 5 
的 珠子 一 析 。 如 果 用 字母 XX 来 代表 算 
Ek ^ HJ 12,345 dx (e gs BUT ， 


» 
p 
PP P: 


De p4& X X X 
pA »« X FX 
"AP M P P 
"NP SP P a P 
"AP MP M" o 
pe » p» ^ 
x 
» 
pe 9 o» o» x 


在 此 每 PBJ : 
0000012345 


MRE Ema Dn E 23,456 * aA 
dU ES EmBzieST EP: 

心算 546-11» f£ (BERE I1 B 
去 一 枚 代表 5 的 上 珠 。 加 上 5( 和 从 23,456) 
得 10， 进 1 结果 十 位 档 记 入 0。 Kici 
打下 去 (所 需要 的 时 间 比 用 说 的 时 间 更 
少 )， 径 手指 称 加 所 和 弄 之 人 后， 算 珠 重新 排 
列 ， 得 其 和 篇 : 


X X X X X X X X XX 
X X X X X X X X 
X X 

X X X 
X X X X X X X X 
X X X X X X X XX 
X X X X X X X 
X X X X X X X X X 
X X X X X X X X X 


D 
© 
D 
© 
© 
Ua 
an 
oc 
o 


0000035801 


hta ELO ERSETESDEREECR RXaUtt 
(notational) ° 亦 即 ， 实 际 上 的 计算 工作 
仍 是 打算 艇 的 人 在 进行 ， 只 不 近 是 利用 算 
JW ERLEBT ENSE [ 9 

Esc LAU B5 CE CL) AE E S E SER n 


而 以 石子 在 和 绿 上 或 绝 间 计算 。 

c 5 BR ER RE BS PIT (s FH A9 RARA E 
Tli o MERATE” ATAARE 
S ^ rfr H.ftb Po RS EARE o BIA 
f& FH EU RE AL SE RB RAE ^ IE TE 13 世 筷 初 ， 
Hi AURI RA to dE Er oe X OF 85 $8 (5 90 v8 
(Leonardo Fibonacci) tt. f& £5 FE GEB 
Eih t2 ( Leonardo of Pisa) 旅行 到 阿 
MEERE HFL ° Ah mA 
BUCEBJIBEL o On o d R S RTE 
简单 ， 而 各 种 形式 的 算盘 的 重要 性 降低 ， 
F1 SEO R7 A dei HUP rp is REYRIRL 
尤 以 欧 闹 篇 甚 。 但 是 一 直到 十 七 世 私 ， 算 
ESER R a Eam” 而 中 东 与 束 东 还 是 有 
— b 27 EZ 05 RE [88 FH]. o 

x (II PEE — tz Fi 1 E FH rf] BL EC EB x 50 
fi tC CB PEPRGT LER (CREE C ER FERE 
fr TR YO BR o 7. ^ iTA PERRET ? 
RECREA o (GEETE ^ ZEE 
KIBR RA ER 2 B3 E E-F (Blaise 
Pascal) 做 首次 的 重大 改进 ， 巴 斯 卡 所 发 
明 的 计算 机 是 使 用 次 输 的 ， 其 作用 顺 似 今 
日 的 汽车 速度 计 。 

合并 第 十 册 202 一 205 页 电脑 {Comput- 


er)o 


107 


[精神 官能 症 ] 和 [精神 症 ] 在 一 般 的 话题 
中 ， 常 被 用 来 形容 那些 唱 反 调 的 人 人。 事实 
上 ，'， 台南 个 术语 是 指 心智 失调 的 各 种 原因 
和 和 症状。 它们 通 合 於 指 那些 径 常 姬 於 极 度 
TRK MERE CHRR EIRE A, 
( 励 指 精神 症 患 者 )， 而 非 指 那些 萌 好 唱 反 
调 的 人 。 关 於 心智 失调 的 原因 已 锥 有 许多 
PERPE C MEE HT dS SB] 
方法 。 


精神 官能 症 的 纂 因 和 一 般 症 状 
心理 分 析 学 者 Barfa’ TB REREN 
EELEE E DEH o EM ENAN 


ETRIE” EDT ARR RE 
TE sU up c Ey PERLAU m BESETISH EERS. 
REHAT DJATI E hela kA O 常会 做 出 通 
FER br E EJ EE fE SE o 

»s RE REAJI AN TRE HAERACH 
ARPHRBIGS o SROWdis o ^ DES YERRGLUETÉ 
ITER OGA ETRE S FLE ho BE "E PUR EAT RUE ) 
By EET — E * ÉDXEXSEBTEEE o (58 
KAATE ^ EEA S IE DS CUR HC 
[Rc RERE EM GE ^ FUE BERE 
EB TAER ERRATA ^ Pert 
& L paT ph Sic TC B EXER, A SERES © 

f mE BED BE (T Ex iaceo e PTT (STR (ICT 


IE HERE © 精神 钙 Neurosis and Psychosis 


aS T BA ' 鞋 至 对 自己 兵科 防 生 的 事实 
UTES o ERLES SR TC FH IT AAN defense 
mechanism! * 4 4B fE E As Bs [8] 10 65 
Jo Esaet pE her E ATE 
BACARES EA ETH Am BL. 
err 


防卫 

TLA T PER AB Heu BEER] 
FERDE Er EH RFL AREN] 
EPE EAR A AFR id ^ S TER 
立即 的 湖 足 ， In E ETE superego * fli 
88 25 HE RTT IT T AEE RLR 


EER o EEE EA RA AE E 06 03 


造成 的 结果 。 精 神官 能 症 患 者 对 焦 庶 的 根 EE v» B f Lego! igEÉAdSmDEE 


| —— pn m 
us 
| [一 一 一 一 一 一 ———— n 


诊断 类 别 E 
| | $ 
: EC 


sig AE oR E E- | 
访 做 详细 的 检查 


| = Sq 


FI M 
TN 


| 人 人 格 辕 构 和 特质 的 测量 


[REB RS 75 1 


TUB BEISEEUE A EBENE 
:BL T: FOI | 


定量 解析 技巧 


( 兄 童 的 特别 技巧 ) 复 健 


界 会 探 用 心理 诊断 的 技 

巧 ， 精 确 的 辨识 出 不 同 

类 型 的 心理 疾病 Z: 
| BARR H AELE? 
断 技 巧 之 间 的 天 你 - 


/ 如 果 做 好 了 预 诊 g 


检查 性 格 的 根源 和 显 性 ”和 
的 衙 突 


自由 解析 技巧 


蓝 色 部 分 要 由 个 别 的 机 构 列 局 考虑 


=p C 一 
| á F À 以 图 表 指 出 每 个 机 构 最 重要 的 部 分 
, k- guy PPM € PE. 
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ER IB SD * 它 是 寻求 使 其 他 两 偶 部 分 
JEN UKERS Ra O AATA E” H 
连用 方式 有 很 和 多。 

许多 防 生 机 制 是 在 日 常 堵 话 中 耳熟能详 
HJ 精 砷 官能 证 患者 对 焦虑 的 其 中 一 种 反 
庶 ， 足 感 抑 引起 焦虑 的 来 产 ( 例 如， 人 性 的 
焦 襄 可 能 经 由 喇 示 性 的 谈话 所 撩 起 )， im 
[DES y ESTE A C b7 E EU 
此 ， 且 种 容 易 受 某 些 字眼 支配 的 人 ， 价 将 
目 己 的 情 纤 踊 因 於 某 件 事情 ， 另 一 方面 却 
E d EL Coe | EL ERR | o TER (EI iE ig 
样 的 人 可 能 人 鲁 以 董 年 时 探 用 的 方式 来 处 理 
成 年 人 的 恕 懂 。 例 如 ， 当 精神 官能 症 患 者 
以 爆发 式 的 方式 不 理 与 配偶 的 茵 见 不 台 


检查 病人 心理 上 和 身体 
上 的 反 硒 后 ， 心 理 分 析 
学 者 可 以 追 斋 出 发 病 的 
原因 
右 : ARH EREK 
特 微 


Fr ERAH EFRR PET ERES T 
利生 所 表现 的 暴躁 任性 。 

A 3€ (sublimation) ja fE BA f& B ae Hit 
EEA mA o (BEAT EER a Si g 
ac AJIES Ed». BA aa fE 
上 。 台 理化 是 用 来 解 积 个 人 行 驴 正当 化 而 
UR H ELSEBTIEERE e - B ADD REEF qp ge 
[si] 38 2]: ME C38 DUET a ALLRA * BOR 
各个 人 便 是 找 藉 口 ， 亦 即 台 理化 : EM) 
FH (displacement) © -种 心理 过 程 A (Ph 
ERER ARDE E ERUH A 
EFFIE F o CELA ADR fe LIE H 
E Aae E fk MAER Ee o 在 投 
射 { projection ) 的 心态 下 ， 精 神官 能 症 串 


心理 勒 作 上 的 症状 


Tx i En 

RR AAAS E pu 
54 14 (BR Sv ESSE AASE) 
Baik 

bs x pE FE 

TIERE ， HERTE 


Tass umn -| 


iX 7) fep i58 f iai 
T RE $9 3I 

把 法 清晰 的 思 者 

对 未 来 的 计 忆 和 活动 经 常 改 楼 
判断 力 很 差 


生理 上 的 症 玲 
CIFTE ^ D FER 


£r5 5b 


FURRE € MESSER 
ARA RAS ^ 耳鸣 
TERE 7) 38 4E PME 


0 — tO (i BP D M = 


wu gs 


岳家 人 和 朋友 的 关 傈 紧张 
享受 情感 和 性 行 需 的 能 力 减 退 


集 虚 神 交 “官能 症 及 其 降 床 上 的 症状 


is 
Dr. 
TD 
Ig S MES ħŘŮ——— -9 一 —— € - 
- r Wa TT I Lb 


血液 和 禄 环 不 良 ， Fika -o lbe 


[nte Bde ARENA - (如 果 


HIBRIETIPAULUS OH €). x6 


* :pAE OE RRACA ERAS 
Eo’ SEC — (L4 05 E RB A em ig 508 vr 
E fi AJA o. fH Ez T2 Bk (reaction. forma- 
üon) * 或 及 同 的 情形 下 ， 一 个 人 也 可 能 
件 翁 划 诚 中 取得 不 能 接 纲 的 情结 。 例如 对 
HEREA” EDS BQgSEROGE A EE 
É e DAE FE So t Sa y PR ig H a ES 


LE 


FT B BERRERO TT ES 

(RTEBRTIE ^ BS AKRE EAE SERE RT ER : 
—H Wi ^ FAI E BEDS ECT ES SEDS Zn 23 
^E ^ 而 且 可 能 伴随 病 能 的 现象 发生 ， 如 缺 
之 表达 生气 的 能 力 ， 然 后 以 不 通 当 的 方式 


身体 功能 暂时 产生 障 研 ， 包 括 北 尿 管 、 生 苑 循环 、 性 激素 分 泌 不 平 衔 、 心 及 | 
S ICIBRHAHCRIERS OAS REE | 


E 1 J 
NE ([ 1 ————EEIDDEEPENEEEES Jaa 
| 情绪 上 的 症状 


发 被 在 不 适当 的 人 身上 。 在 生命 中 某 个 障 
段 ， 过 样 的 个 体 可 能 会 经 奢 到 非常 激烈 的 
-焦虑 打 台 ， 像 心 肪 病 突 发 一 样 ， 会 出 现 发 
计 和 心 腑 优 跳 的 现象 。 有 一 种 被 称 坊 转换 
I FÉ (conversion reaction) 的 精神 官能 失 
凋 ， 患 者 会 出 现 一 种 身体 的 症状 ， 似 乎 要 
KEVA o 818 FEBZ — EE UD RE ^ E 
EREK EBHBBSSKULE E. o (PITE 5838 R 
BL TE RD ES AES PE Eis 8, PT 383 EE AUT, EB. o 
AARE Ic KE fe E Bebe tS ^ PREE 
人 复 地 想 同 样 的 念头 或 重复 同样 的 动作 。 有 
B3 A & 1 B OLESH RRADHE , 
另 一 个 人 每 次 经 过 邮局 时 便 和 从 1 数 到 
10 ; 或 有 人 会 重复 查看 门 是 否 锁 上 了 、 水 


对 E 头 是 洛 会 涌水 等 ， 都 属於 此 型 (一 个 人 
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站 一 方面 的 研究 只 是 韦 了 对 患者 的 情况 更 清末 
的 了 解 ， 以 便 提供 适当 的 治疗 。 而 不 是 要 找 出 
Eri pr ERR 。 


BEREKENDE CERRAR: 以 找 出 与 


心智 疾病 间 的 关 傈 。 如 果 进 此 创伤 性 的 事件 发 
生 在 惠 者 成 长 的 关键 障 段 (青春 期 ,青少年 期 ) ， 


”可 能 就 是 触发 的 主因 。 


”在 精神 分 型 症 的 社会 学 理论 形成 过 程 中 社 舍 陷 
_ 层 、 都 市 化 、 移民 ， 以 及 工业 化 社会 的 文化 因 
” 秦 都 被 列 入 考虑 之 内 。 许 多 社会 学 家 指出 ， 当 
”和 社 童 愈 直 复杂 时 ,精神 分 裂 症 患 者 就 僵 形 增加 ， 
不 过 大 多 数 不 顾 意 建立 着 梯 的 因果 关 集 。 


— 在 精神 分 裂 症 中 ， 家 庭 所 扮演 的 角色 是 被 密切 
-注视 的 范围 之 一 。 XREE RUE GU GC AFAI 
分 型 症 的 请 端 ， 二 者 之 问 的 关 傈 已 有 详细 的 分 
EN du > 


LE LORI LIE H 4 EX DOT MIROR aw 


— 栏 第 一 休 。 


可 能 娩 是 过 激 地 被 [无 法 停止 」 的 念头 所 困 
Eo 同时 也 是 强迫 性 不 由 自主 地 执行 无 总 
义 而 重复 的 动作 )。 大 多 数 的 人 不 时 会 出 
HERIT | RAFE tE BERKE 
中 很 站 耗 时 间 和 精力 的 情形 时 ， 才 会 被 认 
坊 是 受 焦 处 的 困 援 所 引起 的 精神 官能 降 碟 
ÍTR ° 

TREIE (phobia) 3i 8$ 4€ — (1L A EE ER T (6 
慎 正 的 对 象 移 关 ， 蔓 投射 到 别 的 对 象 时 才 
HR o. APPARE E33 38 PP] 5 83 ECT CEA 
PARERE ) EX TRIB PITE ESTEE (09322 
HEIE ) 是 疫 有 理性 的 ， 不 过 没有 经 过 治疗 
B3a& * fib RT TREE TA SOS E E LEE 
BJERI o (PIU ^ SOR EIE SS 05 TO 8 25 vu 
TUB XT (s ze PRJEGIEE I1 23K 17) * os fib 


精神 分 烈 症 的 社会 学 和 心理 学 


的 家 庭 


在 病 患 的 四 周 ， 只 有 双亲 及 子女 组 合 


蔬 尾 便 可 能 是 一 种 焦虑 替代 作用 ; 过 类 患 
者 可 能 在 幼年 上 时， 离婚 父母 中 有 - 方 是 搭 
RREA © 


精神 官能 症 的 治疗 

经 过 各 种 方式 的 治疗 后， 精神 官能 症 的 
患者 可 能 会 发现 赣 学 会 面 圣 明正 焦 康 的 来 
ds o fi e REENE FT ERRTEZRTER] ’ 
WIE TRRESEIBA D o PRFHCT ESSE IER 
各 种 疗法 ， BARAA KEELEE 
BETIS DEE E A Rt E SEDE EB 23 
IB ^ EP EERI BIA 7 


精神 症 


KS TRAE RES ERES B SEDE BEES [n] ^ 他 


发 展 出 一 种 街 突 ， 使 患者 觉得 处 获 同 


Ro rina 


EELIDESEN E E EEG CR 3 rr. 
患者 引发 出 一 种 新 的 沟通 和 互动 的 方 
法 ， 即 是 精神 分 裂 的 方法 。 


过 种 理论 也 可 以 延伸 来 解决 各 种 精神 分 裂 症 的 
特 徽 。 当 患者 企图 要 分 析 生 突 的 来 源 时 【选辑 


方法 ) 


' fb RUE STRE ; 当 他 以 因果 关心 的 态 


Br SHEER ^ 他 被 判 需 歇 斯 底 里 ; 如 果 他 能 


SEE DR IEEE ^ 他 草 出 现 过 分 紧张 的 倾向 " 就 
i Hk EHXRRERS HE EBSIETEIEUR WC RE Horn 


Loc 而 影响 患者 的 一 生 。 


比较 新 近 的 心理 社会 研 
X BI I ERE OE 
三 的 出 现 ， SERERE HAL 
音 及 家 庭 环境 的 反应 。 
ESSE ESL E fag Ko 
解释 带 来 新 的 可 点 。 
dr: 以 图 表 襄 明 精神 分 
型 症 在 社会 学 和 心理 学 
Emm $$ » 
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(38832 EB E Sr BD ^ MEEA LAR AA 
HAMME FARRE S o SEPA EER A 

可 能 有 能 力 昭 | 正 贡 地 4 谈话 和 推理 ， 然 而 
ftt 8 3E s i Rh fA Er TEES BOE TD ELE IE Bu 
不 住 脚 的 。 

精神 分 裂 症 (最 普通 的 精神 狂 之 一 ) 的 简 
BHR’ MENAR MEM EEA R 
Ùo mE tE P Ro fa Hoo pian E ffl A. 
n JfüEfr HEU TS Lo R E RMF E) 。 
ak A STE EE (catatonic schizophre- 
nic) E E S S qe de pg 1-80 85 5 955i EE 
(Bl ^]V EE o zc T8 AU Fi m8 77 23 TE ( paranoid 
schizophrenia) È & Z 4 5e f& a PIr IRE (f. > 
d LE Fe bl th. SEE BET conn BOSUS mu ox 
jB E gk f XC B ze $8 CP ALES DA ES iE E 


a) o 

在 秆 躁 (mania) 中 ， 患 者 会 表现 出 极度 
HAE ` 285 83558 7) TD3EARS SEE REI UE: ， 
(E E BUR ERBSITE DUoc $ THES o Hs 387 
FRE SS g RIELE ARS ^ SER 
(iB ^ SE H] ER * (Bii t0, ERE B3 [68 Do T^ B 
f o 


理论 和 冶 疗 

HER nn A EN ES RD EE ^ (XS 
EX A 5 12100 9 DEB B o oa SET BERRES ^E 
理 因 索 的 精神 症 ， 补 称 作 和 是 楼 能 性 精 种 天 
(functional psychoses) > PE 3A 5f 2% £} £8 
家 坚持 是 因 篇 体内 的 化 学 作用 不 平衡 所 引 
起 ; 但 现在 大 多 数 的 医生 都 相信 “， 以 化 学 


(FARERETS AERE ^ ROBORE 


向 。 


精 种 症 患者 的 外 科 治 疗 方 法 是 以 客人 革 切 


除 手术 (prefrontai lobotomy) 
一 部 分 除去 ， 手 体 俊 病人 鲁 比 较 平 静 


' VE DH 
;不 


im € 5E sc d; Eo EA E electro- 
shock treatment) "P ° $& Pit. iit daz FIA A 


SREDRZT E ^ PRAELIA E APTE > 


不 


过 科学 家 仍然 不 清楚 息 正 的 原因 。 葬 物 治 
阅 内 无 法 根治 焦虑 ， 却 能 帮助 病人 在 社 便 
HEI o SÉXRIRTUERTE Hi 5 | EEBO FS RAE n] 
能 被 找 出 原因 而 能 对 症 下 药 ， 不 过 目前 精 


TRIE RBE WIERE micis o 


z pd — M 26 一 27 AAH Per- 


sonality Disorder) ° 


精神 分 裂 症 的 生物 学 


站 种 病症 主要 影响 15 一 45 底 的 人 ， 大 多 数 病 例 
介 於 20 一 30 旗 之 间 ， X9 89 0.6 26 2 Fe 


分 裂 症 患者 。 


根据 到 同感 精神 分 型 讶 的 允 胞 胎 所 作 的 基因 研 
充 中 ， 发 现 精神 分 裂 症 可 HEBR - 


z 8 iX(Kretschmer s) 
中 ， 发现 一 件 精神 分 裂 症 的 普 ; 
位 比较 稀少 的 踪 崔 病 患 者 


解剖 学 研究 尚未 定义 精神 分 型 症 在 脑 部 的 正确 


位 置 。 


您 来 念 多 对 精神 分 裂 症 
的 检查 ， 和 从 生物 化 学 的 
ERAF BEDRE 
R 3E 7K 2E 89 08 E D 06 
5i £5 35 I 0 P3 o 

右 : 精神 分 裂 症 在 生物 
HERA ARLE o 


SONAS 


RTIRAR (和 内 分 泥 腺 和 甲状 腺 的 机 
能 不 色 ) 也 尚未 找 出 与 精神 分 裂 症 的 确实 关连 


E 大 多 数 的 注意 力 都 直接 放 在 药物 ， 尤 其 是 
亲 著 在 精神 分 烈 症 功能 的 研究 * LSD ， 梅 其 
*(mescaline) ， 


的 生物 学 分 类 研究 
模式 | ， 和 一 


和 安 非 他 命 (amphetam- 


ines) 所 引起 的 症状 ， iugi: is 
ERATA: AIR" ER. 
HFEA ENTE: fia e 
3& - IE EC Ix FEED ES Op BR EE EET ESTE 
ir F FH BI E AERSMHER BR 。 在 受到 压力 之 下 ， 
身体 可 能 自行 产生 化 学 作用 失去 平衡 ， mss 
青 神 分 型 症 


研究 报告 指出 '， 在 精神 分 裂 症 的 个 案 中 ' 体内 


中 框 神经 系 炉 的 某 些 规律 化 学 作用 起 了 氢化 。 


在 精神 分 型 症 串 者 的 身上 
He + 


' BERUFE 


料 学 家 们 坦 在 正在 粮 查 酶 素 ' 尤 其 是 肌肉 醇 素 


他 们 发 现成 年 精神 症 患 者 体内 的 酵素 似乎 有 显 


3E RUMME - 


m— 时 精神 分 裂 惠 者 所 作 
的 研究 ， 人 向 扰 法 得 到 精 论 。 


精 种 医学 Psychiatry 


古代 社会 枫 精 神 疾 病 (mental illness) 
久 魔 鬼 附 身 的 和 结果， 就 算 给 予 治疗 ， 也 是 
探 用 处 罚 、 法 术 、 符 咒 或 通 式 的 方式 。 有 
EC UEAEDT E 7C BLESS TRUE RE nT PLE 
Em mE S ED eR AG o ARM 
IEEE JERE AABE o Eig 
Bgm REDIT] DORSRGESENE o m 
算 今 日 科学 已 很 进步 ， 人 们 对 精囊 疾病 甸 
Wp RUPES SR GHI o A A ao EST wp 
JE SE LER G89 48 E ^ t8 Ag ES de S 
H B IDuEBEXRRRRIE)^ REACHER ? 
Ea DER, 更 有 人 期 待 精神 医学 出 现 合 
中 ， 能 和 治疗 传染 病 一 样 简单 地 将 它 治 
疙 。 过 些 纲 点 都 不 正确 。 精 神医 学 过 门 研 
完 及 治疗 精 审 疾病 的 科学 C EAA RAI 
入 而 未 至 完美 ， 但 在 心理 疾病 的 理解 肥 洛 
疗 方 面 却 有 显著 的 进步 。 

精神 医学 和 心理 学 很 相似 却 不 相同 ， 且 
de E ^ T EUSEB ERR SR 2E RE IHBS — 
上 医学 o mS ES PES UB LER STRE VUES 72 


|t 


i 


右 : 交互 影响 人 格 的 因 
素 之 模式 。 内 在 因素 ( 
iB - SEES) 的 影响 和 
智力 、 性 格 和 情绪 等 心 
理 因 素 相互 平衡 ， 运 些 
再 受到 环境 和 宰 体 因素 
的 影响 。 


治疗 方法 ， 然 而 心理 学 则 是 -站 包含 较 
麻 、 研 究 心 逢 和 行 乱 的 科学 ， 其 探知 的 全 
Jk E155 XA ^ IBS S HTB ^ CERI 
5197) SERRE ES o 

fr te ee ER RA E dft c PRU. a 295 0239 
PE RER Fi dp ib. ^ RIDE AE rte IER A 


TEES ^ IB ER ECETB C Ep 
理 社会 关 傈 的 问题 ， ZDYHLGESREE S 
ES MLET G 
桩 种 疾病 不 易 精 确定 义 ， 许 多 人 批评 它 
e E fad LIAE: EERE E 
8 |o | 病人 」 AR o ame RE 


某 些 精神 疾病 ( 如 人 格 失 常 ) 和 正常 的 精 
种 状态 极 不 容易 区 分 。 文 化 的 主力 可 左右 
社会 及 精神 医师 对 行 驴 好 壤 的 定义 ; 精神 
科 诊 车 和 神 径 科 诊 萎 也 有 不 同 ， 因 镶 知 党 
Tüfr ESB3 ^E Vg ER ETE 4 DIRE SEBL o PR 
而 健康 和 生病 只 然 只 是 程度 的 不 同 ， 若 不 
加 以 分 类 和 人 刊 断 ， 仍然 法 居 正 了 解 精 神医 
学 。 佛 阁 伊 德 (Freud) 将 心理 健康 定义 篇 
| 能 党 和 工作 的 能 力 ] ， 内 然 简单 ， 却 没 
有 上 比 过 更 好 的 定义 了 。 


历史 

ARTES A ATA EBA A O An 
党 时 的 布 玻 克拉 底 (Hippocrates) 便 重 观 
察 精神 病人 “， 瘟 提 出 分 类 的 系统 ; 雅典 法 
律 亦 保障 当时 和 希 波 克拉 底 所 称 朗 想 症 的 病 
人 ， 在 作 个 刊 例 中 莽 承 认 精 和 神 病 患者 的 权 
利 。 

Ej 8E BS TRU Fl HF RO ^ 欧洲 文化 对 精 
种 病 患 相当 不 宽容 ， 且 回复 古代 恶魔 附 身 


5518: ^ DASRU UR E BS RE Ro 
EcATEROBURIERHXBRIA UE APA 
了 解 心智 是 自然 界 中 的 一 部 分 ， 而 非 恶魔 
HIRR” EERE THER RRIS 
ERES SE 。 

十 九 性 纪 及 二 十 世纪 初 ， 精神 疾病 的 分 
类 淮 展 快 环 ， 当 时 已 出 现 许 多 今日 仍然 沿 
用 的 心理 学 名 词 ， 北 并 始 利 用 众 眼 法 来 治 
疗 精 神 疾病 。 

现今 的 治疗 方法 可 大 分 角 心 理 治疗 和 实 
体 治疗 十 方面 ， 前 者 以 病人 的 心智 和 思考 
BAZO KEARE ` FREE 
接 改变 大 脑 及 神经 采 和 统 功 能 的 方法 。 


心理 治疗 法 


服 早 的 方法 是 宣 稀 表现 代 精 神医 学 之 站 
的 精 种 分 析 法 ， 在 二 十 世 各 初期 由 佛 洛 伊 
德 所 创 。 佛 冶 伊 德 认 饥 每 个 人 的 心智 茧 非 
完全 声调 地 津 作 ， 而 是 由 小 邵 分 相 衡 突 安 
亿 而 成 。 然 而 只 探讨 心智 的 巧 识 层面 就 会 


AS Rt REESE 7E T. ^. T e EDEN 
症状 和 人 和 格 表 现 的 主要 因素 。 

(9b c8 CP PTRA ARS a 6 ERES TO EE 
BJRTWEDR ^ SÉSRORGEH (Em RU (Boe 
KERTA ESRB Coe PESREE nTRE A 
不 舒服 、 有 具有 攻击 性 或 产生 性 雷动 ， 但 却 
无 法 充分 表 违 ， 因 驴 吉 些 往往 与 家 旺 和 入 
& (m5 22 ^F f&p ^. SOFIA CEER BC 
REEE o SREE nTHE DIS ZEB IB] EE 
RH MARES ^ a REEE RUE IUE. 
RE ^ EEKE RARAN M ETAPEI 
AJACTE o HEIR P E mng H H o MEER 
B Mt ELEMEZ PEU EERE 
[Bj o E A S BT E RATIA EE AM 
XI PUB URRA TA E TE A R 
(R » (Ete ARRA RR RE PM EK 
RAA o 

目前 精神 科 常 用 谈话 的 治疗 方式 ， 逆 且 
仍然 普 壳 几 用 佛 冶 伊 德 精神 分 析 的 大 秽 治 
疗法 。 有 些 则 针对 问题 作 较 简单 、 快 速 而 


小 孩 对 於 家 人 、 学校 、 社 会 压力 (大 家 传播 、 文 化、 宗教) 所 造 
成 的 王 境 影响 抵抗 性 要 上 比 成 人 来 得 大 。 此 钙 不 协调 造成 本 突 ， 


Sad 5 ox i 


Eqrri 3 | A K& A 35 R91 PS B9 OCA FO eot He SEU DECR EO RU 
同样 不 能 理 受 其 影响 ， 就 如 上 图 两 加 相交 的 区 域 。 
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某 些 精神 疾病 是 因 遗 传 
物质 的 改变 而 引起 ， 适 
可 以 是 因 央 病态 基因 的 
和 遗传 或 染色 体 民 常 而 引 
起 。 若 是 孕妇 有 病 08 
m MUS EAE) 1 
或 母亲 和 胎儿 的 血型 不 
相 容 都 可 能 引起 精神 疾 
病 。 另 外 身体 不 健康 或 
年 纪 太 大 也 会 洒 臻 精神 
疾病 。 上 : 一 种 活性 小 T 15 
E a 5] oj 38 0945 
质 而 影响 行船 - 右 : 两 
张 染色 体 租 合 图 ， 上 面 
BEZA” TEES 
症 患 者 。 


TTA i 


TIN LA 


XW e XUL NEZ 


EUR 


径 济 的 治疗 ， 不 需 如 传统 精神 分 析 ， 将 人 
格 重 和 新 组 合 。 有 的 精神 医师 拭 移 接 受 佛 治 
(Pic S pk a. t B PE EE T It no EE D o 
调 ， 而 重视 人 类 的 社会 需求 WAPE 
心 、 道 德 和 宗教 的 价值 观 。 另 一 些 恬 所 则 
2D ES TG REC EN E RS PICO ERES ^ EE 
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治疗 个 人 要 大 ， 因 角 精 神 疾病 的 发 生 往往 
因 正常 社会 中 「 爱 1 和 [ 工作 | 关 傈 的 失 
油 而 引起 « (P JEN RES AER ^ EL 
作 去 了 解 病情 ， 仍 然 是 精神 科 治疗 的 主要 
方法 。 

行 篇 治疗 不 重视 对 化 向 和 记 民 等 无 形 事 


物 的 研究 或 治疗 价值 ， 而 较 重 和 视 外 申 行 仿 
R o MEAE eA FEA RBE 
Ao BERIE ES o EREE ARE 
HEREZE f. 28 TB 8823077 ^ ERE 
(E XXE ERE LK o DD fb GTC YCR THE 有 
效 ， 然 而 应 用 到 一 般 疾 病 ( 如 和 人格 失 第 ， 


B 5r WEN 


ak TERE JF 


HeW^(manic-depressive psychosis) 古代 就 有 记载 ， 希 腾 
B3 356; R s Pu ECRDRE Ho SET TS18 A (Areteo) Eire en an ep dH 
上 : gt BE RUTRMESH ER ACTI] * 就 算 同一 病人 随时 间 胃 化 
也 不 同 * 直 穆 表示 正常 期 ， mio$KBEECO4ET GRANI 


就 无 效 了 。 

心理 浴 疗 法 最 适合 用 在 尚未 脸 风 现 实 、 
谈论 自己 以 及 对 自己 的 想法 能 前 后 连贯 、 
建 并 社会 关 集 不 会 有 有 严 重 困 肉 的 病人 。 更 
三 重 的 精神 疾病 如 精神 病 ， 其 现实 感 会 极 
ERR’) EHRE MER EIE 


定 的 情 竺 天 傈 。 使 用 精神 分 析 导 向 的 心理 
疗法 治疗 精神 病人 ， 踊 偶而 有 成 功 的 例 
了 于， 但 一 般 而 言 他 们 都 不 适合 使 用 心理 疗 
法 ， 因 和 久 他 们 不 是 坚信 自己 的 想法 ， 就 是 
ER ESTETELBILA, > T TS BE RIDERE IG Cr 
有 用 的 关 傈 。 


" zkE..H EN... 


W BS; 

RADARES RLA RA SE AE T7 
-F fly cA ERIS AXHELHIIUBE ^ EAD F E 
CAMEE R ET A AE RS Jt ^ THÍS Ti has 
BA FIRE RD TH EB E ae Ae o 

dT 55 UP ES BID E 189 HH SE BY, er DEDE f 
阁 ， 改 善 病人 的 社会 功能 ， 有 些 医 师 则 完 
全 相信 药物 是 唯一 的 治疗 方法 。 闷 宁 (va- 
lium) 5HB5 &E HE SEES PR SE PE S RU ^ BERE 
和 焦 上 处 却 使 人 不 想 睡 。 重 度 抗 精神 病 剂 可 洛 
精神 分 裂 症 ， 此 种 艇 重 精神 病 的 症状 是 不 
FREKIT o KIE MARE 
HA E FE 22 E88 8 $ SS ERA” IT EC I 
用 ， 有 长 用 的 可 能 是 原因 之 一 ， 另 外 许多 
新 疆 现 而 效力 强 的 药物 和 粉 粉 在 近 估 十 年 上 
HETEREN o HEEE THER e CB 
EARE RZ S ER)” ITI Er HS A 
A BR AZIEN áp (GER (UB REED RE o 

生物 疗法 另外 还 包括 精 种 外 科 (psycho- 
surgery ) ME R SE (electroshock ° 又 
ULTE SEE) o KRAMERA” DLEGEI 
TORAK EEA BAZAR o t 
ias] A E E Ee A AA” npe NE 
FEREZ o RETES 
RUJE allf'F FH o ^E £7 AGER B MENR 
(3B BEES PIEUTAHT:H£füfh 
AIAR” 电击 法 和 服药 一 样 ， 都 是 
局 了 恢复 正常 功能 ， 坛 图 打破 和 外 人 在 速 
MEZE MR 

THR I EHE JAER 4$ RARO 
不 流行 ， 在 美国 极 罕 此 ， 英 国 比 较 多 见 。 
H rp ELSRSE UIER fli (frontal lobotomy ) 最 
E T c BEES FOE ARAE COE BS S AL o 
TREERE EZE o EB DRA 
FERE n peH BIERA A TR SERRE 
对 周遭 事物 运 印 、 冷 淡 而 无 表情 。 近 年 精 
i? T (psychotropic drug ) 的 进展 ， 使 
外 科 方 法 囊 失 价值 ， 所 以 今日 手术 仅 人 针对 
胸 避 特定 的 小 部 位 进行 。 

人 类 对 脑 部 运作 知 能 更 深入 了 解 ， 必 能 
发 展 出 改 释 情绪 和 行 镶 ， 而 副作用 少 的 更 
有 效 的 精神 药物 。 史 然 心 理 治 疗法 不 致 於 
落伍 ， 介 可 确定 的 是 ， 未 来 数 十 年 中 , 精 
各 器 学 和 将 必 更 努力 发展 使 用 新 长 明 的 药 
物 。 
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Nisl EgR Smart Bomb 


精 才 炸弹 起 源 於 二 次 志 界 大 战 时 日 本 的 
BRR ^ HERE GLRRISUPEIER BRIT B 
ERRE” TEEURIBUITSSCK ^ rite SR 
HER RRAC o REZ (BIRR T LJ 
— (AKERE pa h H NISA o FSSRTESR 
SLOESDE DAS ^ EG EOUIOUGÉE » EFR 
基本 上 属於 一 种 从 飞机 上 投掷 ， 可 精确 命 
中 正在 移动 或 固定 目标 的 着 向 炸弹 。 而 二 
KARRA G KRE LLRA HARIT 
Eo RTA E S E ET BE RR T IR 
Ei o E Ey EHA R a O a PEIR A gyros- 
cope) \` 雷 速 、 奈 力 计 及 电子 计算 机 等 ， 
ABEER” ARMEER " 
H8 dprH HE (5818311 859€ | (smart) 83 
雅号 。 

二 次 大 战 和 后， 美国 空军 (United States 
Air Force) Ei 2t Æ [E foc E 7) A PES (iron 
gravity bomb) tA R RER ER pe s ， 
MARE ERRA RADI KAT | 
Sk ^ ERER IS PRR RER o 15 


TA R Ine e a EE d: 


上 : REDIR E UES REFR TET AI R IRIT 
径 比 较 图 。 传 统 的 重力 炸弹 易 受 无 法 控制 的 外 在 因素 影响 ， 因 
而 只 能 落 在 目标 物 的 附近 ， 不 易 精 确 贡 中 。 


Bil... 


8E TRES n] 


EIRE A AERA A E ; 其 一 是 
REKER PI AERE A ERGORETRLIB 558 ” 
95 TABTE: EGER ER o H 
二 是 命中 准确 度 提高 ， 可 用 单一 炸弹 瞄准 
特殊 攻击 目标 ， 以 取代 传统 炸弹 地 秩 式 密 
E SUE E ° 


EIE S 

EFR IE Jcom PHSEBEE S ^ SAE 
DE THIRRE o A Em o MEFR 
TERHERE MERA ERER 5 
NEERA ` IRALEK” AEH 
RITH © 

TE ILE CER B 5 | T ERI S RE EKE 
HE SEDET TE DUM RAE o RITR RUN SE 
现 目标 后， 先 使 摄影 机 对 正 目 标 ， 然 后 投 
3S o 5058 AL EL ERRELE TRAFA 
丰 尝 上 电视 摄影 机 传 适 回来 的 书面， 控制 
385 | FERE TE B ERIT o GRANRE 9 YE 
Sg ROS ^ TESSPIEDET3S. 5 | FE fbl C RT EA 


TE TPLR RC A EDS EE HIE ^ ERREKERI] 
HART « E APEA IIF EE EE 
HEREIEGE IS oSEERIEAT o 

di 535 7]B NS SETESS ^ SEGUE S] ER. 
有 同样 的 遵 引 与 控制 能 力 。 回 驶 员 藉 助 红 
P ki E BT UE UE. (infrared laser beam ) 对 淮 
HER PRUBETCE RINE REA MA 38 
HEIREERS 


ESSE ET LES 

M H gil 3E Ed? ee E EUER (e AE PIT RATE 
3E REITER AK” DAH IER GREKE 
AE E Z E R m RER > dika 103 22077 
PREE B RARE » is fÉESTEBEGTTR SR 
炸弹 站 俊和 45 257 ^ R3 368 公分 ， 从 
战机 上 发 射 合 可 饭 定 半径 2750 公 尺 内 的 
任何 目标 。 其 着 引 | 孙 统 包括 了 一 组 装置 在 
KER EAJ EE > AE it (barometric alti- 
meter, /& XE AÈ IT r5 E ) SR PALA ^ DARE 
REKET IR EIRT o X Pb EH EXER ENG 


subo Malla E ii Sio di. =i: 


的 数字 地 形 资 料 ， EKAA E CHUTE X 
字 和 炸 阐 实际 飞行 所 得 的 数字 比 对 ， 以 决 
定 需要 的 精确 航行 路 线 。 
RETIS D kan AR ES HAGA 
RREA) ATERS] AFRE’ E 
ER 2a A m SR TH E S EAEE pro- 
grammed intelligence) » (EHH A Haf. 
{ 作 通 度 反应 ， 以 维持 预定 的 飞行 路 径 。 和 从 
EARRA ” mGTBOBEKPSBS SEN 
KFE | (intelligent bomb) & 8 BEUH ! 


PODGEZESIUERSESSEPESEERIS ELE ER (b FR ITE A 
5 ZRKEBUTRE ， BE BRNITECEXE SE B EE RUE] 
1072 XE T FH MIERE o OUAD ^ T5 Eg SAEI) M 
5 [RECS RI DA [SIZE BUB ELE. BREAN 。 
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HE Ex Vitamin 


早 在 西元 1900 年 代 科 学 家 就 已 经 知 
道 ， 食 物 的 党 养 价 值 取决 於 蛋 白质 、 栈 
和 类、 脂肪 、 水 和 矿物 质 的 含量 。 到 了 西元 
1906 年 时 ， 黄 国 的 生化 学 家 霍 普 金 斯 
( F.G.Hopkins) 在 首 篇 关於 动 物 的 食物 摄 
取 研 究 论 文 ( 他 角 因 此 赢得 西元 1929 年 的 
EB mE mido KBA RHE S 
有 许多 对 营养 显然 很 重要 的 物质 。 由 於 他 
dT REIP PE MEZA 
衫 助 要 素 。 西 元 1911 年 ， EN GER 
t & 7x i 2 (Casimir Funk) 3& f | fi ^E 
3 ps fil fas o ABE Praes IE HTE 
很 重要 ， 而 且 是 | 维持 生命 所 必 霸 的 ] o 
To TOLLERE € T MEE B Bo 
C 和 D ， 而 且 他 温和 霍 普 金 斯 一 起 证 
实 ， 某 些 疾病 是 因 骗 缺乏 某 种 特定 的 维 牛 
ARBRES HEBR o iSo — T CORE ER 7 HEU 
时 代 的 发 现 。 


维生素 是 新 陈 代 谢 的 调节 者 
ERA’ RAHME ` EMRK EH 
HEG ert RTHIBSÉERE o ELR RE 
SLAE RTAS ^ ACH ERANI 
特定 部 位 长生。 以 维生素 CRA” EE 


— ， r— 
加 ， 尤其 是 礁 生 素 K 。 
几乎 不 眶 缺乏 维生素 K ， TERMINA. 


j|89EHR E E TERRE. 
Ia cStEHEAE ERU RS E RE RR ， ,包括 
椎 生 素 C1、 Bio Bo Bo Br 万 其 是 药 酸 


HRERS 


" 对 一 般 成 人 而 言 " 


TX p plos 


2,000 — 6,0006} 


400 Bg EZ SB fiu 


最 上 : 活动 量 大 和 活动 量 小 的 成 人 人“ EA 
por XgESECE 

上 ;在 人 类 的 生命 汕 期 中 ， HEEREN 

露 求 量 

ác EREE AAEE 


1U — 2042: $E 
100 — 2002: Mf 


1 一 15zz £k 
30 — 50-2 $ 


5-1 
上 
20 公 和 社 
10-2: ER 20— 30-2 


50 .000 88 5E L Eri 
1 65,8 E 
di 30 — 504: 


最 左 : 正常 的 红血球 * 左 : BEANE NEH 
Fo: 旺 示 出 蕉 生 素 B, -如何 才 忙 控制 恶性 黄 血 


EI 


` 


十 二 指 胸 被 吸收 ; rise, x 
Fro 距 大 肪 最 速 。 稚 生 素 Bis EB 
Js * sello oe] SE RR Ex o 

i£ 3k; ESPRÁR | -- 坊 脂 次 性， 包括 维 
ER A DO E^ KS -AKIE ei 
维生素 C 和 和 维生素 B 一 一 一 和 维生素 B` 
B.^ fA BR ER LIEBER o EGET: XB] 
功能 是 帮助 稚 访 细胞 腊 的 结构 和 功能 。 
般 相信 ， 脂 溶性 雁 生 素 渤 负责 某 些 特定 酵 
素 的 台 成 。 水 次 性 维生素 在 化 学 反 座 中 扮 
演 希 媒 的 角色 ， 可 将 和 蛋白质 、 脂 肪 、 醴 类 
中 的 能 量 转换 到 体内 。 某 些 维 生 素 的 化 学 
活动 至 今 仍 不 很 请 楚 ， 公 知 维 生 素 与 营养 
均衡 的 饮食 结合 ， 才 能 发 挥 民 好 乓 作用 。 

t 92 68; ^E iR (World Health Organ- 
ization” f WHO) 已 建立 了 一 份 有 关 
各 种 维生素 每 日 人 台 理 摄取 量 的 参考 资料 。 
ZPE” 即 可 知道 有 关 维 生 素 来 源 分 析 
和 摄取 不 足 时 所 产生 的 结果 。 
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A : 在 偏光 下 的 维生素 C 结晶 的 是 微 图 


下 : 古代 的 图 画 中 是 示 震 患 坏 血 病 的 水 手 ， 填 血 病 是 缺乏 维 生 | 
素 C 所 引起 的 | 


| 下 : BARRARI ER AAM EER 
| 睛 失去 感应 黑暗 的 能 | 


1/100 000 


Ra Polymers 


f LB AE G9 o ig (Blk 9S5. ex 8j 
Eo REPE- HATAKE” EIA 
希腊 字 polys( zT 7) 及 meros( Zb 7j EX 8R. 
元 ) Ed dE EE RETE GS BREED E STA 
物质 的 分 子 。 植物 及 树木 等 结构 的 刚性 ， 
Tl B SRTERR ^ RKA A S EB Ims 
些 都 属於 聚合 物 ; RADARRA (i Er S 
HJ A DAKAR TAER IET” tE IE HH 
ET 'Ħ (chitin) E fE & Tg PAX; 人 类 
及 其 他 哺乳 有 动物， 同样 受 利 於 重 和 白质， 二 
是 一 种 使 毛 县 、 指 甲 、 爪 子 、 角 及 皮 良 牛 
长 的 聚 台 物 ; 核酸 ， 如 我 们 体内 与 延 入 生 
a HEROS DNA， 也 是 聚 台 物 的 一 种 。 除 
了 融 些 构成 生命 组 币 的 有 机 聚 台 物 外 ， 向 
有 天 然 生 成 的 无 机 聚合 物 ; (iS ` 6 
墨 及 石 黄 等 。 夺 史 上 有 些 膝 所 此 知 的 文明 
eRHLo WEERT Z ampi H CHE E 
AA ACRDÉSE S HBf) o UR > 
Aer ^ nn RRF boe EE KO LÀ 
来 的 产品 ， 但 是 过 些 物品 在 化 学 方面 的 知 
诚 ， 却 是 后 来 才 发 展 起 来 的 。 

十 九 己 和 的 化 学 家 ， 汉 对 某 些 物 实 能 
江 流 钵 转化 成 有 弹性 、 伸 和 缩 自如 的 固体 而 


(RR o S RPM RIEEH SESEE ^ (Bx 
RPA K * (B APET TERE GAE 16 
METE MRA SB] ATENE » DUC 1909 年 
E Foke FIRER R B sl (Leo Baeke- 
land) » 33 Xi fE (i 5 72 FP ES m fE Bo et^ 
化 学 反应 的 方法 ， 更 重要 的 是 ， 可 以 在 控 
制 下 生产 稠密 、 研 和 久 的 物质 。 一 种 名 中 
| 电 本 j (bakelite) 89 H 3E VERE « 就 是 利用 
E fs FERT A DXBS * ond TH Gr DICE 

LERRA * 385 HH ECT EGO S. PES 
KHAR 9 Hog IBS EaziE T EE-E 
5e WE7LAE G 1983 Je] ^ 也 就 是 毗 台 物 的 台 
成 。 二 些 实验 的 成 功 更 造就 出 鹿 大 的 塑 朋 
工业 及 其 他 人 台 成 产品 工业 。 


什么 是 聚合 物 ? 

聚 台 物 的 特 敏 正 如 其 名 ' 是 聚 台 许多 单 
元 体 的 - EDES ^ "E819 5 F8) 8 TERS FS 
A 88 89 (monomer) ° 58 IC 8888 83 38 4 77 
式 很 特殊 ， 通 常 需 要 催化 剂 或 是 某 些 起 始 
fl LATE Bom m STER Fes ^ EBERT HL. 
do H7 PE UESTRE RUE EE FA oon f Fes 


fion: fi E355 77 T ümacromolecule) ， 也 就 


下 : 三 种 重要 聚合 物 的 分 子 模型 。 由 左 至 右 : 分 别 是 1、2 —X 
T-*€R(1-4—XTI—1H OBZO HABI —5HSIE: Bu 
ELASER MURIR PS —— — HE ED PER RR. o 


EEATT o Ranh AEAEE : 


CN B 


H H HH) 

H H H H Pow x 
= 

H^ NH H^ NH |: w 
H H H HJ 

CH; = CH; 4 CH; = CH; c CH;— CH; 


fie fETET c LAMAS E 
ATP” Zi Bie 7 eb ERE S 
RER inne CoSB)R E ETT 
RS S EI TF — B mE oos t B m RREN 
pH mrB)s EAS Lc 产生 非常 巨大 
55 REC 也 就 是 高 分 子 。 聚 乙烯 ! 即 很 多 
ZADRE) oos EFE 19 « Ea Tof 
单 的 命名 方法 就 是 在 其 化 学 成 分 前 加 一 字 
B[*]» 


只 上 友 峻 中 的 聚合 物 ， 是 经 加 成 过 程 形 
AJ’ (Bt 0T EASERS 6 897; CE DX, ^ RE 
ka 18 S87 — b 77 LIE, CE SEU T2 2. 9 o (Jan 
ERRERA” SERE RSOK AR G CER RE 
T2 » a fl hz KÉ 85 B (Bb EB S ES CLE 
[HIN(CH.4,NH,] 及 c 二 Ré 
[HOOC(CH.)4COOHI] o 


H H H H H H H H 


把 ET sud 过 M f 
1 1 H H H H i 1 H H H " 
-i Hao cE HE $ 
的 H ,0 
i 4 H 1 H H H H 
4 4 X md 


H H H H H H H H H H H -h 


Këln BiS RIE” MER ; 紧 台 物 的 单 
体 成 分 不 同 ， 却 形成 -个 共聚 钵 “ 过 类 轨 
他 方式 用 浴 人 很 大 ， 因 久 不 同 特 性 的 化 学 物 
EUf Gr EE RR $2 THSRB ERE E IER 
他 的 台 成 品 。 


X5 108990 

"E HG TOBJSUHE "b Hulk Sed a5 ET 
的 方式 ， :部 分 则 栅 排 列 的 方式 而 定 。 所 
H (LR T EIER EbEL UT KERE 
人 能， 市 分 了 量 又 是 以 碳 原 子 量 的 12 岛 厅 
Wr RRD Toe RE S ^ DIES RSS RT 
fe DR m SERE AERES Lo - 般 肾 人 台 物 分 
EIIE? 万 到 5 AAA o. RART 
EE EEE R E 


E : SEEK COBRE 
学 工厂 聚合 单位 的 一 部 
Do RACA io 
BARS EHE FHILUE 
IEIR MESS ND 
EMAAR RT S 75 IBI IE 
用 。 


有 -和 杆 聚 台 方式 足 特 起 始 刘 加 在 已 有 单 
uU CET NIAE B (Gerh 2 当 起 始 剖 开始 
(FARGAR AEE ^ PARR 88 
SEU LLL BETA KG G EE ^ SEDI BRBZIEIRS ， 
TTEA o — E RER T > 
RRETHE” KE 7 BJ ROLE] SE DEA 18 
解 ， 盛 其 是 水 ， 温 是 聚 台 物 之 所 以 岛 重 要 
BE 7K 19 EL Cp ee eb P i E ROB RR] s E 
Liia RETE a Toon 0$ H3 RS A AR 
料 ， 例 如 水 管 及 雨衣 等 < 


$8875 8 

前 面 的 反 险 式 申 示 出 ， 聚 台 链 都 是 坚固 
HgERUEBS ^ E BAI KRR a 15 
WE EXT EB SEHR 


123 


" " 


NE 


alid nad XS 
Li HH LLI VM 
an" miris did WW 


pb i I--i- 


— " LELILL- Ceia a 


pep PFET oom o 


[T] 
ue nunsud dad an "PILLEL dads 


- A enauadudddauds attt 


—— TU Hime tG M 


= Fit n» is N 


NS 


^ 


(i& 55 E E RT DR E o p XP 18 98 8272 
状 ， 其 可 塑性 之 高 在 於 其 链 状 和 结构。 

LEE RYE 11:1 02 ER RA 
是 这 种 结构 。 绪 形 链 又 叫做 中 杠 链 ， 呈 流 
涯 状 或 锯 奖 状 ， 而 不 是 完全 直 和 线形 的 ， 如 
下 团 所 示 : 


NS m 
SN NN NS 


NNN aa wr A NS - 
TALLEY SS 


an 


SS 


AiR a 05 ti E EPA RR RIR 
结 ， 可 以 拉 长 也 可 以 缩短 。 第 二 种 结构 较 
复杂 ， 叫 做 支 卫 链 。 也 就 是 中 杠 甸 上 接 了 
领 外 的 分 子 ， 形 成 共聚 体 。 支 且 链 的 键 看 
起 来 有 如 下 图 上 所 示 : 


ER i ETT NN 


左上 : 聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 脂 的 生 
产 情 况 。 聚 甲 基 丙 烯 酸 是 透明 
893882 ^ Plexiglas & Pers- 
pexeE X Bm E . 

EL: ETCIBISHEOEUPVC) - 
左下 : RAER KORA o 
AT: EBRRE SEE TLT B fS 
FA RYSARE ° 


AERA ; E DAC RES. 
旺 甸 之 间 的 键 或 许 不 是 最 强 的 ' 径 过 相 和 区 
&3bnfshfe ELER A Tode HE n ESI 
ge o HD fEREHEDU MER OB A EARN 
Pag o Hanga (E3* 77 (Cr Sp nT 
接 台 ， 直 至 分 不 出 中 杠 链 坊 止 。 过 特区 阐 
的 架 酉 反 放 产生 了 巨大 的 组 度 ， 有 可 防止 负 
E EJ Eb ^ CU S Um Iz RB (Ic | EP o8 
5018 SE Roa ECT fe HLTEST BU TER: 
HS gia sk TERRA : 


由 紧 毛 乙烯 {PVC) SS 
的 各 种 产品 。 PVC 是 
一 种 使 用 最 广 的 热塑性 
树脂 ， 上 图 是 PVC 管 
及 水 管材 料 ， 用 以 揭 造 
AP BP 587 EB PERS ps 
明 的 蕾 屋 项 材料 。 


聚合 物 的 种 类 

我 们 每 天 使 用 的 合成 聚 台 物 ， 有 各 种 不 
同 的 体积 、 形 状 、 和 结构 、 密 度 及 不 同 程 度 
的 勒 性 。 这 些 特性 炙 平 都 可 由 聚合 反 谭 的 
控制 而 得 。 除 了 以 不 同 特性 的 单 体 和 结合 
PE ^ i EE (L1 BUE DUE EE MAAE 
RAE o [HERR EELRS ^ Emm POR GE 
较 硬 、 较 有 弹性 的 塑 胸 ， 在 低温 下 则 生成 
具 可 逆 性 的 物质 。 由 於 聚 合 时 的 沉 度 不 
[n] * 9E s LH n] ARR ES H | E KE 
9$. ]GADUERGE DEMO SRBIDQGR ^ DEB 
AG eS ETeNaqy pm]: 
玻璃 般 的 性 质 , 3584] 2 FE o 

由 於 聚 台 物 有 强度 、 多 用 性 及 持久 性 等 
特性 ， 因 而 支配 了 很 多 工业 拉 术 。 企管 合 
成 肾 台 物 可 能 是 我 们 最 冀 用 来 塑造 现代 生 
活 的 物质 ， 但 也 只 是 一 部 分 ， 另 外 一 部 分 
是 我 们 认 角 理所当然 的 天 然 聚合 物 ， 有 了 
它们 ， 才 使 我 们 的 世界 凝聚 起 来 。 


se 


AC d- | 
OJ 


«iG Polyvinylchloride 


TEBLBTTE EAR o RAAR o 
AB AE S FED TCU E] fr HR A o. ADIRE E 
WESRBTACELZ Hie Hh, SERE ERBGRUK A E 
BILE EULHSKR ; REE S TA 
的 雨具 ; ETE IE TE URS RE ER RESET 
AKKE ° 

唱片 、 雨 胡 、 雨 作 及 水 管 等 塑 鹏 揭 品 可 
以 防水 ， BRAE ` EEA TEE o 
很 久 以 前 ， 人 们 就 知道 橡 有 及 各 种 树脂 都 
有 具有 到 些 特质 。 但 是 直到 二 十 世纪 ， 化 学 


家 才 确 知 是 聚合 物 的 化 学 现象 导致 过 些 特 
4 C 


聚合 物 及 聚合 作用 

聚 毛 乙 烯 是 一 种 形式 特殊 的 分 于 ， 称 篇 
Xt & fo (polymer) * X6 BRCE TS B7 I. 
[许多 | (polys) E [3577 | (meros) » 458 
o EE BU TA IE EB SOS S38 M o 
Kg eias ES PVC， 简 单 的 解释 是 
RAGALA. EAE EGRE m 
WO fiU RC A PTABLEXBS — (ll (3 e, 251 77 


Ttg 018187 382 ^ i xin 
Age SI Ue ^ TRTHCT ZR SE ^ DAAA 
剂 将 分 子 拉 开 ; 又 加 上 催化 剂 的 玫 助 ， 使 
RUBER fE— E ^ FOESUL MGR KG ICE SÉGEN 
mim ES PVC o 


WE MR 

PVC (5 E 5: — & f ES xc t (0 E 32 8340 
RDR ^ ae T8 EH RE SUR. S MKA 
To Hl: Sk (o e To REB RKE EDH 


RRRA o BERKLA A Lk 
— fé X A tse E o) rh ERETT 
RZA PAART m E 5 EE ZH ERE 
[5] ^ id ALBAE 15 o 


H H H H 
N / N / 
C=C *CI----C-C 
/ N / N 
H H H Cl 
乙烯 * C 


iut pe) RH BUESRISGTURME E 
和 结 就 是 使 数 个 原子 凝聚 在 一 起 的 力 。 因 篇 
原子 可 以 在 链 上 自由 旋转 ， 所 以 聚 人 台 链 所 


Ac AHAAA 
Euh: PVC gms 


S5 nx 5 2 i RT AZADE * 169a 
说 也 就 是 具有 可 塑性 。 


mss TEE go 

从 目前 所 使 用 的 PVC Æ PIPRA »58 
EE DHEM o SERPETUE BURG 
过 程 中 的 温度 所 控制 。 反 麻 如 果 发 生 在 高 
瘟 下 ， 所 产生 的 聚 台 物 比 较 坚 硬 ， 且 可 以 
mR ^ ia 8i PVC 可 用 共管 件 工程 或 做 
鞋底 ; 在 低 光 下 的 产物 则 是 较 柔 软 、 较 易 
ETE YO EE ^ nTLURLRCERSE US. TERIS 
(EIE E duas o 

其 他 的 PVC $20 PIRE DR T PREIE E 
35 mRUPmNCGBIEGT) BOXER 
S EPET ETRA S fe 0 B3PHIE ^ DARE 
RREA m e PVC pA IRE E 
WER o (Hb SEXE SiT a HAE 
型 。 其 改 淮 的 方法 是 加 大 乙酸 乙烯 酯 或 丙 
Hic E48) * TARKAS A T EE e 
JEBKCEBR-T-58 o SEED AERAR E 
Ko READERS RfISIEICCBESED CE 
n A. PS HER SE nT So prt RA o 

E PERS RR mE aT PIE 
源 放 石油 产物 ， 因 此 产生 了 许多 问题 ， S 
TE SUD IER ETRTEE FREI oT 
8 ^ RIRA IRSE SEZCIRIB o P BEURIB 
Ie mk IbtBeRRSUBAATSOHSDESRU 
PVC 的 用 品 来 讼 ， E AIER PVC R 
其 相关 的 合成 化 合 物 反而 更 能 有 效 保存 世 
界 上 的 能 源 。 


去 : 聚 氧 乙烯 (PVC) 的 分 子 模型 
主要 是 石油 产物 所 对 ， 可 摧 成 硬度 
不 同 ， 自 软 如 橡皮 的 物质 至 坚硬 的 
防 访 层 等 产品 - 


右 : 上 图 是 将 PVC j$ 
膜 振 起 来 的 机 器 。 此 各 
PVC 8S RILLRI SR SI 
造 鹏 带 。 下 图 的 照片 是 
示 出 ，PVC 在 使 用 前 ， 
是 以 小 颗粒 状 储 存 於 水 
容 ; 夜 中 
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m- 


Ef ERR Adrenal Gland 


西元 1850 年 代 ， 英 国医 师 犁 姆 斯 .用 
迪生 (Thomas Addison) 治 疗 一 位 症状 爸 iB 
人 困惑 的 病人 ; f EUR ELE ^ OBRA ` 
KREE” HEPARA CE o (sk 
iR TUAE Jt 5 Fo 爱迪生 医师 不 
E EUER EUIS DU Ti 1158 P6 * f RE DLPCRS 3 
PE — Se 3l RZERSRRIEE ^ TEEEBRUB vm o] 85 
TENE o CMRE I EnCSUPSRTRRCHEPR 
8S o 

当时 ， 还 疫 有 人 知道 祖上 腺 的 功能 ， 由 
於 溉 迪生 医师 的 长 现 ， 证 明 肾 上 腺 对 生命 
是 必需 的 ， 它 有 助 於 雁 访 心 腑 、 肖 化 器 
E` 血液 及 皮 唐 等 的 正常 功能 ， 尊 且 在 后 
REREH ` MARREL” AEE 
HAE « dE EAE AE CR TX HA ROG EE 
BANE * (BL APRECEEEZ BUTS ES RAE 
JE ( Addison's disease) ; Jt f& (B Hg S XT 
究 人 员 研 究 回 上 腺 及 其 所 分 泌 的 激素 。 


S ERE PRI DR87 ERR R —X1) * 能 
分 泥 五 十 种 以 上 的 激素 ， 是 内 分 论 系 统 的 
一 部 分 ; P3 WC RII EP RR ES SCRI 
dE asso 31 12 RDE ^ SHEER HR 


辟 上 上 腺 位 於 臂 及 上 方 ， 包 括 两 个 部 分 : 皮质 和 
PEH o IRRE E IAA FERAM T ER REAR 
所 控制 。 辟 上 腺 皮质 是 生命 所 必需 的 ， 它 控制 
肝 糖 的 生成 (葡萄 糖 的 邮 存 形式 ) RE BRE 7 
RIFA ; BERRA A AER Er RS] E AL 
的 动力 ; mAAR E > A 
EIR o ME ETER EUN ERRA E TA 
转换 成 葡萄 糖 的 反应 。 


aJ Bx 9 SE OR IST PE BE ERR R A (adrenal 
cortex ) ARBEI Ei 。 

S8 H 77 WEE EE SR (adrenalin) E 3538 
.ERR3SE (noradrenalin) ; 过 些 激素 影响 了 
at EH ' iD EIE o PIE ERG 
TE TIPS (81 8287 [EVE rp t0. 18 (E 8 2287 f s. o 
BORRARTE ER GE PE ^E SI] eX OE 
的 反 座 ， 以 面 对 紧 和 忽 状 况 。 运 些 激素 刺激 


血压 上 升 ， 阁 加 心 腑 跳 翻 的 速度 及 强度 ， 
台 产 生 较 多 的 血糖 ， 提 供 能 量 供 身 体 利 
用 。 

EF LEBER SCREIR 525 AERE PRERE 
的 部 分 ; 它 分 沁 数 十 种 向 素 ， UEEEEE IL 
Rz E XB [8] (adrenocortical steroids! 。 
皮 贤 微 素 不 足 ， 便 瓦解 许多 身体 的 功能 ， 
如 海 致 血 中 的 钊 六 上 度 上 升 ， 钠 商 度 降低 ; 
酷 类 的 新 陈 代谢 和 肌肉 、 和 神色 及 肾 腑 的 功 
能 也 都 会 人 溉 拒 。 和 结果 便 是 虚弱 ， 体重 减 
轻 ， 及 血 中 售 毒 稻 物 增加 一 一 近 些 都 是 受 
迪生 病 典 型 的 症状 。 西 元 1927 年 ， 研 究 
ARR O ABERE HAR > aA 
减轻 狗 因 切除 肾上腺 所 引起 的 近 些 症状 o 
BFI” APER LEER Pe ELTIREZ 172 
WAS Le 


辟 上 腺 皮质 类固醇 

不 同 种 类 的 恬 上 腺 皮 览 类固醇， 在 化 学 
构造 上 只 是 少数 三 个 原子 不 同 而 已 ， 但 功 
能 却 截 然 不 同 。 科 学 家 已 辩 记 出 许多 类 固 
Bg c OB REG BUESOE CH RRA 
EE- -4ETEBR (SEL ELIO ^ AIRE 5 
男性 素 (androgen， 一 种 男性 激素 ) 的 内 
EU E 

ERAR” RERE aa 
固 醇 (mineralocor ticoids)， 例 如 醛 固 醇 
(aldosterone) ° 3& t 8E fF FH TE EE BI P3 
LAT f if i e EY Be 4H fU POJEN S SR mA 
水 ， 在 维持 体内 的 环境 人 恒定 (homeosta- 
sis) 或 是 化 学 及 体液 的 平衡 上 是 必需 的 。 

最 大 也 最 复杂 的 皮质 激素 售 有 柄 皮质 类 
HA (glucocorticoids) > PAn arget ( cor- 
tisone) ` 17- A A EA (hydrocortiso- 
ne) 及 皮质 脂 酮 (corticosterone)。 过 些 激 
素 具 有 多 重 功用 ， 凋 季 脂 肪 、 和 蛋白 质 及 酷 
类 的 新 陈 代谢 ， 及 肝 腑 台 成 肝 酶 ( 血糖) 的 
X8 RE o 

Ns ae B EAR E BE ST E S n LR 2 i 
POUS (5 85 8 E BEES) É 
TD fe p 5 CS TR f 9 (hormone histami- 
ne) 8245 i RILAT Ec fto 12 B PT5 | te 38 
BUE o AFi > MER AER ARE 
的 副作用 ， 长 期 大 量 使 用 ， 会 导致 胃 泪 
Bo MEE ` Hk AR PE SREE 
过 度 生 其 ， 尊 对 某 些 感染 的 抵抗 力 减 弱 。 
器 师 在 开 处 方 答 病 人 之 前 ， 必 有 质 先 把 它们 
对 病人 的 丛 帮 与 可 能 的 害 碟 加 以 评估 o 


ETD Kidney 


如 同 身体 其 他 部 位 一 样 ， 除 非 产 生 了 病 
Wo d BIRPTYREENE UL ATS er (UIROS o ERR 
VIS RUE (BE TF FEBRR IBI ^ SET NOERTU S 
TALZ Pom o EREERIERGR CODI (RES 
豆 ， 其 功能 如 同 身 体 的 简化 器 ， 将 血液 中 
B SETTE EUR Ha ^ EARRA e 8 
腑 也 能 维持 体内 的 水 分 平衡 ， 亲 能 产生 激 
索 询 骸 体 内 各 种 不 同 的 功能 ， 其 中 包括 铀 
造 和 血球。 


— 
- 


纯化 血液 

FX ABTEEREUA OO UB 11 公分 长 ，5 公 
分 厚 ，150 AKE o ERR PT EL ERE RR 
EBD 7 18 ES REL ^ CAMAH o 
HEEL ES (GLA ERSTE BABE ne- 
phron) ° 

Ift d ER EE BIRER ^ Tiat EZ] 
MEATUS — AGER fm S 85 rfr if» 
ARRORA o M 45 7 $8 o BRE 


ELM E A, BEBE E E 5 

主要 器 官 ， 由 尿 液 的 产 A PR B I i SEI — 1 。 

ni d fg — IEPRETC CO SE REI d ER R5 — t8 

上 : BURENERERTTEPES 小 体 和 臂 小 管 。 Bhe EAR EAE 

Ak ` BAKARRE AEO APE hE RAIE" AE 

amma. 面积 大 绝 16 平方 公 尺 ; 而 彤 小 管 的 禄 长 

ATHARE 。 REKET 160 2E o SÉSREBRRSRS Bi] 15 > 
E EE ARESE 120 RAMA ^ É 
EF 0.9 一 1.4 公升 的 尿 液 。 当 血液 流 径 名 
小 球 肝 ， 和 经 肾 小 球 壁 腊 的 过 滤 ， 血 球 及 大 
分 子 物 园 (如 蛋白质 ) 便 留 在 微血管 中 。 
泪液 进入 蚂 小 管 ， 可 行 再 吸收 作用 ， 使 人 
钵 需要 的 化 学 物质 ， 如 酵素 、 葡 欧 楼 与 唉 
Si 以 及 大 部 分 的 水 分 ， 再 吸收 回 到 血液 
中 。 不 需要 的 物质 留 在 导 小 答 中 ， 与 其 他 
由 锅 小 管 排 洪 出 来 的 废物 共同 形成 屎 液 。 
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i Etn" HN "TEM mm l ry 


| 
/ 


ERAS. 


PK CRUCE eS ELA ^ PR HERE ER TEE 
EUBEKTE BS BERGER) o 


其 他 功能 

B KRI HR AAKS 
(Bright's disease) * 是 由 细菌 、 有 毒物 
质 、 祖 和 结石、 胜 瘤 或 血管 疾病 影响 肾 腑 出 

量 等 原因 所 引起 的 。 惫 性 锚 炎 是 链球 菌 
感染 喉 嘻 致 病 后 的 们 发 症 ， 其 症状 包括 头 
痛 、 背 痛 、 疲 众 感 及 轻微 发 篇 ， 尿 液 可 能 
FEE o RBS E MERL (BR EDSRER 
BHBDSDIKRS o (RIER A AHER ^ (E38 
RETS ; 病人 的 饮食 必须 限制 获 类 ， 使 身 
体 不 致 保留 太 多 的 水 分 。 

BEDRI ERRE E” RE 


上 : ETHIE. im 
ARRA 200 万 个 
BC EUGRCEGEBIABRE 
TE 5535 5KÉ ERE GR EI ER ER 
f o 


E 


是 含 白 桂 的 沈 油 物 。 它 嵌 在 输 果 管 时 ， 会 
5| 起 厦 烈 的 疫 痛 。 普 通 的 治疗 方法 可 议 其 
由 孔道 排出 ' 但 也 可 用 手术 取出 或 将 尿 液 
管 插入 一 种 特殊 人 观 器 将 结石 洗 击 :或 用 一 
个 稻 小 艇 形 器 呈 将 它 拉 出 ， 或 用 一 种 类 伺 
胡桃 钳 的 驻 器 在 体内 和 将 千石 打 碎 。 若 是 每 
了 要 减轻 疫 痛 ， 旭 可 特 结 石上 方 聚集 之 尿 
液 人 徐徐 排出 。 

昔日 ， 囊 失 两 个 毁 及 功 能 的 病人 ， 即 被 
WLESRBTE ^ (B4 HZ S A BlnThEfT A T mf 
ORME C WES ACTCERNe ^ SCEDTÉCEDB 
等 手术 。 

参天 第 十 一 册 186 一 187 FGÉTI Dialy- 
sis) ; 第 十 二 册 202—205 页 器 官 移 植 
(Organ Transplant) ° 
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WB Corrosion 


[gh ET E AMIER A TERT SE 。 
TRE Do Abo; B3ESE os BR AE ULR (R1 08 
H8 力 ， 然 而 它 也 具有 建设 性 音义。 人 金属 表 
面 的 化 学 鲍 化 号 常 利用 腐 鲁 来 天 成 。 例 如 
一 种 叫做 条 白 的 颜料 ， 其 卉 造 方 法 就 是 把 
棚 铅 氧化 或 腐 甬 成 德 扬 的 氧化 铅 粉 未 。 金 
BARMA” A- -是 的 顺序 和 规律 ， 囊 
VATES BR R58 EP » 我们 很 可 能 可 以 保留 
化 学 上 有 用 的 物质 ，' iet (eoe UB S R12 
质 。 有 些 腐蚀 的 形成 ， 如 答 氧 化 成 铁锈 ， 
都 是 我 们 忽略 了 它 的 授 程 ， 而 未 能 加 以 控 
制 折 半 致 的 损失 。 月 前 有 南 种 最 普 御 的 摧 
Bh: — fi E P SES EE IB (scale cor- 
rosion) ; — f& A il Ies Fir E ^k 83 S3 A 


à 2 
Bf (rust corrosion) ^ 


腐蚀 的 种 类 

使 金属 商 甬 押 原 因 很 多 ”有 上 时候 氧 化 
(oxidation) «E 3E Sb Td ^ E se E TO 
Fo PRENE B f a` AAMAS 
fe sa (LB B8 EE UEHEIBESTOTE S S 
HEEE - 屋 王 曙 氧 化 物 。 其 中 最 种 见 的 
Ens $n & EERE ^ Sese e baa 
氧 而 减 线 氧 化 的 情形 以 保 芒 金属 。 

万 - REI BRE QS ink BJ 5X TS Bl 
(wet corrosion) * Yj E 4 s ^ as dL 7K EN 
SB Fc Bios TEE E o (FUEL Do np DS ， 
ffs er S Dp e rf] ELSE PCS RES gr (— F8 e S 
腐 触 法， 半 因 於 电流 通过 惠 解 液 或 壮志 
钵 ， 其 中 最 常见 的 证 含 大 量 瞻 的 海水 )。 
si 71 8) R85 Bb e ses DC BERT EZ * a AETR 
[P] Pr E LBS RI SERSRE o 

A AIR BB (atmospheric corrosion ) Fs 
XR Bip KAIDE £e Y gti RUSO S 
FLAG o PLEBS Bi ERE Goto UK 
走 而 定 。 而 修 首 中 在 水 中 ， 液 体 充 不 ， 其 


替 蚀 是 金属 物 最 被 默 而 
可 怕 的 散人 * 大 家 费事 
心思 想 解决 过 个 问题 > 
尤其 是 久 秆 论 空 所 和 水 
中 的 物质 ^ 更 待 处 理 : 
在 国 片 中 一 个 研究 员 正 
使 用 显微镜 才 察 金属 的 
KRA : 


腐 亨 程 度 旭 依 氧 的 多 寡 而 定 ， 通 常 室内 或 
是 室外 也 是 决定 腐蚀 程度 的 要 素 之 一 。 例 
A35 $8 RES qf ERE EDEN EHIE 
WEI IRR RCR ^. (HE EE IBS AER (ETE 
ARAR” LERRET o 

f BEI EE KAKAR TT PAE 

APERIT REL SS o BEREDT RE A 
有 大 量 的 硫化 物 ， 对 金属 最 久 不 利 ， 而 其 
中 久 以 工业 区 空 氧 中 志 售 的 硫化 物 最 高 
EE TS Erb rg Pl o LRL 8 77 8 95 1 n] > 
XL iE RRE” A aA DO EAJ KAR 
Eg o SSPE RTE BR EC BUR e RSS o E 
JE 4 wr FREUE BERGER YREA GE 
ihi L8 E nx iA 最 能 
锈 。 一般 来 这， 金属 表面 腐 便 归 程度 和 盘 
RE DX AE FE o 


金属 的 防 锈 

腐蚀 党 半 笃 大 量 金 线 的 损失 ， 二 其 是 在 
KAFES? EAHA e KE 
— lE 7L H5: E iE e 5 T HER BRE i E A 
法 。 即 使 是 地 底下 的 金属 物 ， 如 赃 油 管 ， 

Wu due c 以免 妥 到 土壤 中 化 尝 物 里 的 
侵害 - 

我 们 常 使 用 各 种 不 同 的 外 层 保 访 膜 像 铅 
&L^ $E NES SEXES HUXBIU S 
GSP E E matallic coating) BE 
V um FUB UJ PS BL ft B7 m8 S 例如， 将 
FFE ERBIA ; 金属 腊 也 可 以 用 
E RAID * oe TR EBORE RE Te n1TS 2S ÍR 
大 的 面积 。 人 金属 腊 大 半 由 防 锈 的 金属 做 
Bk ^ tH SERERE SR S mus fc Bi PE CBS 
83458 ^ infe o 有 的 金属 膜 本 身 就 
尽 一 种 金属 氧化 物 ' 此 种 氧化 物 一 形成 ， 
即 能 防止 大 和 氧 中 的 氧化 。 运 个 情形 促使 大 
家 研究 使 用 绍 的 氧化 物 、 败 树脂 的 二 氧化 
$5 * LA EL ER (DLE 23 8717 EX IL 2 ren dn If Et 
的 环境 中 ， 取 代入 和 镍 人 台 金 。 


P EE n 


8:735 | £C 8) 085 et E FESES lE g it 


Sb 二 一 
m UM. ALL 


日 有力 


TAREE E EETR 5 | ie t 


JE PRISES P 71 82 dE S: RS RI e n. EE RC S PRSE FF B) 
SE » Bi RRDA ^ 2eMelg SUO ^ BH T BR 
ZP e 

上 : 图片 题 示 不 同 的 将 裔 及 其 原因 » 


I? Spleen 


中 科 医 生 诊 断 疾 病 时 的 例 行 工作 之 一 ， 
是 在 病人 左上 腹部 区 到 胸腔 下 缘 避 位 作 角 
诊 。 其 中 有 一 项 医生 要 琴 找 的 便 是 脾 腑 。 
假 铬 脾 腑 有 睡 大 或 是 一 触 即 痛 ， 那 麻 很 可 能 
是 病人 的 身体 受到 了 感染 。 脾 赚 有 时 会 用 
大 到 正常 的 8 倍 大 ， 以 警告 可 能 有 某 种 疾 
病 ， 包 括 简单 的 感染 、 肝 硬化 或 白 笛 病 。 

脾 腑 是 一 个 体积 小 、 艇 状 而 无 管 的 器 
官 ， 担负 线 项 关於 血液 及 免疫 系统 的 功 
能 。 但 至 今 仍 没有 一 项 功能 是 猫 立 或 必需 
杀 ( 己 界 上 有 许多 鲁 做 过 了 脾 腑 切除 手术 的 
A) * A ARM E ARS FR B3 F8 ERRA 
$i 


FARRAR 
BRA BE 
TEXCECBBUT ^ BRE ABB tiA E 
3B83f8 5 ^ (ES ORARE TI REOR. 
1f Ek eeu d fn &T- 38€ ( HD d i eb s SÉ GO 3 
7) A USER SUA BEARES PME 上 : ARBRE :OSUE RE RERLOECHR AUR 
PHARD BS Jj ERAPR MR * UR 35 (4 RB RB e o 
妃 第 一 波 抗体 及 寻找 大 侵 者 的 白血球 。 最 下 : FABRE AREIA 
| 部 模式 国 - 
重要 的 是 脾 哄 也 扮演 著 如 过 滤器 一 般 的 角 dá 
Eo MEADAR RARER AER 
t$. o 
18 —B8 5x ABRE O 12 公分 长 ，7 
ROR” 3848 100 公克 。 脾 腑 外 有 一 层 强 
勒 而 富有 弹性 的 组 积 ， 以 保 认 内 地 柔软 呈 
HEARR ^ CABLE RD b ARE > 
i NADEL Trib AAE RR 
状 的 组 织 0 


| Beto P Sp His 
|J REAR E RT LUE AR nz — (n 4e rg 
| BREDE o EIRE E MARB a 
58^ CETHE T T C ERR 
MER) » P (EE LIGA EL HS RUE KT BR ， 
MAE ERARA” AREE 
BNZETLo BRANE PIA 
HSMR ELGI o B T i i EE cha 
EK S EUSREKSE ^ 血液 侵入 脾 索 {Splenic 
cord)rf > TE EET88B5 — 884 o 

EER A cB UR rfe o Kp 
胞 能 攻 观 、 中 和 瘟 消 化 外 来 物质 、 微 生物 
及 其 他 血液 中 的 污 物 。 Ti EL E ABRE E — fb 
在 血 流 中 对 外 来 物质 有 巨大 胃口 的 细胞 ， 
GERE C 3E 33 R. RABILE o E 24 小 时 
ZA’ ABBA m e NGSIE SE 
16 次 以 上 。 
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TETUIUM 


AARE 

Fe Bc ier E SE DIRE EB E AI A A A 383 
ORE o SEX ABE EC AIO SDOr 0.2588 T i8 SSH 
MIRA AERE” TEPORE EEM 
TE 6 LEERE o E AIF BL f CR 
AR RS 7E ECHO AiR” DEDE LE É T f 
一 些 特定 的 入 侵 病 毒 或 细菌 。 


LETTA 


Ao Af] ERREZ Bo ROE 


R6 e FABRPAESREZ ERG ACE PECC IB 

RAED TE En PCIE Er Sr X EAE ? 

D ABS RE dE ETHER RE 138 

itg 87 EU E (RA ARIER AKIE F: 脾 障 内 部 构造 的 立 
来 ， 到 过 感染 时 常见 的 胜 大 ， 如 此 医生 便 ” 甸 图 。 

能 以 鲁 诊 的 方式 诊断 出 病情 。 
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FTT 


| 不 懂 舞 踊 者 不 足以 语 人 生 」' Eke 
AAKE o AMR REIER (3 
有 -个 民族 不 跳舞 。 实 际 上 ， 和 舞蹈 不 只 夺 
AJSE&B—3D7 * MER SEES ^ Eso 
Bo dde. t B RAEE ESMS 
以 舞蹈 彼此 尽 忱 。 而 舞 路 也 因 不 同 的 动物 
代表 不 同 的 昔 闵 ， 例 如 : 蜜蜂 利用 舞姿 伟 
溃 蜂 旭 至 窗 源 方向 的 讯息 ; ES n HAH 
镇 域 及 求偶 ; EEEIEE 
昔 。 舞 蹈 的 本 质 在 联络 信息 ， 它 可 以 古 出 
MERERI EMRE ; 也 可 以 
ANDER EL: ^ BOREAS ARA ° 
舞 路 只 然 上 共有 多 种 形式 ， 但 人 类 的 舞 路 却 
H AERE RIRA A RIRA o 


FRIRE 

JE $$ HESA (1mageless dance) ^ 2€ 
RETE ERO; SOS EABUCR (tn 
SFREE o Py fe fe TERRE E ^ TE 
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E ABERERIK RE o EA 
Ha ^ EPA SpE EET S MA 

Sa HX HEJA (healing dance) 在 许多 原始 
Ee PRE m’ E SJESRB o ZEB 
相信 “， 被 一 看 舞 者 包 图 的 病 患 将 能 由 手中 
LH RIER o S A fertility dance) 
EEL” HAARA RA AE hE > 
HERO BOCK RSERESEBS E OREIG ^ (EIC SR 
(x rp E (BU Meo Y ES e 

A P32€78 (initiation dance) 亦 有 相 侯 功 
用 ， 部 浩 吐 的 成 年 女性 图 镜 营 正信 成 熟 阶 
段 的 女孩 舞 路 :或 者 籍 普 舞蹈 以 程 近年 长 
Agi A o fiit » 4x 4Z 5 6$ RES DX. o 


象 只 舞蹈 

在 象 吹 或 模仿 性 舞 踊 中 ， 舞 者 较 受 秽 体 
限制 。 舞 者 内 也 可 能 进入 悦 饮 状 郁 ， 但 劫 
ERIRE o RIR ERAF RiR AE 


EKA” REES BUS te PPS DS 
HHR o EiT omaia” AE RZ 
Bi * ERREA ERIT AL 72 3812 8188 
f£ o f&-E TS RUIB SERE ^ XCRULERZPIER : 
对 有 些 邵 落 而 言 ， 一 些 特定 的 动物 共有 魔 
JJ ^ d: Eo SR GRON E ^ {hittat 
者 往往 相信 能 转移 到 相同 魔力 。 此 不 同 轮 
JE Se na B9 zr fx EE C EPIS ln] LAS IB 
ko Bo RAME?’ RiR ma 
ge dance) ETIA R RE O FU E 
[5] 8i ( Exc EE 85 9 EO (XE B TE S HEB a ， 
BER fii eT H3 SET PEOR o BD R 
dis $E PES dfc JE xe: Uk TEE Ea gi ER 05 867 ED To f 
Ao RERRT IE AER) " 
而 舞 者 仍 吓 他 目 身 o 


ui GARI 
It fra e ni REPRE DII RERBISIBOSEE 
iP3BIBS e AHG folk dance) SRA fis 


JERR E EEE o Eft tiky A 
起 的 交际 舞 (social dance) ZRZS o TE TE B] 
的 普 洛 几 斯 (Provence) 一 带 ， 男 女 蔓 非 
TroR e EUR er BON, IY BUSH BERE o roris 
fg BH EE EEA (court dance) 4E H 
Ms S ESE FERE HER o Dil EC RE 
述 表演 的 故事 ， 先 足 一 种 娱乐 活动 ， 合 再 
RER TA ” RERA RRA 


元 1820 F’ Fs A FIEESEUCBB EA A 
拉 西 斯 {Carlo Blasis) # FB B, E$ £ (C83 && 
RHA o 

E ERAT oE (dum 
(classical ballet) » E F BARIERE 
BÆKKE o thti ERBA 
舞曲 的 黄金 上 时代 ， 二 期间， 精心 千 构 的 故 
FAIR lh VR. (Cinderela) ^ $E 2E E £u 6 Bg 


LE ii. 上 


蕉 然 由 闪光 测 频 照相 (strobosc ofc 
graph) 387r: 25 jig 3H 28 SERT Eo fF : 


808545 1E 8 08 4 ER ^ 05 ji AB 
左下 : TEAR 和 部 的 位 T ME Heg 


fr8 HETA E mm p^ ERER © 
2 n E 


X8 ETT B RS 3 


全 及 睡 美 人 都 陆续 搬 上 舞台 。 

jT (KB5 Ex E 9E —— BI E PEE [03 e 0g 
zx * fni zu gu Grm i- ELE George 
Balanchine) > 28 Z3 [f£ 2 Es $E ge If] Ha * 
FAUEBLICEUE X BEER PERS o HESS 
EIRE n TI8)j Se BI 
dE EK BEER ^ HOBBIES ERE IRE E 
A e Re LA ei EB REX xal E ° 

TR (EO SES Lise e da RR ERR DEBE 
AJR e MA RGTR A ， ee : 


Jt (iE Eia ^ A S MT 7228 ER EPA 


RRRA o feb EE ETE REB EE ， 
LABS TRUE tT ^ TRIB ETE REESE 
ERJAS o 

Pirga e K E E AAA O o P P RE 
已 形成 主要 的 亏 术 型 能 ， 所 以 连带 地 也 改 
WE T HEXABJAK E o SERHEXSTHEDX E E v5 BH 
其 乌 体 或 空间 的 隐 密 交流 ; 然而 ， 过 种 交 
流 的 景象 却 也 形成 亏 了 术 家 和 再 条 间 的 橘 


HP o 


ÁÉ ns: 号， 十 


HE Tobacco 


E 8H fn SEXE VIT KPEBGES HS ^ tI] 
p: 现 了 许多 新 奇 的 事 ， 其 中 一 项 就 是 弘 


++ 


FB ^ ix i BRA CET REY 
BEL EE ERRA P as iE SEE ALTI BERN B3 
o jf SIEA AMER DAE SUEDE 
BEARER BAR”) RARES 
hn^ W- > IE g Ag E a o JE T 
(nicotine) 是 艾 草 内 最 强 的 成 分 ， 也 是 男 
一 种 有 毒 的 龄 类 。 把 尼古丁 茶 取 出 来 ， 可 
以 用 做 许多 致命 物质 的 添加 物 ， 龙 其 是 用 
在 除 骂 剂 上 。 尼 古 丁 就 像 植 物 的 属 名 Ni 
—'Bk o EKET TS ERO EE 0959 
的 法 国 大 使 金 . 尼 可 (Jean Nicot) 而 命名 
的 ， 他 也 是 将 礁 草 引 淮 欧 洲 的 先驱 。 
於 草 引起 许多 征 论 


cotiana 


示 它 
一 一 有 统计 上 的 关 连 性 。 僧 管 於 草 对 健康 
有 害 ， 世 界 上 仍 有 80 (BIER ERR IRAE E BS 


革 ， 以 满足 每 年 数 百 亡 磊 的 市 场 需 求 。 


栽 二 与 烟 焊 

HEDER > HEKERE HOBTEOU 
阳光 的 土地 上 长 得 最 好 。 因 篇 冬 草 很 容易 
感染 许多 疾病 ， 例 如 华 斑 病 、 卖 徽 、 锈 
病 、 毒 素 与 荔 害 等 ， 所 以 ， MERE 
Ju x8 dE RARA ” BURLLESDON DERE 
8377 X838 o Sh EGRE ACE IS IAEA 
的 苗 亲 上 生长 ， 然 后 再 行 移植 。 和 经 近 70 
一 130 天 以 和 后 ， 过 种 大 革 子 的 作物 就 可 以 
用 以 下 的 十 种 方式 收割 : 将 整 棵 植株 割 下 
来 ， 倒 措 敬 晾 乾 ; 或 者 将 成 熟 的 华 子 ， 
Hr Hd Be 
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' 科学 的 试验 一 让 揭 


» T 


5 SIBI (curing of tobacco) 的 程序 会 
KEEA ER MAA o ERST H 
的 有 四 种 : MEFR x5 EG E US 
3B o PENRE CGEEABTIHSR ^ 用 以 下 三 
EJERE: TRA KRA ( — e ERR 
的 获 草 或 土耳其 艾 草 仍然 利用 太阳 光 以 于 
IHE BUR ) o 

TAREE AR 1—2 个 月 ， 过 期 间 须 
19 55 3E HH EE GER EL FE TEE E. HL SERE n] ELE BRE 
as Jn EAR EE SEU o 

AUR TE ELS S HEURE HESERUL ^. (Ho E E 
TE EESEETOE RU Dn ed TRER o Rm Ht 
BJ P SERE EIR AJR o KREE a 
时 3 一 10 E EH * LITER EIE ME o 


ZA ILE Big 


j^ 


E: PRAA 
ZELEZI 

野 照 片 中 ， 可 以 看 到 茧 
8 HTBTE : 


A REGE IHE m S PHBS E ES P3:É 1T ^ 
E 5 SUB ci EGBIAE SX RS] ^ EL ERA 
REREH IE o Jc (5 FHBSIPEESE RT BERE B ` 
WHERE AG EC o 


RETE ` EMAA 

MERET SE OE TRISOB OR HERE 
查 整 理 之 后 再 出 售 。 因 坊 英 村 是 放 在 特殊 
B3 EE REIHE GS 7] ER SER MUET 
HOUR REDESERE o THRRARE 
DRC ^ SUCK SU BT E Y » SS 
HEUS S DUREE ER ERA DB ES E RO 
bito SR rs Duro] ^ BEERE BER 
dj» AREG BE UHRE > AKIRE ， 


FU o 

WA RELESHURUBBT TU S Bb E EE D 
二 十 ; 大 部 分 俊 供 产地 和 利用。 世界 上 有 六 
十 妈 个 国家 与 艾 草 外 销 有 标 密 切 的 关 傈 ， 
BERR EINE ` AR EA KE > 
LER ; 尤其 是 美国 ， 产 量 佑 全 世界 的 四 
分 之 一 。 HREN EnA E.M: 
堵 俄 、 法 国 、 日 本 、 西 德 及 美国 也 是 重要 
d ALB o 


下 : 由 左 圣 右 的 图 片 设 明 香 烟 的 者 造 过 程 。 由 烟 
炬 的 再 草 天 始 ' 到 最 后 的 步骤 是 将 县 县 的 臣 草 塞 
ARRAMA EAR o 做 好 的 香烟 打包 以 后 ， 就 
ERFENIS e 


A 


(ce 


Bá 


" 
一 


ii 


PA BED ES OK ^ CDD EIRRERBAEUGGE o e 
烟 下 接 由 界 子 吸入 或 放 在 烟 管 可 吸入， 所 
LABES TEE o SER 
Ab; 8325 bp ÉD ER PREPRCRLEE ERE o RE 
xao AKA £255 PREISE 
心包 起 来 ， 然 后 再 用 | PHI LE GLEEGK o 
APARECER ERST UTAH R S fb o dE 
* Jn S X ` RU E JEHICRED ^ ELITS 
BARRARE ; 但 世界 上 多 数 生产 国家 
则 是 以 私人 中井 ， 或 经 由 中 国 丙 的 方式 ， 
将 茵 全 生 一 个 国家 喜 到 另 一 个 国家 。 芍 草 
是 世界 上 茂 收 最 大 的 产物 乙 一 。 崇 存 的 藤 
全 需要 簿 税 ， 揭 好 的 成 品 需要 上 税 ， 淮 口 
也 要 关税， 而 由 政府 经 营 的 国家 更 有 大 量 


D A a Li iii 1  ::, i 了 TT 


帖 Terpene 


维生素 A 和 某 些 产生 松香 味 的 分 子 ， 

Bb XE RS UTE TI o die ERRER ， 
tE. E xe (E EH fot A te, Tt FT PT SH 83 4 ER 3 
Ec MLR” TU LESE ER UI 
R B AE EHEBJBCRUL OG TUBE B) o t 
Eiir P PUR. 5 个 碳 原 子 排列 成 的 结构 ， 
其 中 4 个 首尾 相连 ， 形 成 链 状 和 结构， 第 : 
(ij BL E dE prp ER 2 个 碳 原 于 上 ， 排 列 成 运 
样 的 形状 : 


G1 


C—C—C-—C 
| 


rfr s, E T7 BU ELA IL B7 75 s B i It T RS 。 


S —HoT ias 

pi AAE A KG ES ESSEN Hs t CX 
具有 5 个 左 原 子 }， 共有 形成 长 链 的 能 
力 ， 因 分 子 的 最 合 个 碳 原 子 能 钢 钩 住 男 
一 个 肉 成 二 烯 分 子 的 第 El IRCT- o mE 
过 类 构造 也 能 以 其 他 方式 钩 住 另 一 个 暴 戊 
二 烯 分 子 ， 因 此 可 以 构成 许多 链 状 及 环 状 
和 结构， 形成 不 同形 式 的 帖 分 了 。 

但 过 蓝 不 是 说 ， 所 有 的 目 分 子 均 是 由 由 


的 香精 ， 都 是 由 办 成 二 烯 形成 的 。 而 松脂 
ARERR RER hez > LA h 
EDER ARESE ^ ELA SIEG nr 
ER ARE” boe SRI Hm PE n 
的 。 


Fix 

HE: BD Bie — f P E TT if BR ITO 2B en hd 
PET) * AA HAIER ER ^ 也 用 来 台 成 
HRS E RC EAA A ^ Ei o 208 € 
等 。 


成 二 烯 所 秽 浩 。 倒 是 许多 天 然 或 人 工 合成 E fb (EE BILE EBS Ad E E 


-— 


= qs pm tirg 
jp d 更 


Eg izxape "e uc 
ce LU ET JT 


IBS] eis re ra=, bim ji E pi 
侧 柏 烷 as i a i m 


Hi AF ex TIER OLE HORAS a 83 
CH,OH H n 
CH,OH H CHOH | 
E - OH OH b : i pu 
a Hume 万- 松 油 烯 ^8 noa 
CHO H 
CHO H CHO 


OH 9 


和 
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hii a) rci 


HET 


^c. Pi 


H CH, tà 15 8$ 


DT at H Am A tt iix 4 id 
Lh X 。 — "3 a "vL 


E m-pESE— 5X 


Aie Se ÈT - Le a. bes E- 
BUSREROEUGEMLSTM S S | 


$5 R18 D eR | 

ftéthgm rh s: met E BI 

学 放生 和 中 有 中 让 THE H | 
ERARE j 

kE bH H3 Fatir - T. 

it d: ERIGI 

"ES | 

x H6 
| -— "e onm -= 
Fpi 

| Ha 


D -HHR E 


EBRAR PLAEAS BERE RE 
(590 o E P ESCRR AEE E BhEIR 
Lo TRUE BE HAR BRI IUE 
8x [120 L 838 ZE SI 。 

ASEMA” Anil (terpineol ) > M 
Vs Bon TEEBK Ahi (terpin hyd- 
rate) B7 BK f'E HH rE ^E B3 e ZK Gd d ES A 
AURI ^ AEH H ERIE o 


A: (REN? 个 机 成 二 烯 单位 所 构成 的 分 子 ， 因 
此 具有 10 个 碳 原 子 ， 或 开 链 ( 非 环 状 ) 或 朋 链 (更 状 ) 。 
凡是 此 类 化 合 物 ， 都 以 蓓 的 倍数 来 命名 ， 如 单 蓓 、 舍 
11: E o 

T: BARRANDAN - ADNE 
METERS HET SERA ROSE 2o MERA OCA AUD 
存在 。 


EEA COOH EASES 
pu rs 1 类 固 酶 7 
A np d zx n E 宇 


HO” ZEN 


B | Hh EN 2 ÀJ 
| 
| CH | GH CH. CH 
CH, C CH, C CH, C CH, C 
| z CH, C H C CH. ( CH 
| | H H H H n 
| | 1,4 cis XTAHBEE 


KPABEHSBJA^ E EA EK A pagt 
BO rEd TUE * AHRR AER EH Eu 
精 (pinene) 侣 成 得 来 的 ; 松 油 精 也 是 松 节 
Tid EBD e HERR RIHESETI REIA 
(celluloid ) B9 58 35 t et o 

IH] EEB * SE PUE HE i far (menthol ) ff 
H8 fu] 5] PE BR EAS ^. (BC Se EUSEB PT 
EB o db dup HE HH ERIRATK EHS 


IPSE o 

TIT PBESEPT H3 Ef PEOR HIC (88 
— this (Ba DAREA DS RR L7 8] 
AREP o AER TB C met 
TES SEC aeu SERE UK ^ ALES Rn 


141 


b rF ooo o PNN A je i y ].. ¥ . j 


Ë 1 


BEIWTEMM UM 


蜘蛛 及 其 他 节肢 动物 Spiders and other Arthropods 


在 深海 、 空 中 ， 以 及 岩石 下 ?: 我们 都 可 
以 发 现在 动物 分 类 上 所 称 的 节肢 动物 
( arthropods )o 节 肢 动物 包括 我 们 所 熟知 
的 蜘蛛 、 和 虱子 、 局 赛 、 晴 蝶 和 能 昭 ， 你 可 
能 就 如 城 物 们 了 。 运 些 动物 与 其 他 成 千 上 
葛 种 的 节肢 动物 合 在 一 起 ， 组 成 了 动物 界 
中 最 大 的 一 门 。 上 目前， 世界 上 所 有 的 动 
物 ， UR 7526 gk de | d IP AB B, o 

中 然 各 节肢 动物 的 外 表 和 体型 有 很 大 的 
差 界 ， 但 是 物 们 仍 共 有 某 些 基本 特 币 。 在 
希腊 文中 ， 和 节肢 一 词 的 音义 是 | 上 共有 关节 
EH” ER FS tb P] EH SCENE 2 ER an 8 ET 
Hx o aee * EERE RE SUD, 
IjRu3ERKEnbEK FB92893 MME IERT € 
f& Bh sc d) 17) PES es FEE (CE ERAZ 
— o fase dS pa EE SE S X C8 
f(&SBKREBAUER ^ EaR AM ES LE TUE 
riri eet T ARATRI 。 

节肢 动物 的 艇 钵 由 许多 部 分 租 合 ， 物 们 
4HBRERBS 7 803.2 ^ HS ES 7r BD RS IBI * oe fe 
FR 9g tb RT ELE PR SD ED T7 SE A 233, o FER 
关 性 显示 ， 较 高 等 的 和 节肢 动物 和 较 低 等 的 
环节 动物 乙 问 ， 具 有 泗 化 上 的 关 傈 。 

节肢 动物 不 像 奉 椎 动 物 县 有 内 上 骨骼 秒 
统 ， 物 们 的 骨骼 位 於 体 外 ， 稳 久 外 骨骼 承 
fft (exoskeleton) * 4 F — /& D: 8E TE 87 2 
HH o 


"ER BRA RRRA 

节肢 动物 的 外 骨骼 系统 包括 上 表皮 和 内 
XH o EZBRRZBBROHSAED DAS 
ERE HUBS ^ XEDSIEIREERCRBSIESS NARE 
AE— Igi Rr] BOR SEPERTTH ERU PRESE 
TH PANSRAERUHRER o mS EXE 
Sign * DECEDERE TI TE ^E Feste rb 28 
XE TTE E o TE HR BC ^ EEREIBAEIALZR 
Bc * EMER ERARE” RRR 
去 上 表皮 。 新 形成 的 表皮 随后 经 过 骨 化 作 
FH see o o EBD EDD 8:8 fen (o Ee 
BAFA o E Ze RAMENA e 
cB TS SACK BBIYSESE 
Ko DAMES RS RIA] o w Eniko AE 
38 REB P8 KARE o aT FS E 
HE o 


节肢 动物 体 节 上 的 外 骨骼 ， 其 上 、 下 和 . 


侧面 均 有 骨 板 ， 分 别称 坊 背 甲 、 腹 甲 和 便 
板 。 过 些 骨 板 可 以 罕 密 结 侣 ， 也 可 利用 内 
部 肌肉 相连 接 的 方式 而 重 沁 。 在 上 肯 板 和 
HARZ” REEERE AZ E ， 
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HA — iE iE ER ERIS ^ Me E ae AE] 
ILAH E > n fEA R HOFRIB JI o 

因 角 外 骨骼 扰 法 支持 太 多 的 重量 ， 因 
此 ， 陆 生 的 盘 肢 动物 体重 较 凤 ， 一般 很 少 
超过 75 一 150 公克 ; 而 水 生 环 境 中 的 水 楼 
节肢 动物 ， 因 坑 有 水 做 需 介 转产 生活 力 ， 
PrbABE E Rmo CAE AU EQUES ajig 
6.4 AF e 


神经 系统 

E Bx 85 7 Bj nd E of. (nervous sys- 
tem) * se HH — (ll Hii 401 — 4H. f 5E RZ a E RR 
EH Cr IE EX, o TOÍP ISI AE SUR O ER 


ATL ^ EARE E EEA o Etk 
的 鲜 觉 接受 器 ， 其 敏 司 度 之 高 ， 足 以 感觉 
FIRRA ETETIBTSCED ^ tre TEL HRIBER 
LR 87 38 17 L2 f o8 E B3 CR (8 A [8183 A 
[E] o 


ARAE E 

节肢 动物 钵 内 有 一 条 单一 的 管道 ， 稀 镶 
消化 管 ， 专 司 诊 化、 吸收 和 排 准 等 功能 < 
科学 家 相信 ， 大 多 数 的 节肢 动物 起 先 都 有 
一 个 大 型 的 钵 腔 ， 当 附 肌 的 肌肉 逐 交 发 育 
时 ， 体 腔 会 令 到 挤 压 而 分 项， 变 成 数 个 较 
小 的 脾 管 腔 。 季 肢 动物 有 一 个 管状 分 师 的 


EE 83 71-8 $8 81406 7] rin 


肢 动 物 分 成 10 移 ， 其 中 有 5 网 到 目前 霹 止 已 经 
E38 - 只 然 粕 们 之 间 有 非常 大 的 差 赛 ' 然而 ' 所 
有 节肢 动物 都 共有 3 个 主要 特征 : 一 个 坚硬 的 外 
上 骨骼、 构造 简单 的 心 腑 及 支配 全 身 的 种 番 邓 统 。 


SAT EB. (FEHI) 


腊 质 起 (2 对 ) 
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px o, OK. éh SÉ 8S 
直上 色素 
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心 腑 ， 可 将 血液 压缩 而 通过 血 腔 ， 到 过 器 
官 的 内 部 。 使 用 肺 或 鳞 呼 吸 的 季 肢 动物 ， 
季 们 的 血液 含有 一 种 抽 氧 的 色素 ( 血 青 
索 ) , 过 种 色素 站 不 存 於 节肢 动物 的 呼吸 
RE (aAA — E] ET ^ IEGIBRS PE) P > E 
些 动物 利用 气管 吸入 外 界 的 氧气 ， 氧 气 直 
返 和 组 币 色 素 ( 胃 胞 色素 ) 结 合 。 某 些 和 节肢 
动物 ， 如 蜘蛛 ， 同 时 所 有 肺 和 气管 雨 种 系 
fi o 


生殖 

大 多 数 的 节肢 动物 都 有 雌 、 雄 两 性 ， 但 
某 些 种 类 御 只 有 单 性 ， 物 们 是 由 未 安 精 的 
Bp SE Erf EX, ^ is fe ERE FH FS ES DUREE IR 
( 单 性 生殖 )。 其 他 较 特 殊 的 生殖 方式 ， 包 
括 多 胎生 区 (由 一 个 芳 产 生 数 个 肛 胎 )} 和 胎 
生生 获 ( 经 由 司 脏 而 产生 胎 吕 )。 在 正常 情 
形 下 ， 节 及 动物 都 是 由 单一 的 安 精 饰 ， 在 
RESECTION o SETSTE HEBES CREER 
ME ^ KREBS NS T 8736 ^ EHE 
人 性 产生 。 但 在 蜘蛛 中 ， 精 子 则 直接 被 ;会 到 
肉 性 生殖 器 的 开 孔 ( 肉 孔 板 ) ; 而 其 他 的 季 
REH’ HR S E de oo SCRIBAE TS 
HAREIK E T TRUE 2 S o 


分 类 和 附 肢 的 功能 

所 有 的 节肢 动物 都 会 利用 附 肢 行走 ， 但 
是 ， 有 些 种 类 和 着 有 特 化 的 情形 ， 例 如 特 化 
成 播 食 器 官 ， 或 呼吸 、 生 殖 、 感 淆 以 及 供 
其 他 特殊 作用 的 器 官 。 这 种 附 肢 特 化 的 现 
铺 ， 正 可 做 得 节肢 动物 分 类 的 樟 稚 。 和 节肢 
动物 门 可 再 组 分 需 有 颌 亚 门 (Mandibula- 


£1 5k XB SF) 82 f 500 CRT 
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,AU- 3] Pd E Ko 
1 —M—— uta uae Eu 


3E] 要 
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ta} :包括 所 有 因 口 部 附 肢 特 化 理 象 而 形 
成 有 口 僻 功 能 的 节肢 动物 , PXfüusp 
(Chelicerata)， 包 括 所 有 因 口 部 附 肢 特 化 
而 形成 具有 效 的 节 肌 动物 , 此 外 ， 向 有 三 
革 亚 门 (Trilobita)， 本 亚 门 的 动物 目前 均 
已 经 种， 其 名 类 的 由 来 ， 是 因 篇 动物 的 体 
节 被 约 向 清 所 分 隔 ， 而 形成 三 全 ， 因 以 得 
名 o 
以 下 是 前 有 动物 开门 和 各 移 之 捅 要 : 


=m (EEE) 
pk l 
gi : 
切口 移 
DIUI. 
Baci 
AA 
E 
PAR 


左 dg ECT ME: TEMARA NUT 
的 大 钳 、 附 肢 和 翅膀 都 是 可 见 的 。 而 在 有 色彩 的 
AMEP Al REHNE o WTE RE 
HEREA”: 已 经 很 久 ' 从 目前 已 知 的 化 石上 
JUD: The bo pue — T E SERURE SP * 

R EE Be ET AE EGET IHE C 便利 
AARRE EAER ^ FEL DT RERSRSU IE EB» 
在 第 们 第 一 年 的 生活 中 : HET ERN 6 7 次 的 
蛤 皮 现 象 。 

A: 在 输 廓 中 哑 示 :一 焦 有 翅膀 昆 哄 的 外 部 构造 ， 
而 在 彩色 国 中 则 可 看 网 物 们 的 内 腑 器官。 

最 右 : 昆 厅 和 蜗 蛛 的 交配 姿势 。 


: HATE UU SHEER EE n EE: 
的 要 内: SETA OQEE 15:578 em 
E E pga g i--t kk 
LEES 
FC didi] 
SR BEHFU HTst (ld HE ^ fme TR Rm B E) 
Tro M: 85—9  SETISQEE CEU EB IE VÉ 


AJR AE RARE)" E EQERASQ BG 
ful 383— & c 


zm- Harman] 

除非 你 去 探 集 化 石 ， 否 则 很 闪 看 到 三 集 
$A (trilobite) » = 3E && BTE 4A 5 EB [BT TE? > 
物 们 是 最 十 老 的 水 楼 闻 胶 动物 乙 一 : 和 三 
SE A H ES AJJIR ^E Bn T2 3) 17 F8 ^€ horse- 
shoe crab!) ? 

ERA ma- R” 属於 切口 祝 ， E 
aZ APEA * efb E Am IP 
E LUER fx 10 £5 £t 898919 - Hita 
RI FHIB TE RS TEE TO SKIE ^ FAR fif $8 


JARRA o PEE RAA T E E 07 (B3 
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Fte LHAREN 
引诱 配偶 的 出 现 IR rus = 
DESEE FH (E ER [A] SD O88 BS ze Un E 
HRo NR ühP S ERUSES 
TRAA HI RNR E 


例如 : 


每 一 各 


右 : 蟹 的 解剖 图 。 矫 舰 
体 上 的 体 季 数目 ， 随 著 
Typ RES B T Imm zs 
Ro A pE 
"mE ' 由 角质 的 背 甲 所 
ICE a RRR RE. 
THA PARER SA 
A RAAD at 
Za REAN RS 
中 抽身 而 出 。 然 后 ， A 
Xl FH7k (8 SR BS DA ， 
EX tr 2 


n Esa —Á 3 p 
Er 一 一 


了 复眼 和 一 将 单眼 。 颈 朵 分 入 两 部 分 ， 除 尾 
部 大 而 有 刺 外 ， 物 们 也 有 对 附 肢 ， 其 中 口 
得 的 附 肢 特 化 成 一 和 组 束 牙 。 魔 禾 亚 秽 是 甸 
角 亚 门 的 另 一 旦 ， 外 形 非常 酷似 现代 的 旺 
TRJKHE Bg i ERE mo E 
E B5 RRA 。 

tkm (arachnids) B2 Hk Ej (2 45 exl jj; > 
fü kdo 95m DAE ERAF AP 
ZAXUBTRBEH o EPET R EERE 7 FSRRED 
jg WHfEXuBemet5 -Hf Re 
ESSE ^ om (BL PUE HUN SP ERE - 

ERA PETA Xs (RC SESREB REFER ^ qu^ 
H —IB TE BOB EEEN ^ ut PER 
租 的 十 部 分 ; BIRR RIAR TT [8)B3J0 7; ^ 4E 
REPRES STER BRAA o HERRE 
BAUER d pne — FH R ^E ERA E > dE Pg 
872 figa Ee FE ELT PREX PR ^ 首先， 
MPH DLE Eo AFH A E hK] 
Ac Wis Bb pz. * TET AP] c dk RE S 4: 95 MEE AL Fez 
bc MESE SEDE ^ DUERTSGEMÉAL TZ fn 
Ks sa msc tank o Spe belio 


FP SER (2E) 8) PEE RES 


- "S 
-J 一 一 
^ C T 
Qe m, t Fee kn 
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ME’ 交配 是 一 种 具有 危 取 性 的 交易 行 
ES » DIES H EEMEBISE RTBE S HEP RIEKE 
MAE S nx Vau . HE HERE RI E Tz Bo Z 
f^ SARAHA TEC o 
ad nal 3878002 8717 * ER T E nRa 

IS HB * MEA E75 H89f8 (iB > 但 
TU E SRBTTSCTA GUT [8] * ARATA EE 1c 
3RB3 FA o PREH ^] EL ^ BERE S P% 
M o PARRE E SY —HWu fS > m B. 
ERARE KC ub S — fé mem pns : 
Hs ES IMAZEN o WERA Koo kE ^ (B Eft 
PHE AEE ERE EEI > HRR o tipi 
HER o EPE ` RIEBER Im UB 
H. Ht n BE BS RCESS (ETE 
Wu] ^ dR RS RR E < 

BI SJ T7 9076 4E FER E B ad uf] 
动物 中 数量 最 多 者 。 昆 者 的 特 微 可 以 由 息 
115288 E 52 57 ESSH ^ Big - REEL SS Fs 
o KARR Am o Bt Atef 
HAEE E o. A ARERR S m 
和 枉 (bterygota)， 数 量 要 比 其 他 动物 的 
德 数 高 出 两 合 。 甲 可 是 有 帮 亚 秽 中 最 大 的 
一 且 ， 和 粕 们 的 数量 是 地 球 上 动物 莉 数 的 四 
ud ed 

Bor 8 TE E SEPR HEEL R SU LER E 
(IR ESEIR f, o EaP” BERGER NE 
的 食物 ; 另外 有 些 季 肢 动物 也 是 农作物 的 
Sa’ WSKA 11-2220 3 7 EUR E EE 
A , 此外， 也 有 一 些 节 有 歧 动物 好 且 有 控制 
ide Dk SEE BE ^ ERS n ELCHE T (B E 
而 句 到 土壤 中 。 由 论 季 玻 动 物 可 扮演 挤 食 
者 和 孔 食 者 两 种 角色 ， 因 此 ， 存 们 在 生物 
HRR S LIENEE - 

AX HERI TRE SITO R ER - 
只 然 和 节肢 支 物 的 分 类 及 人 研究 早 在 数 百年 前 
MEPS * (RAE H RNA f& LÜEPBBÉ B EE 


BR (RR o 
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BU bx 
全 学 HE] fif AT pE EA : 把 蜂 E IF -种 能 提 E ; a5 
DLE 
Eit 7787 fe ^ — kk SERIE UH 8 A1 
gr fE up |» (IGILUR T A. 7 tÆ ErS 1 r3. 3 gb qe = 
苞 售 宁 蜂 ， 但 只 有 工蜂 在 其 生命 期 的 革 N nii j VETERE TER EE EE X 


FR BBE AEE o YCM  SIXICE 
EHRT Pi Aea — (7) o EE 


> Ñj IETEK — L[fE» xp 
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15 天 左右 ， 物 的 咽 下 大 We 
1 UL GEM Msi 2L cb e ie er S — RR RE 
PTA AIRE : 


人 花蜜 的 收集 

IESEB LIE * nTEACCSZ RAT LI ETE SE 
PERIS TETTE ELI eR RAR ie 
识 控 集 对 象 等 aiaiai A PA E $t E 
AJo TAREE nI EH E a aE 
HA AJTE E (nectar) : 

[ 坚 一 旦 开始 飞行 ， 就 利用 物 们 的 嗅 党 
Fr E AIEE o uds ^ FERREIS 
voc E CMTE RIE > BILE EH RRLAS. o hy 
ác £& *2H7Be 7J JE d$ Hh ' 可 见 到 的 玻 甚 速 比 
kf] Pre & MLB EG ^ CLEETR T HERTETN © 
许多 我 们 看 来 像 T" 白色 的 伦 Heem 

' Aegean E BID m] ELTE DEDRETD 
— | us TESERI IR ER 
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| 守 的 裂 造 过 程 如 
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其 他 的 糖 也 被 
T3 3E 


2 un 23 - ] 
Rx 5 BB B 75 AE RE 
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助 於 去除 杂 质 。 
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收集 
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ESYEÓETESK C — E WE TE — UR (T0 n 
可 能 这 让 50— 100 采花 “ 蜂 在 所 有 的 伦 上 
切口 以 汲取 有 糖分 的 分 谱 物 ， 包括 对 蜂 特 
别 有 吸 引力 的 小 而 不 显眼 的 荣 姆 果 和 白杨 
BEDE o mESR E REA 80 到 85 7€ 
ADRE’ HAEHAE 75 Æ w Eh TE 
34K o PRRP o TOPHETER ATERA 
XE fGÉCKX Rd RA ESSRU ME $$ o 


蜜蜂 如 何 揭 造 蜜 

当 工 蜂 回 到 蜂 梨 的 时 候 ， 它 所 收集 的 花 
罕 会 被 稀释 ， 有 旦 和 酶 训 台 ， 特 别 是 转化 酶 
和 葡萄 糖 氧 化 酶 。 当 物 飞 抵 梨 口上 时 ， 一 焦 
或 数 售 其 他 的 蜂 ， 就 伸 出 季 们 的 长 嘴 来 帮 
REF TES o YMAE Hei 
移 到 蜂 梨 内 安静 的 角落 ， 重 复 地 用 长 嘴 把 
TEER 多余 的 水 分 蒸发 排 ， 和 过 动作 大 和 约 持 
德 十 分 镭 。 然 后 这些 含 有 糖分 的 成 品 就 
被 放 什 在 空 的 峰 窟 内 ， 等 待 工 蜂 们 拍 动 者 
BERRIERI T nN o it > MIRE E 
窜 ， 比 花蜜 在 蜂 写真 面 自 然 转 化 成 豪 。 运 
- 渴 程 需 移 五 天 ， 其 中 主要 的 化 齿 反 巍 是 
把 蕊 糖 转 化 成 葡萄 糖 和 果糖 ， 同 时 ， 更 
多 、 更 复 亲 的 糖 也 被 全 成。 葡萄 糖 氧 化 酶 
也 会 在 葡萄 糖 上 发 生 作 用 以 产生 肖 氧 化 
氨 ， 肖 氧化 氯 有 防腐 的 作用 ， 能 防止 备 蔚 
UE o 


Whiua lb 


室 的 主要 成 分 (100 公 克 ) 


人 类 对 窗 的 利用 

人 们 在 很 久 以 前 便 开 始 抹 集 蜂 宣 - S 
X » JEBDRIEDRERS SC 78 KC b (9 EL P SE EIE SE 
£A -Ante PEIRE ^ PRSESTRERSE ^ dfi 
EARE Ef IEEE ERR o HER hh 
KE HS A` Ex A (Viking) IZ JAESEBZ SE 
KA (Celt ) 所 爱 喝 的 MERR ADJE 
EEE” ARD E e 。 

EER LB3ZT 9167; ^ ERBE 
KEBREHe GA pete Cuak E 
SE o EEE -种 大 企业 ， 世 界 每 年 时 
德 产量 超过 90 ANE? Ke KAJ A 
ERAR O PHRI ` HA ER] : 过 在 出 
DAJE ^ EE — R8 E EBJTERR SUEOK ^8 
tn df BITES AMBE) ^ IEEE 
DARE. RA) BUE aMmshs 
Sus A TALK m see files 
t BST o (EARRING KERU C Hy- 
mettus ) & ik EX FA 8b RI 3052; / Narbon- 
ne ) 来 的 窗 ， 部 有 野草 的 芳 否 味道 '， 庄 
如 百里香 、 迷 先 香 ， 或 其 他 唇 形 科 植 物 ， 
t PA ED 2; RI E t TRE EI HO p BE LLL 
Lo REE (dark pine honey | 
X8 bh CTOCEBICEEES mMemiE 
gn o día SIE BEEGEI GNE 
ii -RERHBI ^ A ARS Cooggüe gk 
塞 蜂 所 收集 的 花 露 。 


Ë piat dias 


WX Bee 


TEN 6 CE PEERS : 可 异 密 蜂 没 有 和 陡 
采 ， 如 果 有 的 话 ， 物 人 就 可 以 接受 人 们 的 
指导 , 如此， 蜜蜂 过 种 具有 智慧 的 动物 就 
可 以 锣 得 和 人 类 一 样 有 学 问 了 。 

AR BE cS ELSE fEBI a SE IL R30 1 
rH BHO Enhn TP ETE ER ERR IE 
AD BsERESECRIMENE C PESEUER Tel] 
E RICE 人 的 攻 吉 方式。 中 然 有 某 些 品系 
EE’ BDADESE BTELTR B ^E G5 NIE 
fF» (BECK APER SERE Bb Aen er E FCRRBT Ex 
典型 例子 。 


A 
TETERE’ (EH ILIE—REBEE 
体 ， 其 内 部 有 不 同 的 成 员 ， 执 行 不 同 的 功 
o 物 的 成 员 可 以 移动 ， 彼 此 交谈 和 做 决 
' 共 至 党 可 以 再 生成 男 一 个 价 钵 。 一 - 焦 
En 
Ee 
HARES 2—5 AER" Wm 
Pue MRE ^ PER RIBEGLPS 一 棵 树 
swa EAJNA o EA E S EET HO TE BS 
TRA MAKER o EUBICEEB HAHI 
EJIE c GSUEHI ERES RE A E BA 
们 设计 的 o 
蜂 生 活 於 由 蜂蜡 所 生成 的 平行 厚 板 内 ， 
HIER ^ ise o X bt ys EE SE RV 
KIER EB7RER P o ERA LORI 
af 7gATABJq IB) PARA | KR 
RES LLET FERESERUTEXS ^ mi SxsieE 2:57 
b EE Fi dedic ERU B RR o 


峰 的 三 个 等 级 


一 个 蜂 的 旦 体 都 有 三 个 等 航 ， 分别 是 


工蜂 ( worker bee) ^ HE8% (drone 
bee ) fl— ERE T: ( queen bee ) ° $i&ff5 & 
有 特殊 的 职责 和 不 同 的 身体 构造 ， 以 便 执 
行 过 些 特殊 的 任务 o 
fH EIBUm EDAD DOE LEE WEE 
ffe TEE PIE EFKE o Te EGERIT 
(EREN RRE frt9 SiS WS RENE > 
EERE LfE ^ ERIE qp DRGERES o 
d AGBS LEE BLET ^ 58 — S€ LEE RES Lf 
e A THERA ITRE EARE 
& RAJET * (BUE TRIP] REGE EN o — ET 
ETES a a 月 不 等 。 


PERJSEBO Rb * JESUS B AE TERCER 
TESI ^ sS FI EE TO LIE ERRE TE e 15 (2 


( beebread * 34/8883 £15 ; 的 原始 材料 。 
峰 的 层 部 外 型 像 - 根 长 管 ， 可 以 伸 大 花 的 
办 部 以 吸取 花 察 。 花 宫 是 -种 含 糖 的 物 
Ho BEREE” ARG EER o t 


AJKA fT ES TETÉELTO BE SL L” EIH 
重要 的 -FR o 

了 易 的 天 部 和 腹部 彼 有 JEFE’ wek 
去 寻 划 食物 时 ， 过 些 毛 可 以 抽 带 雄花 上 的 


小 伦 粉 粒 。 蜂 利用 物 作 的 前 愤 剧 开 运 些 花 
粉 ， 使 其 和 蕉 信众 腿 上 的 花粉 篮 内 ， 当 蜂 停 
fE 7) — RETE Ep o ACIE EH SA Er jai 
(A o IRTEE ERFA o REFE fe o 
其 他 没有 出 去 党 食 的 蜂 ， 和 便 帮 助 物 们 特 身 
li Eros c TEE) RITESE de 

: ALGERE ^ mHE C gG 
— [un 

TES (C 邮 存 於 工蜂 身上 的 AARRE 
oso BEES Fi TH 
所 探 集 的 花 守 吐出， 以 提供 那些 没有 出 去 
饮食 的 宣 蜂 做 更 淮 一 步 的 观 造 。 工 蜂 胃 内 
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Hallctus 
scabiosae 


Es Eg ap de 
| 本] fr EE 
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的 化 学 物质 可 以 将 花 富 谤 成 峰 密 ， 然 合 将 
MERE TS TCSEMERE UR ^ BERD--UE GT 
VERRE CE o MEE TREME feto ABH 
TETERE IGS ^ BELL ^ ORATORE 
M UC BERE 。 工 蜂 的 身体 内 另 有 -- 
HRG TOERE - eR E 

DIES 3-321752 
THRA Fg f — t e RR] ^ RII 
EAEE METTE 
pw | Nw mellifica FRPR ER WAF) THE 5C 
A 、 (蜂王 ) p - METER [NUES ud E 
j^ m pep 工蜂 使 用 刺 攻 难 动 物 时 ， ee cie ft 
玻 刺 中 的 皮 调 产生 强 列 的 刺激 。 普通 情形 
To GRÉBERISCH A S8 c RED BREE 
T WIS ^ SUA HGB SCIES FE ME * BIB fe 
nr OES BRONETEEIS dE REESE UA 
SE Ln NOUS REIRE  DIESERDLR EOS ， -日 
NO 刺 淮 人 体 就 很 允 拔 出 来 EERE EG 

酒 到 胃 体 被 括 裂 而 死亡 的 命运 。 

^ MESES TDÜSHEHEMERE SHERE ， 工 蜂 和 蜂 


4g 
xi 
[ 


土 则 是 败 蜂 。 奴 蜂 缺 乏 工 蜂 所 具有 的 特殊 
Ba’ 包括 刺 在 内 。 雄 蜂 的 唯一 功能 ， 就 
全 和 蜂王 区 配 ， 物 们 只 有 数 星 期 的 毒 命 ， 


Ep 


RUEERLA D HURASHEBLS - EF 

ADR T SALTAR RURUEESRAR - 在 蜂 的 

Ebo 2SIAREUND. BRA 

— BB AIME - Sxs$:8f 
sis XE BE ESAE RB OMNE ^ HIRIA 
ATREA ~ 5 EER ， 

唯一 的 责任 是 生殖 以 产生 个 条 : 第 二 

LUI TM. ME TEE UM 

ABE Zo ROMERR - bo RE ER MEISIS 

个 蜂巢 的 存在 。 TUER SEREEN 、 

旺角 捧 音 幼 笨 、 保 生 蜂 时 和 收集 花粉 : T 
蜂 的 产 卵 构造 退化 希 一 根 币 ， 做 需 抵 
RORE - 雄 蜂 是 雄性 ， 物 们 的 体型 
较 工蜂 蚀 大 ， 唯 一 的 责任 是 和 蜂王 交 
配 。 
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因 需 ， 当 交配 行 需 在 飞行 中 完成 时 ， 奴 峰 | 
也 就 在 过 种 过 程 中 死亡 ; 到 了 秋天 ， 当 食 里 
物 滩 淘 减少 时 ， 未 完成 交配 的 奴 蜂 鲁 被 逐 | 
Hi RE ERE © " 
MDTRCERESESOUTEHUL SR (Ee cp i 
只 有 一 焦 蜂 王 ， 当 一 焦 新 生成 的 蜂王 只 有 WM 
七 天 大 时 ， 物 便 座 并 蜂 帘 ， 开 始 物 的 不 女 ME 
飞行 。 在 物 的 飞行 中 ， 物 可 以 和 许多 的 雄 骨 
蜂 交 配 ， 然 而 只 有 一 焦 雄 蜂 的 精子 可 以 和 UN 
煌 的 卵 千 台 。 蜂 王 的 身体 有 一 些 特殊 的 构 Ud 
洗 ， 喜 如 物 们 的 卵 梨 一 天 可 以 产 出 2000 jf 
个 卵 ， 物 将 每 一 个 卵 放 在 不 同 的 繁殖 蜂 帘 UR 
Pd» BED JCREE DES EURE o HeRR ， 
Rex GUI 物 们 在 蜂 帘 内 吃食 一 德 由 工蜂 A 
身体 分 泥 出 来 的 朋 状 物质 ， 然 后 再 吃食 含 T 
REVUE SES ire mit 
«t. DEC 在 每 -个 幼 体外 层 形 成 一 个 
H ( EBAREN REA 
而 成 o EET LARREAN RLI © dE 
ESS RASARE AR ER 
形成 后 的 1—2 RHA” RAEE 
而 出 。 | 

dE — Eb UE K Reb MAPE 
Be gIBRSEMSZXON IN 0 司 轴 
BEE" NOTCEBUTÉE TER EU pere CU 
封 。 分 封 最 常 发 生 於 温 暖 的 夏 日 午 线 ， 分 DE 
Ei ése E er D^ BpOE Lor ERE 
下 ;而 工蜂 则 革 聚 於 物 的 四 周 ， 此 时 ， 蜂 4 dd 
王 也 派出 工蜂 值 察 通 当 的 策 集 地 点 。 同 各 y 
i EREEREER BEE Core 
个 或 更 多 个 特殊 的 卵 ， 其 中 有 一 个 卵 会 形 TT 
成 蜂王 。 HEEK 


7 eT FU j př Fj Ji 
T p FO d "X. Am * 
i | F1 
j 1 Y. , 
j by oe EM 
M D - 
| | i 


ER HERES o BRL GREG "94 
= 二 f. oW ^ 1 

们 的 藩 言 。 人 类 在 大 多 数 的 情况 下 ， 都 是 AAA Y SE 

利用 口 说 或 各 种 符号 来 表 过 意念， 而 蜜蜂 ? y 


AAR EMER Serb IPS i j 
思 ， 演 种 证 车 主要 是 由 派出 去 侦察 的 斥 候 — 
所 使 用 。 当 物 们 发 现 一 个 含油 富 花 这 的。 | 77770 


m NE f 
ORA > TCU SAL AEREE AGR > LECH E 


法 被 其 他 蜂 售 所 闻 到 或 看 到 时 ， 物 们 便利 “Ti 
用 过 种 语言 来 传 还 泊 息 。 斥 候 峰 先 在 蜂 密 | ie 
室内 做 出 一 种 特殊 的 舞蹈 ， 使 得 其 他 的 罕 “ ， S 
峰 聚 集 一 旁 ， 待 了 解 其 总之 后 ， 便 飞身 那 | o yd 
个 地 点 探索 。 [^ fm we 

任何 -- 焦 察 蜂 无 车 问 淮 入 BIES 
仕 的 蜂 集 时 ， 会 马上 和 尝 到 争 守 在 蜂 集 入 11 ”最 上 : 一 个 小 蜂巢 内 的 情况 * 当 蜂王 产 卵 之 后 ， 
TMORT o 即使 这 个 侵入 者 和 和 这些。 XD ae . HEH 
蜂 是 同 -种 类 ， 也 是 如 此 。 每 -个 蜂 梨 痢 。 。 於 工 蜂 腹部 的 腺 体 所 分 泌 。 上 : 方 格 辆 内 显示 
可 以 弃 是 架构 紧密 的 替 蜂 冢 族 。 蜂 角 发 至 成 幼体 、 攀 成 晴 到 成 体 的 近 程 。 
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MEEPL LI. 


AE (EILEERBITEMBTEPGKIBBGEIAUB [E 
系列 由 A 到 F 的 图 片 是 介绍 某 些 舞蹈 的 例 
含意 。 其 下 图 题 示 密 蜂 的 飞行 肌肉 ， 是 和 煌 们 媚 
动 时 所 用 的 器 官 。 最 下 图 是 收集 花粉 的 构造 ， 
在 进行 抹 窗 的 过 程 中 ， 窄 蜂 9 可 扮演 传粉 者 的 角 
色 ; 因 篇 物 们 会 将 花粉 自 一 宁 花 带 到 男 一 宁 秦 
上 。 左 图 是 一 个 蜂巢 ， 每 一 个 蜂 寅 都 是 由 六 东 
形 所 构成 ， 相 卷 两 兆 的 角 都 是 120”; 也 就 ; 
过 个 蜂 高 是 一 个 完美 的 六 逮 形 


WX Clothing Manufacture 


àx AT Bf LA AR BEER AE n ELI 


f E Be R LEPR T. e E C AC 0] 
ore mtu DES AGER i feEHA EFE 
AE ^P o 如 工业 革命 传 自动 机 械 的 生产 ， 
EGAR E H A S SERKA, 而 在 
RE 5b 9H EJG I) * Stii EIKE mS] 
淮 的 高 速 、 精 确 的 机 器 ， PUAT ERE 
轨 型 能 o 

妇女 长 微 的 起 党 即 是 摧 衣 工业 淮 步 的 最 
EMMI e ES -ARERR h T Ati E Ah 
HEIRE  #(Rev. William Lee) 所 发 
HH » (B go bs f Pr HH SB Fe Pa HE E 
O BER PR TERES ^ AHE IC ERE TE 
Fd— BIB f (magst o REHE - ded 
EA R87 mc kill EDU ECEERT HR 
fÍBt EIS CSS XEBH erSERCTE. Lf 
ZB GE 而 再 度 拒 绍 他 的 专利 。 数 年 
(& * EXHE - 李 在 法 国 和 贷 困 而 死 ， 而 他 的 兄 
第 却 巡 回 英国 以 他 所 发 明 的 机 器 建立 了 徽 
全 工业 。 事 实 上 ， 威 廉 ， 李 的 机 器 之 主要 
结构 已 成 现代 编织 机 (knitting machine!) 
AJRI « TALEE ^ EABE2S [BI EA 
S EESEBT TR T PHAR IER; 西元 1940F fX 
IC RE (nylon * 发 明 於 西元 1935 PERE 
RH GE ^ MESE G BR ER TAERE TS nk 
IIS WELT EZGUESTTT pista ns 
Hé o 

西元 1830 年 ， 巴黎 人 巴 斯 雷 米 . 西蒙 
IE fit Barthelemy Thimonnier)2$ BH. T 2 
— "B 5t 19 HE (sewing machine) * 3 ^F E 
T 80 SEL PESO AE ERR ^ (Bos FE BE2S 
FLERA o f£ vu SE 13 
B3 8 URGE RLZ De ^ T 1846 年 美国 的 
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HARAR 


HERR Ti 0e 


oo T y IB — 
昔 片 纸 型 显示 


5E Ee m 


BI TE CIN ERE REC EE BA 23 ^ Begh T BEC HC RB 8S 
SRHHZK « 致力 研究 可 篇 减 人 力 的 机 器 来 代替 和 劳工。 工业 革命 初 
Aj: 自动 税 布 机 的 发 明 即 饥 一 个 重要 的 明 座 。 

RETIASCR sa MUI ES B epus ^ 但 后 来 执 衣 工业 自动 机 械 的 发 
HE CLIEGMOBUER ^ 简单 的 机 纶 仍 无 法 依 人 体 复 杂 的 构造 来 决定 到 
衣 的 过 程 : 

具 然 许多 困 蕉 至 今 仍 无 法 解决 ， 但 电脑 控制 系统 的 发 明 已 使 得 
成 衣 设 计 与 更 作 尼 向 全 面 自动 化 的 下 景 指 日 可 待 。 

由 这 两 真 的 图 例 襄 明 一 一 利用 电脑 计算 各 裁 片 在 布 面 上 的 排版 
AA RRRA BA HE E RAMB a LLLA 
省 磋 产 ' PAPA ESEE E AANE RA - 


igl grug NY 


先 将 裁 片 自动 排列 定位 ， 以 便 使 一 坪 长 布 能 有 效 
A53 ^ MEL TETERUE E fS 88 S 5:8 38 - 但 是 若 以 
EUR» ^ HUSSESJEGDEER 1220H A3 
片 ， 在 理论 上 便 有 交 乎 20 万 兆 的 排列 方式 : 

对 过 种 问题 ,电脑 在 三 项 来 源 的 数据 基础 上 提供 


| 了 解答 : 销售 预期 ， 它 决定 要 完成 的 衣服 成 品 的 
| — ARE; 每 一 块 裁 片 的 形状 ; 以 及 表示 出 裁 片 是 


如 何 粗 合 的 最 炊 完 成 款式 - 只 要 计算 完成 ， 排 列 
"EE SS EUR SE FOIS ^ 以便 手工 裁 葛 EA 
JRHEIELHEUFRE SC IE BE S) E DR RE 


E. 


LEAF 
.] 


COPP DE 


PPE 

DEBS 

PEDE 
Hi 


HERA RI 


HEFER 
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——Ó! e UE T T MEREU Li. L. Eo Y 


E bang TN 


依 相 同 耗 型 ， 带 刀 可 同时 将 多 场 布 裁剪 成 相同 裁 
A o 过 种 工具 的 使 用 已 长 吕 一 世纪 以 上 ， 上 且 前 则 
因 雷 射 裁 草 及 其 他 数字 控制 的 的 机 器 之 发 明 而 式 
fü - BERUMUO C  BR T E N E 
裁 片 等 新 科技 的 挑战 而 有 了 淘汰 的 趋势 。 如 本 页 
附 图 所 示 “' 便 将 上 胡 的 前 片 起 入 烘箱 中 可 释 出 过 


热 即 熔 的 肋 质 而 与 宰 庄 相连 。 


[Hun - ABP (Elias Howe) 2$Hj p €48 
SRETBTGERUIE C pnan f HRARTERTETE ; 另 
- EB Ac CTI Xu PH (Isaac N. 
Singer) 5^ P8 7C 1851 FA S RET PAX GER 
机 ， 使 得 细 彻 机 更 加 普及 。 


裁 片 的 租 合 

ERER : 件 胡 服 以 前 ， 所 有 的 裁 片 一 一 - 
EITO RRR ` BOT EDS 
mc EMERI PE o AAFP RKREI 4 
(Ee ERE PE o AFT 1860 年 
8 JJ band - knife machine) Hj ftt LJ f£ >» 
Fi f nT EAST SE dc 83 x Pr dp BRE CURL FC 
fF fc BE RT [RETE fT GE BL) * EIRE E 
HEARKE o BEP EHK LB T4 fg Wfc T es 
Hj» (Hag Pup EAE BESR EET BESL E SE 
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TB-F BUSH 


5t EX fi R8) B T- 


eum 


WACAKA RI -o : 百 多 年 后 ， 即 自 西元 
1971 和 牛 起 ， 裁剪 技术 得 度 得 向 另 mE 
- (FAEERE X86 az ^ (d 
8| * pKES. - FE nr fee EH o MH 
RH n HELD EIE uta dde 
岛 每 个 [. 八 负责 其 中 s gb db E RUE 
E o ARR ILENIE X IU XE VE d 
FEES TRIER ” ABEM BEA Bi 
EOR AEE) * DAE 894898 ^ fn 
di hi SPESE o qn ADEL TAE pr (lg Co 
用 座 非 针 术 的 接 台 不 和 宗 布 的 固定 ) 也 已 
AEEA EMAA E 
HAIJE TARAI R RA o 


Akak 
A aki R ARAE ^ o Fzt A 


片 

E & 
hs 

pis 

n. 


| 
E) 


SROKA 75 
3519 8 HF ES BU ER SR 
会 (Subassembly) 来 进 
行 。 衣 领 、 袖 子 以 及 类 
似 的 部 分 分 别 完 成 ， 然 
tk Tk dx e) GR ERE 
附 著 到 产品 的 身 干 上 。 

本 图 解 妃 设 明 完成 上 壕 
工作 的 平行 组 合 糠 的 安 
BF » 

过 项 工作 的 组 成 ， 对 流 
行 的 衣服 款式 亦 适用 * 

由 认 自 动 化 的 措 衣 是 以 
个 别 的 平 放 裁 片 处 理 ， 

W 3EZD RE S Js R9 BL AA. 
Pa FRAU ^ ' 所 以 设计 岳 必 
ARRARO BAE 
种 和 组合 线形 态 的 设计 。 


MURIS 袖子 的 组 合 Hir tk EN fG By A S: Hd i Hilaire de 


Chardonnet) Hr 2z AH o 55 f di ftii EST 7. 
aeria ] BJ FE dia A EA BB (LC RE ER PL TERIE 8 i8 
Po EPRE ^ afe fE ETER E N 
hi) T L BEHR EIER EI KAUGER R P8 
TL 1891 fF. » Ga Etm EE jtt > BIS 


(6e A PIREBTRRUE rayon) - 

e KR, RER KRAE ^ 7 sk 
WERE T BE ALD BEF FC Henry i72 RE 
83 - (ES EH Camille Dreyfus i & ft X 
E S Xipupüir DLE PTE EAIN E G 


-= ue A ra Pi 日 三 = k 
P it FL a 


uer pey x: arsa- = 
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LI 
y KW AA e. - — a 
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完成 化 的 袖子 


HENE 次 世界 大 战 军 机 机 权 的 布 面 上 
(PREFE) o S£ 88 eR RR aR E O 
不 再 需要 ， 他 们 转 而 研究 生产 Celanese: 

-种 人造 社民 两 品 名 ,， 至 今 仍 说 受 获 
30 * BP BBOBENE SEE acetate fiber! 

EC 1950 EIR * iT E0565 0) HE ST IE 
w JJ E Bt acrylic factory) ^ m E R 
(polyester) i rE ERY ”由於 过 种 
fumi EE ores p db o LEE 
镍 招 吧 国定 成 形 ， (E pb fm teg ; 过 种 
AA fp d$ Eo S oT RZA TETE ET EUSE gtt 
$5. à 

本 来 时 等 的 特性 可 能 将 永和 久 免 县 的 技 贾 
用 锥 天然 答 准 ”有 些 雪 家 们 出 想像 在 -个 
FRP EARR A ERE —— lg S RR 
mZ 方式 - 般 ' E Bk aS (5 B. f SR IEEE 
X HEFE LIE RRUBR 。 
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BIN Winemaking 


造型 艺术 的 种 类 不 少 ， 而 和 所 酒 却 是 唯一 
的 液体 艺术 。 每 杯 佳 本 都 具备 亏 术 精品 的 
PrSC— -KEIPBOGL E ^ BESKLILR 88i 
AINE” RIRE KEE DR o 1 sr Bj 
以 葡萄 对 液 祭礼 主神 ， 探 险 家 与 征服 者 则 
将 它 由 地 中 海滨 的 葡萄 园 传 做 至 世界 各 个 
角落 。 风 世 可 以 来 ， 酒 一 直 是 人 类 食谱 


由 左 至 右 坑 执 酒 流程 简 
" EUR RUE CE) ,可 
TAHIRA” (BR 
皮 及 种 子 必须 立即 与 汗 
AaB e RREH). 
红 葡 萄 酒 ( 右 ) ' 只 可 使 
用 红 葡 莉 。 对 玫瑰 圳 而 
言 ' 果皮 须 在 数 小 时 和 后 
TIERRA ; 对 红 葡 萄 酒 
ME’ 则 一 直 等 到 将 初 
RAER A EX 7 Bf ， 
才 将 果皮 了 予以 过 汝 再 除 
去 。 


的 传统 项 目 ， 而 且 以 能 攻 助 消化 及 沈 醉心 
E SUP PUE 

DES RSEN SESIE IEEE E 
EH Vitis vinifera án fE B3 $8) 43 B 3L mf (53 o 
此 柄 种 已 被 霹 育 出 至 少 5000 种 以 上 之 不 
Amk’ MARGRA ERRER MA o 

葡萄 品种 、 生 长 的 土壤 和 和 氧 候 ， 以 及 加 
工 方 法 等 ， 是 影响 成 酒 品质 的 主要 因素 。 
IHE SEE ARETE EEk 
A, BAXT; Am BU TRAE ETE 107C E 
A’ DGBPGXKXB3u E o in RE S 
萄 含有 最 高 的 含 糖 量 。 

糖分 是 葡萄 半径 化 学 转化 成 酒 的 关键 。 
E ESI RT BEER R3 ERI c KE ^E p S o SSH 
HERAK 12% 的 酒精 ， 而 甜点 酒 、 
FFI) (sherry ) EAE Wt (port) BI 5 ^b ifs n 
Wf 17967775 9 Wn AL E e RU RT 
WF 37 IB (vermouth) o ZEE IB T 
LAzRBm * Hin] $3 RU mk E RS HT E 
SE (cognac) & FAS (brandy) ° 
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在 巴 斯 伪 於 十 九 世 和 发 现 葡 和 铭 与 微生物 
癌 的 化 学 反应 前 ， 抠 酒 纯粹 是 偶发 事件 。 
在 那个 时 候 ' 葡萄 计 凤 可 被 酸 酵 成 郴 ， 然 
Tf Bas B3 nn A KMAR o £6 H N 
BL EX EMEER LT —  BfRIBSLO TI 
Hofer) fS Tr EEEH 。 

ERD” NUADUBIESBEIIIBEL: ES 
PK BIAIS ^. SE RTIXUAC o Am EEK 
P PSERERECESLÓR ^ MERER o 
Pk PET AART RR G8 ce TUR 
(P o 


P 
2 


IU | 


|^ 
|! 


BUTE ^ ELIO EOS 


s E, 


B&B tT 


PERSE) ' 最 和 后 册 


裁判 成 镇 ( 右 下 ) 


运输 到 酒 说 的 箭 欧 首先 在 旋转 之 金属 图 
HRS BE PE CEA Aie pb ES RC RHADER ER) o. RE E 
55 08 E RU del Eso ^ RUBER REER ， 
最 后 再 压榨 果实 而 得 到 于 守 。 白 葡 知 扫 末 
皮 及 种 子 必 须 在 奈 榨 后 了 以 除 挤 ， 但 是 ， 
红 葡 萄 则 整 颗 子 以 加 工 ， 因 久 它 的 果皮 分 


| 口腔 神经 


EFECTE Re 
| mie | x 


fr 


ERRAR 


人 花 青 素 ( 入 一 种 色素 )， 因 此 ， 末 皮 何 留 在 
r PARRER ^ HERJER RUA © 
Lost Bo Aao 8 RS dd jV 
(must) e Bii t E Jn — Sa (E bio LJ til A 
VEREER ^ AKERE ^ EST 
HE o S E EFE B9 HSARA sacca- 


CITES 


(Siga RE) 


iEumsE 


上 : iR ARA 
ZIRA AAIE R : 


romyces) PN pirt B R8 SE EH ^ mE 
EAEE 。 Aite RT A EEF 
Ziàs Eo d HIT RCBÉS eR GIE t CO dd us 
成 棕色 ， 而且 破坏 成 品 把 味 o ERED 
10 一 30 天 人 后， 大 多 只 残存 0.1% 08E : 此 
Ir XD AJ EB RRR Ek 
TR | 

sir SU EX BS EIEEE CART, BBE 
gis ERAU o E pah ASI 
Ho PAR Ea TEA EH eig t ben- 
tonite) * fi d cp T ze orb o5 S I mm E GI 
ibi mg. HBIBE EUR] BEC EE 
HERET% o oa fI EH IBS EE SIBI HB 
微量 氧 氟 ， 对 能 风味 的 提高 ， 有 许多 助 
ood PENARE A e EB Bn 
EH ES PAPE EMATERA o frm ee RR 
HE (estate) At 4 (château ) B EE JE h iB 
E fT Xen TER FERREA] Eun AAR 。 


EX FH80/8 

酒 有 四 项 决定 品味 的 特 真 58^ w 
EK SHER ERRE o (SEDES EB 
RRR” PERED P STERSPRGOR o 
A PSERRIAVPUKEE, ' 会 发 生 轻 度 氧 化 而 微 
呈 棕 色  EEHBRTNEELA ^ HOREXEE ,EE 
RETIRES EA TRARRE ^ EET 

`、 鞭 维 笠 以 及 各 式 理 精 、 香 草 的 回 司 ， 
BE EEEE e” GAA 


MEGRI RIVE | GE CHBBgBERHERS E 
[WEE SUE TL EL o 

i cr pg XR e TERT SUE — Pata] LÀ 
f ^ EER [sx im RME o PUASA R A 7H 
Br d mun WERTE ISCRBIUSBE€ 
mE ü 


年 分 


FI HS) SERE Ty ^ 可 以 区 分 硒 臭 的 


ma CRA AME B a SUE «u X TBI 
E: ARR 7c: Bux 
R3 - I j 


CEE ES HM 


: rc 下 Pr i 出 于 TRES 
[a] ARBRES a 
muc Re a 
=f 本 本 E EN AG 


EM o. m mfüemorfüinx EEEE 
生 。 最 江 用 来 稳定 酒 质 的 微分 散射 光度 
侥 ， 可 分 析 构 成 栖 味 的 重 白 质 分 子 ; 当 分 
扩大 上 时， 是 示 年 分 不 佳 ， 色 .过 则 可 保 了 和 佳 
RE^ R7 

合并 第 十 二 册 158 一 159 EA sali Vi 
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trf 038 HERR — PEE KC ACER: 0 — AAR 
METRIS 赢 立 在 眼前 的 过 栋 巨 大 的 建 
A 72* een ieszat B TER RB — 814) 
ME o Ti A PRII ERE K KNEE S I 
fi PERRE E SEBUTESE PERS E 
ERRE an RR Rs Fa ^ Retk JL 
E TARE LE a Sarat RETR ^ 8D 
须 和 从 最 迫切 需要 的 基本 问题 开始 。 例 如 六 
GB HC S 85 B BSfIT EE ? SERRE CE TE X IR? S 
准备 在 里 面 工作 ? 228953 x E d ERR DOE 
85 RAER? E BABET SERIE 
Hf azat AREPA o RR—IBSISIÉDOE 


代 建 筑 大 师 ， 法兰克 里 治 瑞 特 (Frank 
Lloyd Wright ) tAE win Æ ( Paolo 
Soler? ° ftf )89 XJiHoX azáb o Hte oe 
-A R EPI dag (RIE iat BER 
TEIJE E ^ MUE A  Leonardoda Vi- 
nci ) B2 A PRAE AO 

[83S] | c — RES FIR aid o JERITE ERK 
PESE] - Ma APEE CÓ EE E ^ 
TÆR ^ LEazSPHd ' BEES EE A o 
ALCEE R E MM -个 物体 
丘 草 图 和 概 人 使、 数学 描述 ， 
下 来 。 除 了 ERRA AR AHA T. 


行 的 。 有 些 志 圆桌， 四 有 周围 著 直 尺 ， 上 面 
AORT RURE RRE > FRA 
斥 刁 ， 就 像 雨 把 接 台 在 一 起 的 尺 ， 在 一 便 
npe » SESBBGRQUEIERO npfmie DID 
FEAR. [RI HMddaá3eua fuu m 
比例 ;和 和 米 突 尺 一 样 ， 三 由 尺 也 可 把 物体 
ML ' POETER PIE HA EE À 
` PRR EIH P] 
, ， 例 加 文字 ` —À 
ub oe- -ERA LR EH GJ umi Hg 
Js bU --sRIE) ; 各 用 自来水 笔 ， RBS 
Wo HS ERRER TERE E Ln TH rH 


NES 


ema ` 行 台 需要 的 答案 而 每 一 之 外 ， mr 有 具 和 所 有 设计 业 使 用 的 .1 上 县 
分 在 经 湾 效 俭 的 原则 下 ， 都 与 过 个 工业 差不多， 只 是 有 些 是 坊 了 去 现 特殊 技巧 而 

m nete bito 特别 设计 。 早 在 西元 前 ， 人 们 就 已 使 用 多 

EE 工具 了 。 西 元 章 400 午 ， BR ATE EI o PEO i ERA S Dfe E 

也 们 的 建筑 痢 上 就 香 使 用 模板 印刷 、 司 刻 。 其 。 

LEMERE EREHE o RIR ZA p (kia azat Eh T- HAI 4E. ， 


^IS)B3TEE REE” KELAIR 
E fe] nm 8 DREE ， ATE fb 
COE Ze DEL TH SS EX EET ^ SERTTEZE RIOT PR 


szat EE 


BE mE SIS) (mechanical drawing) 25 52 $8 (E H BIIK E A 


EERE o R E S B ie a TEL 西元 1565 年 ， af DIGE TERS d HL [BUTTER ARRA c EBIESOT SE HI — E 
IBIEUEHRD ER EE RTIGN GEH HAEC RHA IRA - BR oT 20 年 内 电脑 的 发 明 | 折 引起 COBRA LPS orai e MERTES 
旺 工 程 的 人 都 能 - 目 了 然 。 它 是 一 种 图 解 BEZI SIETBIIIEISXqOI EREJE R 
AWÈ bE AER BRRR” feke iki AAE : Ww RERET | 其 专门 术语 稻 咏 | 鼓 


径 由 设计 即 用 人 人 能 情 的 设计 语言 ， 而 非 Aj] (blueprinting) 2X s hx BE fH (teyano- 
专门 术语 所 拱 作 的 所 图 系 入 。[ 座 注意 的 “插图 过 程 type) o $ £E SIE se b — (E SE SE SE ST ， 
是 ， 机 械 拒 图 和 它 最 重要 的 阶段 : NINGR ——— RETRE RKR: JUAR MHARE FB LL PH SHE GOTT fb 
ar RISE] ^ (Eft WES RESO o MAIR Ta) eg EE TIPS HEE BSEC s T EHE 进 节 便 将 过 个 建筑 设计 图 用 队 影 效果 或 用 
| 安全 梯 ANTEN, ARS D 隔 问 g 
1 一 一 一 [ D GEREEEEENEEENEEENRRRMS T 
E HR MB ET Door | | 
E - ^ £ 
. l n4 冰箱 V 3 
:EE 储藏 室 Ad JUILIJCILIL E ] | /9 "| FE GE TEE EIE S T 
| | i 57 Bye | | :tAcnkpHSRtoSIP" id 
3 "A 
xa[ L6 | €55 
^ EE 左 : 建筑 国 ， 代 表 一 个 
P 未 切割 的 商 ”“- | “小 型 社区 设计 的 超级 市 
EE ARES | ， 场 或 百货 商店 的 平面 
] e | 3| (HAZAR) : 
| | d 右 : ARRERA 
d AC 的 构造 泛 色 区 域 是 模 
Y 常用 箱 S] |。 WmeRAMO: 
-N 一 一 一 -一 J o 
m4 = ] :— Lo o. T 
Et HESR R n | 
I—— BAS LJ RAR = 
| DT pni - — M ! $c 
| 各 类 食品 7" HAR 
mutui E EE - c 
4 | E ] is 
A 
s: 衣帽间 2E KER 
HH TU n 
FTT] 二 UT & 
H — d ; 
ti C 
ES NEN INL ON 


色 笔 途上 色彩 做 记号 来 表示 其 效果 o EF 
AA Hz iS ESOS Aq] : SEUEUS ES CUTS FH RU 
T [a] & $5 B5 dc 

E p] E AIRETA AE E A A 
HTE ^ DASERRESTED REDE TUBRURE o 7K 
JE ^ JE BB NOGEHUKRSERC EDHBERSBg 
eB Ufa [BIER BE EE TE S2 STA 
上 。 此 外 ， 大 多 数 技术 性 的 箱 图 ， 需 由 不 
同 的 和 溪 栅 角度 去 书 ， 也 就 是 询 ， 每 一 样 物 
体 需 要 许多 的 抽 图 法 。 此 方 一 梗 房 子 的 设 
计 疼 就 有 许多 不 同 的 投影 法 ， 描 答 房 子 时 
38 (E [S] B EG FE RE RD KE o ise sean dE 
T FRE TR ER (— ERE AP DRESD E — (90) RES 
RE CSI) FREE BU RR SEIEN) ^ ROMS fSE (2 
ATH A IERI ÍSSE o PERI 
28 [EL TB (Ea Ee 7 TH) B2 £3 E KRE ER ， 
Bite dcs b o 


PEERK 
HAEE EE t -种 机 
aN 178S SES KEDAN o AIER 


32 EE HE iis 
aE aT FR T [8] 8] 77 
囊 更 = 左上 : 正 投 影 圆 
E SAirr Fa i "rc: 
透视 图 下 的 同一 栋 建 筑 
物 


M PAS IRL aT Ge tE fA T 
ur 15 $8 UR] ^ 但 大 部 分 
HEEVER E 

出 一 人 JEF iN: 

mi u wm "HE - 


fL SLEEVE STU, GREET 56 DL ERR ST 2x 
d] A o $ Ris fe [Sl (computer graphics! 条 
入 包括 一 个 答 图 资讯 记 懂 库 、 一 个 设计 图 
和 答 刀 的 展示 中 心 ， 太一 种 将 各 种 电 硒 、 

STERA RMJ ^ azat xh HI Ho f os 
f (SU — Ef P AER ARBEE S AR 
SPEC TAEISELENISIEEECR A atra A BHS 
IKE ^ AAKE RAJET: ABELE 
ERRA ARESTA o azsrBO RI 
SAEIA ^ MEP LB Br gas EE 

Ae ee ante 过 
SEXE PTRBEB E li Toa a E AREI BL 38 H1 o 
H LE E Rs 28 jc BIREL— E Fi E E rn 26 di- 
gitizer) B34& [B] c [E 3B He * 过 种 装置 是 一 
HhiBUHBgEXASI bBst*BTRBUS 
8 8S T2 Bk EE MK FETII o BE HIE 
Ac axale ze d Et Lo FA ERATE RA 
(cR ac STER RUBER AU ' 以 供 阅读 、 分 析 
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AWE Shoemaking — 


从 手工 笑 挟 的 平底 鞋 ， 到 用 射出 成 形 的 
慢跑 鞋 ， 鞋子 的 生 造 技术 已 有 相 营 的 腾 
史 。 早 期 的 鞋子 大 概 是 凉鞋 和 附 有 皮带 的 
TRA o ET c EER IT EBORERIBTU 


E 
uo Oo 


早期 的 鞋子 

HE T-87fEXRJER ^ EH ER 5. 
(RUE o BARRA BEDEBTa S ， PT 
At (E tH o9 SE T- TRES E EE o. TEC PSU 
前 200 4E. ^ di EE E A ARE K fk Un EE o 
ALEE SEEK UI FRR E KSRK o E 
3| cp fco EAA A HE Bec 395 EE VEIT 
TER aae gH pin B d UEM ` 
MEMRI o —I PIT AEM ^ EET 07 
R d HIE IL RGSBJ o 


38 2 899858 75 7 

西元 1818 年 ， 发 明了 一 种 木 委 的 模 寺 
稳 作 棺 头 ， 不 论 左 兆 或 右 漫 的 鞋子 都 可 以 
在 植 头 上 成 形 。 在 同一 世纪 的 合 半 期 ， 颖 
43H87 2:8] ES SLEEDH BU T Ses ESSERE o 
fn : 'EgB ES —pSE * SET TH] 
65 HESR RE o BRRR EERET o ERE 
BERANA”? 

ELIRA” mh ERTER PIE 
P3: 39 3k ^ $t SE CAES) E) EM E 
Ek) ^ fes ETIE) ERO 
kk Ga EE I x 45) ^ mR RELS) 
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和 最 乒 加 工 ( 加 兆 、 合 鞋 人 各 和 其 他 装饰 、 
清 涤 和 检查 等 ) 。 

车 按照 固 特 界 人 条 革 技 术 (Goodyear 
! 尘 鞋子 ， 鞋 面 所 用 的 皮 
革 得 切割 成 好 禾 部 分 ， 袖 器 则 是 用 水 压 机 
来 切割 ， 不 过 较 华 贵 的 鞋子 ， 多 半 以 手工 
KIE o XEXE HL S RE o EETRIBS RD GE — 
£g» MonLASES o EEk atit a a ^ E 
t. REER D 3 RE ^ PRE aE 
MHE FILIST LIE o 

首先 ， 鞋 的 内 底 必 须要 与 覃 头 的 形状 尺 
THE” ARBER o THEI EBA ， 
接著 将 鞋 的 旁 渴 部 分 、 土 尖 和 和 合 跟 在 棺 头 
上 紧 拉 成 形 ， 然 做 用 曲 型 祷 针 的 机 器 和 将 各 
8h 8$ GEEK o 

Az $E L^ END $] EEEZR ^ BEST 
ERRA” ERRETA T — X 
半 ， 只 等 车 准备 染色 和 磨 光 等 工作 。 

&X cb EE RD Ae FH SERERE RUIN 
Bt ^ EARRA LERES S o 
T3 EE TE ERLEE D 254) A 6867 e 


welt techique) 


材料 

最 好 的 所 鞋 材料 是 小 牛皮 。 小 山羊 皮 和 
NER E Po (if bo > E fec RO PC) 852 Bc to (f 
行 ， 但 是 使 用 最 广泛 的 泽 是 和 牛皮。 一 种 起 
毛 而 柔软 的 研 皮 ( 翻 皮 )， 是 由 牛皮 、 小 山 
羊皮 和 小 牛皮 的 内 层 表面 数 成 ， 也 十 分 受 
EGI RETHA o Mhio IR > JERRI 


IE.LDERiI: 


E: T DASS 告 鞋子 的 流程 FINI 


次 成 本 相当 高 ， 所 以 现今 都 由 装配 糠 来 裂 造 ， 即 
FEREBAT RE ' DU IB BIER fo B CB RE Djp 
器 设备， f ROBAR BE: 


KERET ARME EE Ci 
MGR LER HERE E ETRA Hf t 


KE o Ad REMAR EE C os 
HUKBJEE T-EEETEC o BRE SV TRSZBTH To 
常 可 让 接 成 形 久 鞋 底 和 鞋 跟 。 


EE 

流行 的 慢跑 鞋 !jogging shoe) * i A'E 
EE” RE Eu fT Bf 
FR fI EX E SE o AE DARE EX ENET 
HARE O FOEEIDEBERTUP ^ PLA ge 
BEER ZE EHS o gE A BD 6E 83 Ha A 
形 机 |， 事先 从 上 一 层 鹏 : 然后 将 模 县 窗 
PA ^ Ie REO BRE p E JA (E TR T- DRE HL 
f] » ERXBEE SEC BIZ ^ den ine LAE BH 
I8 36 87 EET 。 


^ NS 
i 00 o /f il 
0 | 
— ( 
VEN 1 | / 
E I Ss 
| i 2 | 
| "B pr TI | | 
1 IN 


eh 


| 
| 
| 
| 


A 
IA 
J 

| 


将 鞋 面 和 内 “| 
KERER. 


PANS 


FERE gR 
/的 装配 


左 : 在 装配 禾 上 血 合 鞋 面 * 工厂 里 利用 装配 线 生 
座席 造 鞋子 ， 所 需 的 劳资 成 本 较 低 。 新 的 技术 和 
新 的 材料 已 逐渐 引进 ， 就 拿 采 著 剂 凯 例子 ， 已 经 
部 分 取代 和 缝合 的 地 位 。 如 今 有 许多 鞋子 探 用 人 洁 
橡胶 鞋底 或 鞋 跟 ， 减 低 了 皮革 的 消费 量 - 利用 人 
xm Bio] EUR S Ss ES (B 85 $46 3- 
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Jen] (e$) Bookbinding 


(EB ^ Fes ER NIB RESCUE BE 
造 cfc Ee TIFE o EEEHEREEL S 
RRR Ral” LEBRERTELAGUSBE o ff 
PLADA ^ R o Erabi o 

今日 ， 由 於 书 萎 的 出 版 常常 所 有 标 大 的 
组 行 量 ， 因此 目前 很 少 花 过 三 多 心血 在 装 
订 上 上 上。 然而 即使 如 此 ， 少 数 精 於 此 泣 的 次 
TLA” DARE IRER eC PIT SB [E 
iE Jag EST LARGE B ERE DISK 。 

Sea] E ESCH PRÍBI ELE : RESA ^ TERB 
HER o EFNMS T gine 5m 
都 是 平 放 储藏 ， 而 且 往往 置 於 一 专用 的 并 
读 膝 上， 因此 封面 的 主要 功用 使 是 装饰 ， 
主要 的 装饰 部 分 有 封面 、 封 底 和 书籍 的 四 
外。 书籍 开始 和 直 放 之 初 ， 书 背 是 同 内 的 ， 
直到 西元 1560 年 左右 才 并 始 把 书 背 朝 
外 ， 将 书 存 妈 在 书架 上 ， 一 如 今日 所 答 昂 


Fal 


HAA » HEARRE A EIERN o 

十 九 世 筷 以 前 ， 印 书 和 装订 书籍 各 有 专 
ARES o MER AHE A AHER 
BJEKE” A HZ BRA REDE 
(signature) ° & -- f &b P 1A Sit 88 ex oe 
Elo EiT 2 HE EER RAER ， 
(E (E PJ EA dE BTE Se A A FA ER HJ SERES py 
HEBR o AHRR IER fU ROTER ote e 8 ER] 
sé E” PEER RUR Ri LIRE SE 
推拿 取 : 帖 ， 傅 秩序 排 好 ， 配 好 说书 所 需 
AJAR o oe POPE EHI BESEX, SR T TREES ES 
Rc (gathering ) ° 


TERRAE 

Mcikie CE CE ELT CUAEHEB UE RICRTR E - 
et aT 8E GUB SUM > (EERESEHR BI Ni A. 
LLL eF LC 


z 


JE GH AREO : E 再 由 
PREF ale aale a LH 
S BERE B] D BMXIEBSE BS 
T o TAERE AAI A GIPSTUHSEX 
Gd ERAER o ERNAI 40 X 60 公分 "其 
— R3&B3 AR m a EE REET” Era 
nA 一 模 捍 连接 URBE e—a], 
EE ZET ERR SER m EEEE 
(Ef LeTRSEXER:C EE bt 3— 
5 fca bs ESETI IBS 7 : 

已 经 招 友 的 每 一 帖 书 页 ， 用 绿 在 书本 育 
Hym ind SE SE fE TI DER DB ZR I2 ACE gS 
EUH HS StfE—Ee : JEGBOE TERES TE HJ 
方法 有 二 BH X NEA RE BB SE 
rH oS EIE RAJAI TUR . EXE TI GESE 
f£ fglhitr TER a ERE TR nE 
EPEAK A KF 7) fo] Se e SEG AEA 
HABIDA SERT CS ET C B7 0 
Fo iBdé EREBUGR C Et RA S E 


Am 
iem "i 
d x 
.5 Ki 
ge us 
ra 党 


WHARA 


印 安 的 纸张 从 印刷 机 出 来 后 使 整 和 区 、 蕉 切 A 生 ， 
绸 适 到 扫 和 纸 机 (B 执 约 。 预 定 要 精装 的 书本 ， 即 论 
此 步 又 !C) 检 帖 、 捕 页 及 配 帖 。 

平装 书 可 能 只 在 书本 背 和 月 上 涂 一 层 胁 ， BH 
面 嘉 : 硬 皮 书 的 各 帖 则 用 粽 (Dj 秋装 后 上 采 。 

包皮 书 封 面 是 在 男 外 的 生产 穆 上 先 做 好 (Ei。 篇 了 
SESKB SI TED A n LESSE 868 26 (70) ERG H. 
SUGCE ECOR SLIBCTE AREE BREL o RIHMA 
Ri AEG 。 


rH: En ERE TTAR o F ER 
6e ERR atA” 123) E (LC 
BET EH S-URECS—IEIBBS E 
His ES ELS EEEORISE * AE EH 
RHE EAR E o 

FIRER TAJER IUE Liek o EH 
KERE ED S PLACERA ^ LEE b^ 
tp Hitch EF o 

HAHAH” SAFIR UR 
pe TU [8 FH HERCLE o 4 HHR SIREH 
AORHBRRSETT C Ze o K 
Ro PER bE A Fs Sr FSSSCUCHR 
1555 * "EH BJ] * — EU RT SE 
LOK) ` FE) a Bo) o 


ESTEE ES 
mae: ERR o BUBEUT OR E Lf: 


i 


[EE ^ ERER ^ PRI ELBETISNEE C 
IH A B Sh fe FH RRRA : 假 
如 封面 使 用 皮革 上 时， 首先 将 书本 背 存 上 留 
下 的 短 稳 索 ， 藉 敬 狂 长 勒 性 强 的 多 片 黏 巾 
QE EIE EIEEAU ^ POIL E CES RETE BRI 
Ku Lo RERBA LESEBRE * 假如 是 布 面 或 
耳 钨 封面 ， 都 是 先 做 好 封面 再 黏 贴 到 书本 
上 的 。 

近代 大 量 印 摧 的 平装 书 或 认 就 ， 则 有 一 
套 更 简单 、 快 速 、 省 钱 的 方法 来 装订 ， 而 
不 用 穿 各 细 上 装 法 。 例 如 无 续 装 订 法 的 胸 装 
在 区 订 时 ， 把 每 本 配 页 完成 滞 ， 交 给 自动 
BRE ^ PERRA ^ SES SEDE 
PRBE) 、 上 胸 、 加 封面 等 过 程 ， 然 合 
再 由 裁 纸 机 依 所 需 之 尺寸 ， 裁 修 三 过 即 
成 。 目 前 ， m f RE Se pe (lo B a BIO RC 
VS BCUIBE EHE BSEC, T e 


d—EIERT OE 7] 
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:， INI 


语言 Language 


ERU ERR S) atu BOE ^ SEPTIES 
tB IEREB fum SPTBESÉ CIEL RS 
于 。 例 如 ， 有 些 蜜蜂 能 篇 蜂巢 中 的 同伴 指 
EREHE ^ SP BEL I E o ae Ee RU. 
AE TA E ER DL SERGB SPESE SEIBSUEE ^ AB 

75e 7x fa] RH [81 7 BR 18 — €. 8 X 80. E T d 
BE aC HR Eé ESETA EAA ^ 所 以 就 
Ac HIBUB EAR ER DS Sr o 

$7788 38 (animal communication) 8777 
AWD * GUEST ER BI GS CIPIT IE ES 
A fn» 4783881 iB S — A 
PEHR’ CREATA ^ A p] 
ER - EARB ^ REA NmE KIF 
REVE HERDLA o WER: A 
t FILES AC EAA FE S 
S BUB » HESR ^ TRIB RRR E fede 
38 ^ maB s ADEIR KEDRA” RB 
人 类 地 能 学 会 的 一 些 特质 。 

语言 是 可 长 声 或 记录 的 一 种 人 缆 杂 从 号 和 
统 。 人 类 自由 地 依照 默认 法 卓 互相 效 通 ， 
因而 产生 近乎 无 限 的 讯息 ， 过 和 只 能 产生 
有 限 讯 息 的 动物 沟通 大 不 相同 。 语 言 也 可 
表 过 时 间 感 和 空间 感 ， 因 此 我 们 可 祠 下 区 
史 ， 了 解 我 们 从 未 到 过 的 地 方 ， RE eH 
从 未 有 过 的 经 验 。 语 言 甚至 可 沟通 无 形 或 
感官 不 能 查 揽 到 的 想像 肚 抽 象 思 考 等 事 
物 。 


我 们 如 何 学 会 语言 

语言 的 妙 处 之 一 就 是 它 在 我 们 很 小 的 时 
候 就 开始 发 展 ， 而 且 是 不 经 旁 人 教 亲 的。 
间 奖 不 是 襄 小 孩子 不 经 学 习 而 懂得 语言 
事实 上 ， 沼 孩子 试图 和 父母 说 话 及 适 详 入 
会 且 体 时 ， 不 断 地 靠 自 己 学 各 语言 。 任 何 
双 先 及 有 对 趣 的 人 人， 部 可 以 兄 到 三 诚 以 下 
的 孩子 学 导语 言 必 经 的 步 又 。 

凤 儿 学 导语 言 的 第 一 步 ， 束 是 先 匡 动 生 
理 上 的 发 声 构 造 ， 起 初 咯 略 的 葡 音 就 是 季 
好 的 例子 。 只 要 有 健康 的 声带 ， 就 能 发 出 
全 人 类 共有 的 声 吾 ， 只 要 人 疫 有 最 重 的 脑 部 
ERE J)ERIRBTIL TS BR UR ^ ÉDBETT E A 
CHAZER : 而 且 以 后 者 较 重 要 
(EHER EONAR) > FA 
Fiat ^ BRYUYSEZ HERHEISE E JF E ， 
af FLEE EUER ERES o ABRAHA ^ 5] 
EREJE” t DE SUZ TREES EON 
Ho RBE a PREA e 

一 旦 能 发 出 基本 的 整训 "就 能 学 会 世界 
上 任何 一 种 语言 ; 然而 ， 小 孩 通 常 只 便 他 
们 最 常 昌 到 的 语言 (通常 是 父母 所 使 用 的 
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BIE) o / HZ ER TE aB ei Bx 6 — fle E oE 
K& p ACECKESS ER er SE EEBIAH GG ESBOX ^ AE 
且 能 造 字 。 起 初 的 单字 只 限 於 眼前 的 事 
物 ; 障 著 心智 能 力 的 成 长 ， TET STRE 
解 语言 只 是 事物 的 抽象 符号 ， 等 到 能 物 使 
用 眼前 事物 以 外 的 字 荣 以 后， 孩子 的 世界 
EADAE o ES LO 许多 早期 的 心智 成 
长 ， 主 要 都 在 语言 方面 ， 而 人 的 思想 也 是 
隋 著 语言 狐 赵 成 熟 。 壳 些 单 子 的 雷 积 就 成 
ES (El A R37 E dE o 

其 次 ， RERA — (EU SEIEPUE SCTEUX 
FE HEJA ER grammar) Z 88$ o Ef 
"REG Sr UL EREE EXC [RH BED E 
化 格式 ， 但 是 每 个 人 在 年 幼 时 就 已 经 在 不 
知 不 觉 中 学 会 一 种 语言 能 力 知 诚 。 壳 烦 文 
法 的 规则 告诉 孩子 那些 句子 是 褒 得 通 的 ， 
那些 是 不 行 的 。 我 们 不 能 完全 明白 角 何 人 
们 会 有 过 种 能 力 ， 过 似乎 是 人 类 的 天 隋 本 
能 。 过 种 筑 察 不 到 的 文法 ， 使 得 语言 砍 篇 
能 表 过 和 钨 数 讯息 的 柔和 统 。 认 蚀 孩 子 只 是 精 
模仿 学 会 造句 的 人 ， 永 过 人 无 法 解释 镶 何 有 
时 孩子 能 造 出 前 人 所 未 襄 出 的 句子 。 


褒 话 的 社会 

语言 是 褒 话 的 社会 之 产物 ， 每 个 社会 都 
有 它 自 己 与 其 他 和 社会 相同 或 相 才 的 语言。 
— (zr: 8 3E 3 ^ 是 由 和 社会 成 员 识 可 而 产 
生 ， 探 讨 字 义 关 傈 的 系统 称 作 语 是 学 。 例 
如 法 文 、 黄 文 、 西 班 牙 文 和 人 德 文 分 别 以 
chien, dog, perro, Hund 18179 J & f& $ 
物 ， 二 之 问 不 能 找到 任何 关联 ， 它 们 只 征 
aa HEUS T KERERE o HEAT 
HAERERE SIH o EE 100 年 前 


00 ks cla di. 


就 已 使 用 的 字 ， 今 天 他 有 完全 不 同 田 曹 
3€ o DER a aL E: BJOX SE ^ BB m REA 
faf o 

ERES SE. HWA E ft BL CBS ER 8 77 
式 ， 这 往往 是 在 早期 的 家 胜 语 言 环 境 ' lin- 
guistic environment?) "P $È PA m Æ AK © o8 
种 落 襄 特质， 融 台 了 都 导 、 地 域 或 目 己 种 


地 图 颜色 索引 


E a 人 一 ES 
A " 
A LIS 
Pi d 
E h 
} 
j 
本 
hi bp 
所 
s ia d 
a 3 , 
"ws "v, "d 
oes ] 
i A |] 
s d 
j * [ d 
A T , 
- LE " 
es ^ gi is 
^ TE -. 
a pJ l. 
o VA 
E -— — cu 


"tT iii: 


左上 : FRAJER 5(D.— (BLA GESR (B SER SER ， 
Mx Bp RE TUER :形成 一 WAE EDA: pa 2 气 通 道 

(2)RREARF ^ SREBBLAMAUNR  $;SE SET ^ 使 它们 更 
Bose (38S REO 所 发 出 的 警 香 


T 高 O 
A: 声音 和 经 过 口腔 时 可 再 被 修饰， 图 示 及 香 谱 图 
褒 明 哗 型 的 些微 改 构 ， 可 使 声音 改 杰 许多 


WETA” MERAJ e HEK 
E KIR ^ PATIOR Eo RE 
文法 上 他 时 有 不 同 。 只 要 有 语言 ， 就 有 总 
种 各 地 方言 的 特性 ， 例 如 北美 的 黑人 喘 
语 ， 高 地 及 平地 的 德 文 ， 和 中 国 各 省 的 方 
[Ej e 


话 言 的 历史 

日 前 我 们 只 能 大 概 推测 语言 的 来 六 :而 
这 些 推 测 案 襄 和 粉 生 : 有 人 认 角 是 模仿 动 物 
BEM’ SARPER ERER 
多 而 来 ， 然 而 大 多 数 人 都 深信 它 是 造物 主 
Zip o GUB ATEOIEADÉSE S BJAEUS ^ EN 
fa Ti fo] H5, o. 8 UR ACES OE WEI IR is EF JO] 
(Ursprache) * {E8 G GR o EUER SE S 
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(Indo-European language!) :& fti E {eF 
BERE ACUERDO € — E SC 
FE P] HEHJ AK US * (EU A filli ES JE EIC 
他 地 方 。 

溉 化 学 的 研究 题 示人 类 能 葛 让 也 征 一 大 
进步 ， 因 篇 呼吸 的 控制 较 好 ， 使 我 们 的 租 
先 首 先 能 锡 正 确 咬 字 。 早 期 文化 精确 地 指 
出 ， 蔓 言 和 文化 是 息息相关 而 且 是 寄 头 天 
进 。 有 文化 的 地 方 就 有 语 吾 ，5,000 年 前 
修 策 美 索 不 巡 米 亚 水 道 ， 和 3,000 年 前 英 
国 的 巨石 石柱 (Stonehenge)， 都 是 必须 
fk 3E 8B mode GB (linguistic communica- 
tion) 87 E RS T. fe o 

文字 是 语言 的 衍生 物 ， 出 现 於 4,000 年 
前 。 最 早 是 以 图 案 做 需 标 记 “， 腓 尼 基 人 首 


.— dā Haii | 


ZEE E ESBTERS ^ EC RR ACERO RLBCE 
Bio SCESÉE SAID TES 7m, T 
ZH e BEEREK AR 
ES ES HII ALB SEE BA IR] ^ mE hE% ke] 
CE IEEE CU ER DICE HA’ RERAN 
租 全 繁多 ， 右 要 完整 地 表示 出 来 字母 将 
SECHR RRE o ai ei o I ETR T H7 GSGE 7J 
Ac Bihana AERE ` anA tA 
代表 意 闵 的 身体 动作 。 文 字 记 载 就 元 长 得 
5 ^ LB iios ESRB ERE XB TUE c 
Xia e BJEITC o O82: SDXE TEES ER TOTR 
学 的 分 文 。 早 期 的 学 者 和 教育 家 私利 慑 唤 
a5 c ARR o M Raefa THE o8 B Bos 
B H8 6 B7B PRACR o DUARTE UR. 
BL p UE PERSEO ESIESC * AFRE 


然 许 务 民族 都 已 不 再 使 用 它 ， 佣 仍然 将 之 
奉 锅 文字 的 圭 果 o 般 常 用 的 语言 则 被 
看 作 低 下， 事实 上 :直到 二 十 己 筷 以 前 ， 
eie Mone rsieodlidi 
AERE ^ MEJA PR fE in Gd LATI 
[A] 。 

Jr f&a& & B3 Ur 9c 85 ESSE S ER (linguis- 
tics) * Ei At Bi fmia e ER ACRI RR ( Fer- 
dinand de Saussure) 创立 。 现 代 语 于 学 


以 图 解释 其 他 的 符号 语言 A: 航行 指引 浮标 
hatet PERRIER" F 
FETA SEHER REWE 下 : 指 
示 和 飞机 降落 机 场 的 信号 (airplane signal) .现今 
多 使 用 在 航空 公司 搭 机 处 ， 引导 秩 机 进入 正确 位 
E 


家 一 致 公认 ， 语 言 的 结构 ， 只 能 以 特定 的 
早 间 和 地 点 访 研究 对 象 ， 因 角 它 会 隋 著 时 
im cet o PT DA R BERT A fE iE E 有 何 特 
p RIT R ELSE BTERIE GO RRA ci EUH 
PER o a8 S BIER EBJA ^ WH Edi 
SHREE in PRR AREE 
的 合租 与 否 ， 唯 有 使 用 它 的 社会 状况 才 是 
AEEA o 


EFT 


^, E n à 1 TIE E : 


RSE Light Alloys 


西元 1790 cp» 一 位 叫 威 廉 ' 万 列 格 
(William Gregor PJ ERIM” 首先 研究 
£r fth fa] Er R f Bs eR P 23H E (6 8 TERS 
砂 。 EFEK > fte Ett Ehh PRIRA 
TA” BRAKELS Joa TEA o os fc 
RME o AET S ES ApIEAS G HIA 
本 元 素 。 


合金 

台 金 是 以 一 种 金属 元 素 坊 基底 ， 加 入 少 
量 的 其 他 无 素 和 结合 而 成 的 金属 。 此 类 靖 加 
元 素 通 党 是 金属 :叫做 合金 剂 。 在 基底 金 
属 中 加 入 定量 的 合金 和 剖 ， 怠 可 以 证 足 特殊 
的 需求 。 

通常 轻 台 金 是 以 轻 的 金属 坑 基 底 ， 再 加 
入 合金 训 去 改进 其 强度 和 抗 腐 触 性 。 上 比如 
襄 要 措 造 一 种 产品 ， 用 网 太 重 ， 但 又 需 有 
高 的 耐久 性 ， 於 是 以 合成 轻 人 台 金 的 方式 ， 
便 可 以 创造 -种 午 的 材料 ， 像 喷射 ?| 擎 的 
FFERR AF o SÉ SR TEERISE tb. nT 
当 作 轻金属 的 基底 元 素 ， 但 我 们 将 集中 讨 
ái LA se RUSA ES ACIER Gr E o 


Se 

Ein F^ SEHR EE ^ [RISE TS RB 
HARE ^ (HLUA SD ESSE SRCE RR ， 
他 太 坎 了 。 事 实 上 上 ， 铝 是 除了 金 以 外 最 上 
延展 性 的 金属 ， 但 绍 合 金 的 强度 却 足以 替 
代 鸯 ， 同 时 也 可 减轻 许多 重量 。 但 绍 合金 
在 190'C 以 上 就 开始 失 去 强度 ， 运 个 隆 藏 
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纯粹 的 铝 材 料 延展 性 良好 、 易 猴 、 章 电 性 好 、 低 机 


bkaRIE - i BÉ ECKE 


电 烷 、 人 金属 箔 、 包 装 容器 .后 房 移 
品 ' 以 及 建筑 土 的 应 用 。 


XS LL, EE 13 403 MELC cp 8B PA (87 SE SE HOSCE (E 


| 机械 强度 和 印 铝 类似 但 抗 襄 鲁 性 加 强 | | 者 饭 用 具 、 包 装 容器 和 热 交换 管 


| 低 熔 点 ， 当 融 熔 时 具 高 流动 性 


| 


机 械 强 度 增加 与 镁 相当 ， 用 於 船舶 的 | 
AEAEE SEREIN 
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| ARRAT SRE Bt 
性 佳 、 SRTAREK 


iaai di 


ASH AS ERE NS EROR - HTa 
及 注水 管 


轻 效 率 的 铝 零 件 或 使 用 大 建筑 上 


| 对 特殊 的 铝 - 鲜 - 镁 - 铀 合金 ， 具 高 机 | 


航空 工业 ' 特别 是 用 藤 需 要 有 特殊 
piss - pp BETETREE | 


高 的 强度 与 比重 的 地 方 
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的 危机 在 西元 1982 Á 3t [x] Bi. Do H8 E 53 
Bk -BcHPTEEUIAEPERTISBS ^ RAAE rn 


遭 到 很 大 的 伤害 。 
最 早 的 铝 台 金 是 用 铝 、 铜 和 少量 的 镁 及 
E ; 铝 一 钢 合 金 仍 是 目前 使 用 最 魔 
LEBJán £m o Io mis ` FRIETEN 
IAJE ERAZ 8 O ie i iE 
是 所 有 组 台 金 中 吗 度 最 高 的 。 较 早期 的 台 
pee KIJES.5230 公斤 二 平方 公分 ， 
(H.& Fr A m RE ftat E 5,580 公斤 一 平 
方 公分 或 更 丙 。 
miea ga EAEE LEL’ A 
BITT 1. 业 所 要 求 的 材料 要 轻 且 蝇 。 其 他 
B9$n& ER HAIER EA $8—$& 
SARGE PERS RARA EE * $8— 
& E PUER o I A R ftt ^] IET RSS o 


左上 : 一 些 以 铝 角 基底 
元 素 轻 合金 的 特征 。 
下 : 从 左 和 到 右 是 以 略图 
来 表示 如 何以 冶金 的 技 
术 由 金属 粉 扫 造 出 轻 合 
右 : 一 柔 列 的 照片 需 表 
7A SES RARE 
I o 

右 下 : 钢 与 一 些 轻 合金 
的 机 械 强 度 及 密度 比率 
的 比较 圆 。 
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钛 合金 

We STE ILim AU S 6096 但是 它 比 网 
$E ARI 4096 ^ CADRE HL B JEACA 
DUI 3096 » $k (s e t TU] 
ig HJ am RE (10,500. 公斤 p 13 公分 TUM 
Eg E RS pr ibt e FE o kf p HRE 
EMI TE BS DEB 

Ab z BJ $85 HX & m ERS ^ FSL 

S osi EHI UTIBESEEDE LE: 
(CERE 31] 5 | SE e Gn PE ea Rb Ge o dt 
UJE & SAHA $e $8 o PRO 
hy * AT ERR 6 o ont EG e 
&eisHjuafE Bo REEERE ° AERES 
FERRJHGR | APRS RE AR 
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ERRARE LERE / 密度 比 


造船 Shipbuilding 


当 一 位 造船 者 在 建造 一 般 工 程 北 大 的 船 
舶 之 前 ， 必 须 将 许多 困 准 的 问题 牢记 在 
心 ; 船舶 必须 水 窗 而 且 泽 固 耐 用 ， 足 以 搞 
JER EDA ^ ES RAR” AREG ` UK 
RRR ERRE eV AH TEL HD] 


六 千年 的 发 展 


了 ， 而 人 类 和 坊 达 到 此 -- 要 求 ， 已 三 6,000 
余年 。 和 从 早期 埃及 人 所 造 之 蘑 人 划船， 再 经 
罗马 战 船 (一 种 双重 或 三 重 紫 座 利用 奴 嫖 
或 因 犯 来 划 行 的 船 )， 再 演 镑 成 航行 外 海 
的 大 型 帆船 ; 温 些 船舶 支配 了 整个 海上 航 


以 造船 来 说 ， 以 上 的 要 求 算 是 相当 高 


I * EL pss ges I 
hx mg 


Eo EPALE T PECES LE 。 
在 过 段 时 期 ， 巾 然 改 淮 了 造船 工具 及 技 
(i^ (ESSO EO RE OE net o 

ACk bo H5 nt REE DS ER 
[3 UU 03-0111 EECE 31172: 
ERER E^ CEU MET 1-75 ELYB HR ABO AT 
形 。 然 合 过 些 骨 架 被 水 密 的 外 板 转 起 来 ， 
甲板 和 甲板 上 的 船体 角 水 手 和 旅客 腾 宿 、 
操作 控制 以 及 峙 存 物品 的 地 方 。 

好 伙 个 世纪 以 来 ， 人 类 即 利用 木材 造 
船 ， 赣 在 攀 杆 上 措 帆 以 推 淮 船 集 。 拓 种 大 
帆船 的 创始 者 是 得 锡 足 人 、 腓 尼 基 人 、 希 
脏 人 和 罗马 人 ， 他 们 都 居住 在 地 中 海 沼 
岩 。 腓 尼 基 人 首开 航行 大 西 详 之 路 ; 然 
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而 ， 首 先 完成 横 鼻 大 西洋 之 举 的 印 是 北方 
的 维 京 人 。 他 们 建造 了 一 种 巨大 且 能 在 短 
ARB ERITAR HAWAS o 

Bez (e ACRU ERBEN A, ^ Aix fc RAPA 
THARJE o EATI” FEE EE UR 
造 了 一 舟 光 滑 的 厚 板 船 ; 她 的 外 形 图 且 宽 
o REBI O REEKSE ; 
过 种 形式 的 船舶 驴 以 合 三 个 世 柜 的 船舶 之 
9539 ^» $E ([P] 88 7 £3 EE nef) 7885 5 做 
5k JEERRUSDSLEERS PS ROS — Hue f B. 
排水 量 超过 一 千 顺 的 大 型 船 。 


扣 格 和 尼 富 
BE ^ TEJETG SERE LIH EU PRU LS ^ BREST] 


左下 : 这 些 船 代表 不 同年 代 的 海上 交通 工具 ,使 
用 在 整个 历史 时 期 以 贱 动 许多 不 同 种 类 船舶 的 舱 
帆 '， 在 本 世 筷 后 在 期 开始 停止 使 用 於 两 船上 。 现 
在 大 部 分 船舶 爱 输 是 以 碳 氮 化 合 物 燃料 作坊 动力 
(通常 是 煤 或 燃油 )， 不 过 也 有 少数 使 用 原子 动力 
HR * 

右 : 一 稻 现 代 货船 的 船 身 ,在 船 坊 中 正 淮 人 备 下 水 。 


格 (cog) 型 船 , 后 来 当 扣 格 和 尼 富 的 设计 
相 和 结合 ， 形 成 了 古代 大 帆船 (carrack ) ， 
过 种 船 也 成 为 西欧 造 船 的 基本 概念 ， 她 是 
一 种 三 槐 的 平 谓 厚 板 船 。 十 从 世 和 可 时 ， 英 
EX A RERE P EE SERO RELAIS o Webs 
HR EE FH él E ETE SC MEAR 
附 著 的 海 荣 、 有 贝 珊 等 生物， 会 减低 船 
XE) * LAE EE RR SEE TE B7 EE BR o 

ALS LAE E (e Bax RETE E SE EXE B Hood 
WLAS (clipper ship)。 过 种 船 出 现在 十 九 
ERU HG EE Hf o NONHOCSR EL2EHA o 
"E UTE UR: fat A BS BEI ROLE: Fe 
船形 的 基本 属 计 形式 起 计 而 成 。 最 初 建造 
快速 帆船 是 尽 了 与 中 国 及 束 东 合作 经营 频 
繁 的 条 全 贸易 。 和 人 后来， 快速 枫 船 不 俊 以 其 
短 长 的 绿 人 条 和 快速 的 航行 ， 创 下 新 的 一 度 
aGEK ' ME » 30 fF'ZRYKOIBISEFN UU BUR ERR 
VES 

ILE RESP Baa EK o ZEVUIBBISEB] AE 
(v. AU 5; 3) 胡同 (Robert Fulton) 的 
A ^» [B AE E — DEBER AGOSR * EE John 
Fitch)， 在 西元 1787 SE CARI ZI BE RE 
示 - : 体 共 汽 动 力 船 ,过 上 比 胡 同 的 克拉 蒙 
(Clermont) ARBI É A GERS TI FRA 
DLE KH 240 公里 ) T — T ES o 
由 於 珊 之 交 持 者 ， 绪 音 的 设计 胎 死 腹 中 ， 
而 由 胡同 利用 明 输 (paddle wheel) S5 $587 
设计 却 成 功 了 。 一 位 和 胡同 同时 期 的 人 物 
$o WW X (John Stevens) * f^ P jc 
1840 年 设计 出 茶 些 基本 的 操作 方法 ， 而 
改色 了 建造 次 船 的 技术 。 过 种 船 必须 有 一 
He SPESE CRF EE RUNE ZJ ^ ER — 
个 比 明 输 更 佳 的 螺旋 形 推进 器 (screw 
propeller > A MHA ) ， 但 是 却 失败 
f FREE ESRB T AdAICKRSR ^ fibQU 
FTE Ek o (H Ae f 8528 om GU SEU UH 
i8 fi ESTUIRES I ES o 
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提高 马力 的 研究 
定期 的 汽船 都 有 


WAHRE HRES 
ERRARE EERE A EAA 
$57] «98 HSTGIE A, ERAJ EiT 
PA UPAR BR ED GRAERTI) ^ 使 向 塞 畏 
PARME Egea f BT o ER SR 2S 
AUEREA RED ^ 能 量 出 在 推进 力 上 上 
的 效率 十 分 发 ， 饥 了 提高 马力 和 效 补 ”上 
Ett a peo ER UCET RBS ORDRE ， 
“到 了 西元 


告 果 5 引擎 的 尺寸 链 得 非常 能 大 


1860 fF ^ 8E ASERCAUB IHRE ERE ^ ERE 
"E ^E EE IHE ESQ. 此外， 所 不 能 循环 
mi] ek E nA E SERICSQRL 。 (ETE 
PEREI ” ja tE LPLXGESRE SV DFR | 
AJE mL a ' fH fti [8 n] o8 
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dec Hg e ERE pr thee ATH - 然而， 在 西 
元 1910 F° Siri (di E Acc pe A SUE 
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多 实用 的 动力 来 源 
Monde : LIMEN TELE 
:第 OE YER JAR (ironclad ship *. HII 
— 出 现在 西 匹 1880 IE YS [^] Bk 17] 
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船体 分 解 

在 网 板 船 身 以 及 条 :由 3| 擎 完全 人 板 接受 之 
Bj * mom PR e] i oa EA Sim H— 
JEEREh BERSED AIR TIRAR G my 
Bf o AREIA KIPER) $E E ae Eo 
KRETE aori Aik yE 
JEMA ^ ne FERES: 

在 PAi (RE^ ih TRIER DO AE 
大 的 改革 s HI- -AE E Fiai 一 一 
(EXE Husa de eu agi TIS 
Wen dec GER AoE o mM REEE 少 酌 
EB o [EA UR sit FE gii Pr CE eia 
AH A REC PRT ia AAH ga NR 
MORER de B EEEICSLRUKRS mE 
R3HgnAH Bnina REK O HRE FT 
四 个 月 权时 间 ， 才 使 她 下 本 o HR a8 
LHA KEGBE: ARE. ASTE Is- 
ambard Kingdom Brunel ° £5 E fC B3 Ed 
We LEEBB GT SERE . REGE Iw 
H9 —|48 1k i vv SERT UE EBSPRIÉR ^ te pk 
Tz Ba A guBa Ear E EAE TI EJA 
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右 : PLE SCE-EDEER PESE 
- 

A : 机 舱 和 一 般 类 似 以 燃 煤 
蒸汽 需 动 力 之 船 的 燃油 供应 
TEX IREDRASBAMESI:38 
2378 5:31 BEVAESECE. 
器 13) 紧急 电动 马达 ,4 柴 
RAE e (5584885 E. 
I6 $A (7 预 热 器 ，8 A 
AKRAM 1988 e 10 
输 煤 漏斗 d DRERÉ TE 2158 
i» WERTE REIP S 
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éxixzs c 17 排 气 闪 (8 主 断 
电器 板 , MOS ERE : 
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时 代 五 十 年 ， 我 们 用 一 些 过 去 所 建 乙 最 大 
的 和 最 好 的 船 来 纪念 她 : 李 礁 亚 那 (Le- 
viathan) 号 ， 长 276 A R>’ Æ 54,000 
WB. € EH E m (Mauretania) 5E * XE (Ri 
lt SE ES PulÉ ExDHIEZAR ; 不 来 梅 
(Bremen) MEE (Europa ) 9 > G& EX 
人 造 於 第 一 次 世界 大 战 乒 ， 首 先 使 用 球形 
船 艇 设计 ， 过 种 船 壬 能 增加 船 速 区 减少 船 
se AEE ; 35RE RI (Queen Mary) SE I 
B dli tb £3 E I (Queen Elizabeth) 号 ， 在 
8& — c ub FROKCERERS OI ES [T EX ACRUREER 
MEZAAR C AREA AIEA; 美利坚 
(United States) 9E * IMEE E Ie i o 
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一 。 过 段 时 期 也 是 过 些 海 上 迷人 的 船 焦 
— id Aiai; EEE ARS B BRA o 
在 西元 1970 年 ， 最 后 一 盘 巨 大 的 豪华 船 
EHAE” Ey SR GEH C RS E 
KGE o m ARRE HT RR E er St BUE DL 
FEES 18-40 BE RUD ME ruo; 在 横越 大 西洋 的 
航线 上 ， 最 豪华 且 最 著名 的 老兵 乙 一 一 一 
ikER (Ile de France) SEE EET » 388 E67 
ex (it; B tcd ELK EK ERR BRE o T AC fi 
ia RE BEER SE YE — ED 96 E e ES E ROC 
3€ IE. 9E SE SiS (Titanic) ° 3&2 E E a E 
於 西 元 1912 F’ CEGA ATA RERA A 


i. Mii | [. 


EREMITA ARRESE o EF 
EE o Jh Ber ARER o 现在， 支配 着 
s EEEIEE I8 BOIS a a RHET ER 
油 输 ， 而 模 越 海洋 旅游 的 光 粳 时 日 已 成 过 
TI 


: 一 个 根据 避 辑 的 顺序 来 找 述 军 艇 建造 过 程 
的 aum. "各 种 分 析 下 ， 容 许 造船 在 某 些 方面 昌 
脑 化 ， 特 别 是 在 切割 和 定形 复杂 的 船体 板 方 面 : 
上 : 用 在 船体 千 构 上 的 钢 标 之 照片 。 
"EE CA Pu Lc lp ABE p NE S 
JE Bo E ALIAE EAR FAA E EA : 
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造 园 艺术 就 如 人 类 的 文明 ， 妍 古 老 又 普 
通 。 如 古代 的 波斯 人 ， 便 已 经 营 春 是 的 水 
EIER ; Ra tE ERAK O” 
Maat AILA RE MEKIC ， 
md ER a CS E Rg a E eh 
BERE XX o BLÍCBSZREDSHERZE ^ SEES E 
事业 的 成 就 上 无 法 与 乙 媲 美 ， (RISUS, 
hET2BSSRLER ^ AET iT e 


TEENI aT 

在 动土 之 前 ， 先 要 有 一 造 图 计 书 ， 一 如 
在 建造 房屋 之 前 要 有 一 张 芯 图 。 首 先 ， 考 
KE FB BUE f 15 ? 那 一 类 植物 可 增添 你 作 宅 
的 美观 与 隆 密 性 ? MERER MEE 
ERRA” ARRIR AE EZ 
那些 蔬 荣 。 然 修 请 教 当地 上 有 具有 栽培 果树 、 
蔬 荣 与 花卉 专家 的 农业 机 构 ， 或 是 园 楷 协 
So 以 晾 解 遂 合 当 地 和 气候 与 土壤 情况 的 植 
物 。 最 人 后， 依据 你 的 预定 计 另 ， 和 纵 抱 一 张 
&F[E] ; 包括 园地 的 大 小 ， 以 及 各 种 植物 预 
定 种植 的 地 点 。 较 高 大 的 植物 ， 应 安排 在 
不 鲁 店 揣 矮 小 植物 吸收 光 纺 的 位 置 上 。 如 
ES BETGER TUER S EEH ^ HERB T UE $9 
BTH’ cr TED BL JE SE ^b f 1562 4: 

| F o 


物 费 用 一 檬 考虑 其 投资 效 盆 ， 但 有 
和 经验 的 造 团 家 则 认 坊 其 报酬 是 精神 
| 的 也 是 经 次 的 


| TET I LP TE. 
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T is : z I "s s> | i pa 
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ARAE 根部 EMEN m 


LIE: 
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] wunknini 
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整地 

种 植 之 前 ， 必 先 按 土 或 耕地 ， RB K 
BRAGER ， 才 可 使 植物 根 训 不 受 限 制 
地 扩张 。 除 此 之 外 ， 耕 地 至 可 改善 土壤 吸 
收 空气 与 水 分 的 能 力 。 但 是 ， 土 壤 径 过 耕 
DLR’ AEGRIS o 

在 团团 中 添加 有 机 物 或 堆肥 ， 可 以 改进 
C HEBSEDERR S o HIN E ÉLUS f 
物 ， 医 如 ， 蔬 荣 的 碎 华 、 去 年 的 落 华 ,都 
可 做 骗 准 肥 的 材料 。 堆 肥 不 仅 可 以 埋 大 苗 
PRAE CIEL ^ t RT ELSE YE ETE IRE o 
Ay o € CE JUR ES TA. 


f ^ 而 且 可 控制 水 分 的 蒸发 和 林 草 的 生 
Ro 

如 果 土 壤 原 来 就 很 肥沃 ， 那 麻 只 要 添加 
少量 堆肥 ， 便 可 合作 物 生长 天 好 ， 但 是 肥 
TIBTfü TC * (6458583 o ERI Pl tt Eg 
ERARE” mue dEREMS BIS TR E65 
TAE o 

有 些 植物 就 像 人 类 一 样 ， 被 迫 移 到 新 的 
楼 奶 地 和 后， 往往 较 其 他 植物 生长 下 好。 但 
是 ， 移 植 幼 苗 或 幼小 植物 到 圈 围 时， 必须 
小 心 说 懂 ， 以 免 伤 及 根部 组 织 。 一 旦 种 植 
完成 ， RSR 25 公 划 的 降雨 量 ， 或 相 


Æ : 花 国 或 花坛 的 整地 
过 程 * 首先 ， AMAT 
耕耘 机 琉 县 土壤 ， 再 将 


种 植 草地 之 整地 


堆肥 或 其 他 肥料 在 耕耘 二 


EH A LRZ TARE 
入 土壤 中 ' 最 后 是 以 起 
RAAR RFRA 
toata EOBR[S] 
RARA i [8] T fE 
说 明 ， 如 树林 与 灌木 之 
种 植 ， 种植 草地 之 整地 
以 及 轿 轩 之 播种 :下 : 
ARER DR 
RRE" 具有 小 
"MAS NIU 用 以 培 
育 幼 苗 以 供 生 长 季 和 获 需 
始 时 移出 户外 。 


TEKAU U iia 


岩石 庭园 较 少 需要 和 维 访 ， 空 间 亦 较 小 ' 但 纸 对 需要 排水 良好 。 

在 岩石 壤 境 中 生长 良好 之 植物 多 不 耐 长 期 的 潮湿 。 

岩石 庭 团 种 植 植 物 之 选择 因 氧 候 与 其 他 因素 而 不 同 。 例如 日 照 

211 决定 因素 ， 尤其 是 在 温暖 的 气候 下 。 2 x 
re L8 12 ELS ER SE TE BS CER P MAER BRUT RS E AA 。 

PRSE 4 回 南 者 则 通论 由 热带 或 阔 漠 植 物 所 组 成 之 人 花园。 

图 示 之 庭 团 似 篇 一 种 混合 式 ， 包 括 各 种 典型 岩石 庭 团 更 境 

物 。 党 然 过 些 植 物 不 能 种 在 一 起 "图 示 之 晶 o 

石 庭 轩 之 观赏 植物 有 极 大 的 移 搓 性 。 


SKEER o B T EIR ER REE 


葛 的 水 分 ， 每 遇 使 土壤 瀑 透 一 次 ， REIEBE 
天 小 一 点 水 来 得 有 用 。 因 角 正 确 的 次 水 ， 
FE ETE FLUR AGBUE A Er o Aiah (RR. 
部 受到 伤害 。 

除草 是 国 艺 家 所 面 对 的 荐 正 考 骏 。 如 果 
能 定期 实施 ， 那 魔 ， 除草 就 不 算是 一 件 困 
鸡 且 费时 的 工作 了 。 由 於 杂 草 只 会 掠 奢 作 
HIEN ` KYRKA” PA HIE Ò 
栽 卉 的 植物 更 有 除草 的 必要 。 除 此 之 外 ， 
[| £& 2C] p 8 10 82 PUR RR SE TREE 
T ERDA n A ICES B PK o i RA 
E EIRA ^ Ex fue PCR HOAS EROR DERREE OA 
SB o AUD BOES 7X8: 农药 可 以 控制 
病害 ， 但 也 可 能 伤 及 人 类 、 动 物 肥 其 他 植 
物 。 所 以 ， 必 先 请 教 专 家 的 意见 俊 ， 才 可 
使 用 。 


新 发 展 | FA 

商业 化 的 种 子 公 司 ， 一 站 在 开发 新 的 植 id A. 
物品 系 。 他 们 称 过 些 品 种 坑 新 奇 的 ,而 其 - Dow 
中 有 些 也 确实 近乎 奇 趾 。 恬 如 ， 由 他 们 所 
培育 出 来 的 甜 玉 米 、 多 计 的 番 戎 及早 红 的 “二 s: Eh EE GRE de [S TR 
KA o EGER) (DU ORBPBEXEESEDUUM Er 上 Mi de 
HATEN o RAT ET REC UL E CEEE 
SER HELP MERAH A 
Bsp O RART BS ERRIA 
较 大 适 认 性 的 植物 。 

浩 章 应 设 是 一 种 享受 ， 而 不 是 一 件 苦 差 
事 。 应 先 上 昧 解 你 对 此 项 事业 究 贰 能 投入 多 CN 
少时 间 和 与 努力 。 某 些 植物 是 较 其 他 植物 需 LE 
Xr RN o MA’ ARGSRRAÉRERUOLS fA M 
人 后 再 下 手 种 植 。 


站 
PERR EDFA HR eLa 
| 系 。 下 ; 在 岩石 庭 轩 中 种 植 SIERS 
| 配 类 之 两 种 不 同方 法 > 将 根 厂 | 
GER)—ERXIB AGETUR xu 
整 株 植物 代入 且 有 少量 土壤 


xta pE 
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速率 表 Speedometer 


顽 器 的 发 明 ， 使 人 着 知道 自己 能 比 坊 。 器 ， 利 用 皮 氏 管 因 著 风琴 的 压力 ， 而 能 测 。” 针 艇 移动 ， 指 针 盘 以 季 角 单位 (一季 角 每 
匹 、 骆 驼 、 及 本 身 的 炙 脚 移动 得 更 快 ， 过 。 。 量 汪 度 。 它 装置 在 机 体 前 端 或 两 要 未 端 ， ”小 时 1,852 RR) 。 而 最 常见 的 速率 表 ， 
对 人 类 而 言 是 件 相当 重要 的 事 。 和 维持 在 速 。。 以 避免 机 身 其 队 导 分 的 猛烈 氧 流 ， 而 影响 。 ”是 汽车 速率 表 。 

度 的 极限 内 、 以 节省 汽油 的 时 速 巡 航 ， 和 ”到 它 的 准确 性 。 半 船舶 而 言 ， 沫 率 表 通常 
估计 旅程 所 需 时 间 ( 旅 程 的 距离 除 以 平均 “是 特殊 的 测 程 能 ， 鱼 雷 形状 的 设计 加 上 突 WERA 


速度 )， 者 需要 了 解 速率 。 就 因 过 样 ， 所 出 的 旋转 船 镶 ， 拖 忠 在 船舱 的 尾部 。 当 船 汽车 的 速率 表 由 两 部 分 组 成 ， 其 一 严 接 
有 指示 旅程 的 速率 表 守 已 被 发展 ， DLE. 鳍 在 水 中 拖 行 ， 调 输 式 的 动作 使 船上 的 指 到 汽车 的 铝 驶 装 管 ， 渤 部 分 记录 速度 | 另 


大 邵 分 船舶 、 飞 机 及 车 辆 所 探 用 。 
PARR REER Ge LL T S E 4 77 


IRSE ESRB 


CAE 


NARAD 


E: REE Aa 7894 BER] La $T RECT GR TE 
4c GESEABUBEER JAA SE TES BT E 9 35 Rn e oT 
| 速度 ， 省 两 种 形式 基本 上 原理 都 是 一 楼 的 


SHMELR $ EI 


-PERRE ERARE EA 
有 多 快 。 早 先 ， 汽车 速率 表 镶 被 附 在 前 轮 
上 的 一 个 邦 输 所 推动 ; 认输 上 的 输 牙 与 较 
IRRIA O ^ BDEBEEI EEM ， 
ERKEL 这 重量 测 忽 车 速率 的 
方法 ， 现 在 仍然 被 磨 记 地 连用 在 自行 车 与 
机 器 脚踏车 上 。 今 天 ， 大 部 分 矶 车 使 用 蝶 
旋 商 输 ( 一 个 有 螺旋 形 螺 凋 的 螺旋 柄 ;所 推 
动 的 速率 表 ， 设 商 输 装置 在 狂 速 器 合计 ， 
Hia — (81892 fie ER A bin ELEC FTH Gr o EIE 
ERREGEEN EB STE 


右 : 速率 表 在 转动 的 鼓 
输 上 “， 显示 行驶 於 高 速 
公路 上 的 速率 。 当 速度 
LEE EJ E- EIL 
轮 部 分 也 转 到 较 高 的 数 
字 。 下 转 以 简单 的 部 分 
f| BB7K 。 

AT : 西元 1900 年 左右 
LACOE SEC: DECRE SE, E 


Cz tr BUS ^ P ER E SE R HEGEE RR 
Who EBERT ES CRUS EE ER RU RE o 

ac [B TE Bk de Bc R3 RA de ^ CHEWS 
Haiti RARE (PR EEUU EE B HE 85775 
同 ， 以 每 小 时 哩 或 公里 指示 速度 。 在 速率 
表 轨 前 部 ， 通 常 有 里 程 表 ， 这 里程 表 是 一 
个 计数 器 ， 记 录 已 行 吏 的 公里 数 或 哩 数 。 


速度 指示 器 
一 度 指示 器 的 推 洪 柄 速 接 一 个 磁 狼 ， 每 
行驶 一 哩 或 一 公里 旋转 一 千 次 。 过 磁铁 被 


区 是 在 经 的 、 和 无 磁性 的 金属 杯 内 (通常 以 
jn ES HELD) ^ 28 de IS PP SBEETU — PL BR R 
VOLTA FED EOSSSEOSES GEIRSTURBE 
ERME o CES KRUN ^ RECA 
场 亦 跟 普 移 动 ， 对 速率 表 来 说 ， 它 的 磁 敏 
ERTES EA Ap SS M VETERI ERE ^ fRETHUER 
NBSEHTSRJJBKET IC o KREGER ^ ed) 
fih SB MARR EITI ATEI RR 
ERR o METETE REIRI EH 
DORRERA 7] * 使 指针 回复 到 较 低 
速率 的 地 方 。 


因 镶 转动 的 数目 同时 指出 走 近 的 距 座 ， 
RERE ER HETA- A TRADERE 
BO CER AERE EE RHEA 
输 ， 来 完成 计数 的 工作 。 IENA APA ， 
BURGE- - 步 被 男 一 个 秦 输 所 减低 ， 然 线 传 
运 到 里 程 表 去 。 和 与 里 程 表 速 接 的 最 俊 一 个 
Ew 配合 了 一 组 小 鼓 输 ， 每 个 小 北 输 以 
0 到 9 计数， 每 转 一 图 鼓 输 代 表 行 走 了 十 
嘿 或 十 公里 的 路 程 ， 每 十 哩 小 把 手 扳 支 鼓 
输 租 以 兹 记录 r， 如 此 类 推 直到 十 万 之 数 : 


通红 Ventilation 


4 en " 一 被 排出 的 空气 
在 十 入 世 各 的 英格兰 ， 监 知 是 恶名 昭 昌 — AN T 
METIA o RER EHE EG TIGE 
iG RLEHUR batum o FA fam dumm 。 过 滤器 


cs 
THE uc 


期 ， 一 位 名 字 叫 做 史蒂芬 . 海尔 (Ste -一 


phen Hales) 的 牧师 发 明了 一 种 能 狗 控 制 
(53€ 85 e IB. ^ ERR EME Heh AET 
罕 气 的 风车 。 踊 然 控制 找 病 不 单 是 通 氧 的 
改善 就 能 过 成 的 ， 但 此 项 发明 他 成 篇 是 
二 、 医 院 与 皇家 海军 骨 艇 用 来 请 部 环境 的 
一 项 重要 设施 。 


通 氧 的 目的 

保持 空气 清 桨 新 鲜 是 通气 的 目的 ， 流 勒 
的 水 较 静 止 的 水 适 於 饮用 也 是 案 所 滑 知 的 
事实 ， 而 空气 也 是 一 样 。 被 封 阴 的 空气 因 
FA ` IKEE ^ RRRA C RUE 
就 不 新 鲜 了 ; EE RAET AIOR B8 Z 
ZE ^ EIFI Ey ESSE H o a nE AF 
於 健康 极 镶 重要 ， CIBER T EET 
气 中 会 使 人 致 病 的 组 靖 ， 也 带 走 了 许多 工 
业 过 程 所 产生 的 毒 氛 与 危险 的 微粒 子 。 提 


供 通 所 设施 是 坡 计 矿坑 、 工 厂 生 其 他 归 工 | 


作 场 所 中 不 可 或 缺 的 一 项 设置 。 


自然 通气 

一 阅 屋子 最 基本 的 通气 方法 是 并 - -局 窗 
Fo 过 个 简单 作用 的 妙 不 是 获 内 外 空气 交 
Wii o 空气 进出 的 程度 由 若干 因素 决定 ' f 
户 的 大 小 显然 明天 氧 状 沈 同 样 重 要 。 风 越 
强 ， 则 越 多 的 空气 便 经 由 窗户 吹 越 。 

另 一 种 自然 作用 的 通 所 方式 是 对 流 。 由 
於 氛 温 差别 而 产生 空气 的 流动 ， 巡 上院 的 空 
氧 带 著 热量 一 起 上 升 。 例 如 产生 大 量 热 鲁 
- 的 工厂 便 和 经 党 利用 过 种 原理 ， 在 接近 地 面 
AR HAA ^ EERME TR n s 
设 有 开口 。 如 此 ， 和 后 产 过 程 中 所 发 出 扫 册 
热 使 原 内 的 空气 上 升 而 由 屋 食 上 的 开口 排 
出 ， 取 而 代 之 的 是 由 下 面 窗 户 吸 入 的 新 鲜 
空气 。 当 然 ， 屋 厦 的 开口 必须 有 防 雨 的 迹 
董 与 档 板 。 在 能 源 缺 之 的 今天 ， 工 膨 内 的 
热 空气 往往 被 略 途 到 其 他 地 方 再 加 利用 ， 


ATRAZ” 热 空气 出 去 


不 通畅 的 氧 流 


184 


通气 系统 - 


空气 从 外 寞 
E^ REX 


而 实质 地 取代 了 ERE REER R o 


机 械 通 气 

自然 通气 {natural ventilation) 的 最 大 
i Ef ERES ASERRRA BS KR o CU" 
B[BELIS E ; aE E PEERS 


1s Bi. 5X 58 a3 GTC 
im se Ex(ERUE P BS D fta nfpHERGD LE 


空气 发 散 
Xiaifm 


瀹 或 雨 太 大 而 不 能 并 窗 。 上 此外， 自然 通气 
BE PEE ^ 通气 的 区 域 必 须 有 直接 的 通路 
EPR” 而 且 ， 自 然 通 气 也 不 能 准确 地 
$T — 181^] Ez Jc oi CC (P An S Ee en B5 o 
kE) o 

af DIER To BD TE IE T RGE R mecha- 


冷 空 所 入 口 在 窗户 
机 端的 通气 


BHRT T AIENEA RAK 。 
上 : 公路 降 道 通气 系统 。 下 : 矿坑 


nical ventilation ) 7f ft 5k e BE 3a $E f] gl o 
f 990 ER E ( PHREUSUERE R8 Y RAPERE PCS LO 
构 念 ， 它 是 一 种 机 械 性 移动 房屋 内 外 空气 
的 凰 局 。 许 多 家 庭 浴室 的 排 气 局 、 粮 子 上 
的 一 套 迹 闪 骨 风 局 组合 ( 即 排 油烟 机 )， 则 
TRARRE "o ENERE’ MTE 
直接 将 空气 排出 室外 ， 而 是 先 将 不 新 鲜 的 
空 氛 抽 入 一 个 亲 管 ， 再 从 出 口 排 掉 。 

学 校 、 工 语 、 办 公 大 楼 等 大 型 建筑 物 ， 
都 有 一 套 精巧 而 复 林 的 导管 与 罗马 系统 ， 
使 新 鲜 的 空气 与 不 新 鲜 的 空气 互相 交换 。 
交 些 条 和 耕 都 配 有 过 滤器 ， 以 防止 灰 魔 与 花 
粉 等 不 必要 的 东西 进入 ; 此 外 ， 也 往往 附 
有 使 用 冷气 加 热 的 加 热 器 。 通 气节 和 统 禾 平 
都 与 调 和 节 宇 内 逻 度 与 温度 的 空调 系统 过 
接 ， 过 种 机 械 条 入 可 依照 需要 而 变更 室内 
TARE BLUR TE o ECKE FH E ’ 
1 ERE RE IB TR 5 次 定量 的 空气 ， 如 果 基 
於 热 度 、 具 味 、 毒 性 污染 等 状况 ， 更 换 的 
CER (SB E 1B 60 Ix o 


LI 8g j 
: TT 


人 
ds M, ML 
E Ms SE Si 


WE a s 


Wr Dialysis 


AR Ur XE E BUSCA BJ ^] f T 3E S 
水 ， 然 化 将 它 是 刷 在 装 水 的 容 絮 办， 就 可 
以 看 到 活 析 的 情形 Eo T E o IKe 
$iK eR o i£ PEEL 1861 FASE E 
HE (Thomas Graham) $£JR BS » iS Prix 
— f& 3E PEVEBS BRE ^ ILI ERDUIRS ES ELTE 
ie gt ME o 9 8 E UTE BS A Bi 
&h AFEK EB BE S AAEN 
特殊 的 玻璃 纸 。 透 析 是 根据 重量 的 比例 ， 
利用 能 万 小 分 子 穿 透 的 薄膜 ， 而 可 以 排出 
某 些 物 里 。 泛 析 是 一 个 化 学 名 说 ^ 用 以 形 
AER C ER ES) RR 2 RR ^ EAT 
VC) BEP TRU IR)E L8 H o SEPDRCES A 
知 的 ， 是 用 在 血液 透析 (hemodialyze ) £X 
5 3€ vig (e ILE CR (o 


血液 透析 的 使 用 

ASSBISIBOEBERESREIL o UP 
i5 30 (2 西西 ) 的 尿 液 ' 5g — FCR B 
5 100 & (IE 7C (nephron 构成 。 mt 
一 个 肾 元 是 由 微血管 租 成 ， 许 多 彤 元 形成 
TARARE RA O” RBE VYE o HÙ 
B GEIR ARN EE ORC ^ m F 
导管 进入 输尿管 和 膀胱 。 崩 腑 还 有 男 一 个 
功能 ， 就 是 调节 和 在 衡 人 钵 中 获 类 和 水 的 
比例 。 

fi FH | ATE E BR | 89 38 AHAA ER UO. ifr 
WE TMERR REJETE HEE DECIES 8i 
功能 的 病 患 的 生命 。 在 过 种 方式 中 ，' 血液 
n[f£ 55 [& E RS — (BL BT Ee e UBER. ， 
MARNE 55 — RI T8 PR o iE (lS IR 
"LER EREE o STR DC DRESS FE 
近 血 液 ， genk TuS ERBITOE * PPR 
3 RILE F — REICH B7 E 
4 e» XE nip 8339 RE rh o 血 流 必须 和 直接 
HEGERE ^ PROEIBHPUSSUK o EAH 
的 机 器 中 ， 有 一 -个 咖 简 能 保持 血液 的 流 
通 ， 另 一 个 嘲 简 则 保持 冬 化 液 的 简 环 。 而 
在 透析 液 中 必须 有 血液 的 主要 成 分 ' 如 此 
能 防止 过 种 重要 成 分 破 溪 析 液 吸收 又 视 篇 
EEA i 

aN HT Arh HB c ES Rk A 
液 间 的 充分 交换 ， 提供 一 个 较 大 的 空间 。 
它们 使 血液 流入 一 小 薄膜 中 ， 而 增加 和 注 
We XB) . ES TER A E Am 
We ho G3) RE SE ^ TEBE RE RTROERLA. A3 
Ao VAERE SEGA THE ^ MR AR 
85 ER CE fo 15 | ER REX LR iT SS o AE 
FU m Hi (anticoagulant PA LE E H8 8 S 
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ADAHA LHE GS RR - 一 次 透析 大 
概要 花 6 (BE BEES FREE E 
ifr » BIET ERG RAJAH I eb Pr 
m a 


透析 机 器 的 类 型 

zg e EB RINLESA DUET Pr i e Lr. 
机 器 ， 种 类 有 许多 : 

l. WESS (Rotary drum! : 着 种 机 器 


下 : XEFDÜESR ^ BRA 
THM O TARIE 
无 法 净化 血 夜 蛙 ， 能 扒 
负 起 过 项 工作 : A: 
表 显 示 透 析 机 器 的 主要 
部 分 . 


EIDER(SDER)AM 


^E TCI LER he P XERLUUE T- BATE 
fx Et JLTÉ (wire mesh drum) fg PU fS] » % 
首 转 槽 转动 时， 血液 会 沿 著 管子 流动 。 这 
种 机 器 提供 血液 和 薄 腊 足 钢 的 接 刹 面 ， 但 
关 管 会 滨 压 而 伸张 ， 所 以 在 活 析 开始 前 ， 
半 管 中 必须 有 相当 数量 的 血液 。 

2. -4 IB (Sandwich apparatus) | 3& 
Ea EEES E P STU — "FRAG PSLUS 
Ro AREER A ES TETOETRERSIBI * 但 可 
能 引起 凝血 ， 特 别 是 薄膜 袋 的 偶 角 部 分 。 
因此 要 大 量 使 用 抗 凝 血 章 ， 所 以 有 可 能 引 
起 大 出 血 的 不 戎 副作用 o 

3. 密闭 方法 ( Allwall method ) 在 党 类 
机 器 中 ， 导 管 担任 薄膜 的 角色 ， 绰 秘 在 电 
系 东 孔 本 的 四 周 ， 而 在 进入 净化 剂 容器 中 
RFO RMRI a ED ABEE 
8E7J * PTAR GEIER f E > 

4. Æ E H i: (Moeller method) : 过 种 
Bad EE — FB RU HERE PH P8 58 — 
个 三 状 横 租 成 ; 而 充满 了 血液 的 管子 是 在 
ASH” ge ERES L- o^ 净化 液 则 了 被 迫 和 
血液 方向 近 流 。 因 此 此 法 也 有 很 好 的 潘 析 
能 力 。 


D. Wm dE ECT win-coil) IE ic» a 
BERT c UDETABBIBATS T ; 同时 遵 
EER FE B do PEAGE Tf EAESE 
—'& AR * i8 Cras n] e GP (C ER Hut 
JAIR o 

PE ZR IEIS AJ A TER HABE: (B 


ENTE JE RCRE 
Ei o FEE 
H5 B5 ET I c a s E 
MÉT BRI BER: 
ik o 


SES AEOPUR EISE IE 587 
URL BSCOCIAUES ^ DAR IB 
[B] Bh A, THM 
: 清 析 是 格 外 有 效 的 方 


THR 0C i i 


HEEE” GET EL 7 AFER 
傅 观 察 者 的 眼光 去 描 和 给 物体 ， 而 是 照 他 们 
所 熟知 的 方式 ， 代 很 多 而 点 来 描 给 ; 可 能 
同时 书 出 一 间 房 子 的 正 前 方 和 和 线 面 ， 或 者 
15 ft (1 8:52 TE 7 RRE CHR RA, o ftt 
1/385 B B3 36 7 ZEE — HR ERELR S RS nmn 
A SGEGECEGEBJA -- 眼 便 能 认 出 物体 , A 
kt» [EIE EB 8 BITURS RT ELUETART BUE 
在 同一 袁 和 钨 上 上， 以致 全 邵 物 体 似 乎 都 挤 到 
狐 面 后 方 的 一 个 小 小 空间 里。 

古今 很 多 著名 的 起 术 家 ， 也 用 这 种 方式 
表达 他 们 书 中 的 物体 。 例 如 玛雅 人 、 埃 太 
人 ， 以 及 克 里 特 岛 人 的 绚 忌 ， 往 往 都 是 只 
JE A T5 B7 9R FERAS (alu sm Hi SE ^ npTieREgT 
Tus LA — £ BREAD EA TE f 8 7€ 83 7] 0 
出 来 。 AA” Z HERE E fs 
(Marc Chagall) 5I E 45 Eit ( Henri Matis- 


加 示 三 度 空 间 事 物 的 两 种 粮 透 禹 法 。 下 :中 
用 单一 消失 点 ; A ,点 代表 A 点 在 一 垂直 面 上 
入 垂直 面 德 之 水 平面 上 | 


Fa 
i Pd 
Pad 
"s 
pl 
P EE # P 
— 
> : 
Fa r 
P 
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se fr itc Ec b PECES o te 
BELT FERT ES REE 。 


EXE 

fs fe EE JAIARI 8 ER BE o 38 
REELL EFATE Cen S EVE RIE KE 
现 三 度 空间 的 一 种 作画 方式  SEECRERE 
Diei PtaBiegk E 4a PI SLB3T789 H 3 

-特定 点 所 能 看 见 的 每 :点 ， MEIEL 
7; -点 表示 .过 :， 则 图 中 各 点 彼此 相互 的 天 
任 和 它们 原来 在 实体 上 的 相互 关 傈 是 对 稍 
Hg o SESS IERREDHEUEZAXC [Bit APR 
TRAIRI * E EIS E EARS] 135 RE Pré 
ANARE o 

Hho mi 58 B7 GE RIDE LAB AER va- 
nishing point ) $ ze o» E z EE f Ex 

^E EE — ER TÉ Cc Sr dpi rh v üCEES 


* JC; db 


A mA f kf 


AR Perspective | 


物 者 之 砚 占 。 然 做 想 出 一 套 比 例 ， 例 如 有 
一 物体 立 於 前 景 地 上 90 AnS ERE 
上 便 只 有 9 公分 。 再 用 笔 或 铅笔 ， 自 物体 
EAA TAE E” Brh Ank AR 
失 点 。 如 果 画 家 要 在 过 -TORSIBORUI BOE 
上 第 一 个 物体 ^ 则 其 最 大 高 度 便 不 得 超过 
上 下 雨 傈 直 稳 所 元 许 的 长 度 | ABERE 
IER TE TE x BJIUIP RR E Z -Fh PAR 
间 较 小 ， 物 体 在 画布 上 所 估 面 积 也 较 小 o 

如 果 在 作品 时 将 此 - 12575 5LTRCB ACE 
EHA’ HEERE A REEF 
物体 ， (UP e P o isfERSEJES ES 
F:1285 $5 (8 B7B 9 ^ Bs ES fik fore- 
shortening) ° Ez € TA BJ Dl ^ E Zo Tp 
(Leonardo da Vinci) 835€ Zt RHH 
HZ | (Last Supper)， 画 中 的 消失 点 即位 
HEPR KAH * sipX ELFEN 58 


部 分 都 集中 在 他 身上 的 感 党 。 


其 他 透视 法 

过 分 奇 在 | 最 后 的 晚餐 上 -图 中 所 用 的 是 
最 简单 、 最 古典 的 冰 失 点 涛 往 法 ， 此 法 又 
称 岛 一 点 涛 和 视 法 或 中 央 透 向 法 ， 具 有 强 泊 
BLA SACIE T UEBgEREheo 5f RATE 
TELA B P DS IE RC F8 S RE I (angular 
or oblique perspective)， 此 法 使 用 两 个 
AAR o T ifs EE B A f LEE T RE 
EST xS (linear perspective) ° $858 
GEB Tg 7 fo RERSESIE ^ 7E 
Pas ER ARHEB T o 

RAP ERRAN T p IERRA fth 
发 现 较 近 的 物体 ， FOEDUS S29R FERE 
d BH o DRE o 过 分 奇 把 物体 书 得 较 模 
H^ AE FHEZALRIBZER 8] ^ 使 它 看 起 来 似 


下 : 圣 御 透视 法 或 成 角 透 视 法 ， 此 法 探 用 两 个 消失 点 ， 


Pte F EESE fal oa BA Rie SEL! 
JE o FEAE 3€ artes f P s FAN 
bfrmmtgdg83:8 HE o E EHTS RD E 
BEJ) BinJtfoRO TER ABIBROC SCR ， 
BLUE E — RB OB BT SER. o befe E 3253 (8 FR 
$8 Es ut (sfumato) * PrEBzr Ha S83 E 
一 种 空气 效果 的 透视 法 。 

笋 迁 秽 法 和 衬 毛 舱 入 法 乙 使 用 已 速 较 一 
tfo Bi do » ABR REMKO 5o Hia dU 
4H PR (5 H TABLE o 38 ^ os C: EE 
3E (oj EH H0 建筑 师 、 工 程 师 、 宝 内 
设计 家 、 了 时 团 设 计 家 等 ， 都 需要 一 种 能 巴 
fà LIER RETI » ARM TE IO Ea fé 
m y ESRB * PRESQUE — ^K ^ 他 们 -一 方 
[E HET CREBRO 28S ; 办 一 方面 你 能 以 
亦 子 之 心 的 眼光 ， 目 由 自在 的 观看 事物 。 


1377: 3s€ 2 T. — SEE EL UD. ^. 但 此 时 在 地 平 粮 上 则 出 现 两 个 消失 点 ， 


EHA AB 以 作 盏 对 点 而 言 ， 此 法 更 能 控制 前 


a uf 
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1E f RS 1 7E SEES — T T C 
8938 ZX RESET ^ (BEAT < - 
aJ 3& FX, AD [R8] Fr 7s 27. RR IA 3 
R o KFIR AC HR’ 中 
R ARERJASB 点 。 图 中 
所 示 之 某 些 灵 何 图 形 ， 拒 用 
了 位 於 水 平复 上 不 同 点 之 中 


DILECTE 
~ 人 
~ 
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LLL o P 


——— 


$E Lens 


SE-T-BHILA SD ELSE SE ^ Me fex 
平 请 的 三 角形 玻璃 片 。 把 它 才 在 一 道 普 通 
的 光束 之 前 ， 可 以 将 光束 分 析 成 如 彩虹 般 
KO PRERHIJCSM o PRTTORUHELA P o^ XEES 
iE — FE SEL ALL ^ KIHT RERA 
Ir ^ CAR CC GIR e P1 ， 以 一 块 普通 的 
窗 玻 瑰 需 例 ， 由 空气 进 人 玻璃 时 ， 光 束 会 
fai — fli GRE » E I FEX PAR EC BERT 
进入 空气 中 时 ， 又 会 偏 回 原来 的 行进 方 
向 。 但 是 ， 积 镜 呈 三 角 块 状 ， 它 不 会 像 焉 
面 的 窗 玻 璃 一 样 允 许 光绪 偏 回 原 来 的 方 
向 ， 只 便 迫 使 光线 于 著 万 一 个 方向 行进 。 

BREE E ATHRO ER 
RRRS 2 RE — PREE S ^ aR 
租 合体 ， 然 后 疆 光线 由 空气 进入 运 个 组 合 


钵 中 。 於 是 ;一 个 奇妙 的 现象 强生 了 : 正 
中 射 和 的 光 续 将 会 笔 坦 前 进 ; AMEIR 
TERRORE RAR” QAER 
Sch fi T — (E FEE ^ RETE RA o d 
近 种 情况 下 ， 由 三 个 方向 分 别 射 人 和 楼 锋 的 
光线 ， 当 它们 穿 透 整个 玻璃 组 合体 而 到 过 
DSR’ HFEA- MERE | 
然 ， 过 个 效 内 发 生 的 首要 条件， 是 必须 使 
EX PUPA pU S LESE AES 
RE nC TERSPREE BEP IBIBISE 
璃 板 切 去 一 部 分 ， 再 以 两 块 | SE BER] — 
亦 即 梯形 的 玻璃 片 一 一 取代 被 切 去 的 部 
分 ， 那 魔 ， 便 可 以 使 5 道 较 租 小 的 光束 在 
组 合体 的 另 一 过 交叉 或 小 聚 。 喜 5 道光 束 
以 某 个 角度 完成 了 偏 折 而 聚合 在 一 起 而 
且 生 个 角度 比 原 三 道光 束 收 合 时 的 角度 坊 


小 o 


LE] 

RETE ER E325 88 — 83]: 48 8 
体 的 一 部 分 ， 再 以 悉 镜 的 一 部 分 加 以 取 
代 ， 最 做 ， 可 以 得 到 一 块 两 面 都 呈 图 滑 曲 
面 状 的 玻璃 块 ， 需 便 是 透镜 。 如 果 透 独 的 
曲面 是 凸 向 内 如 一 一 圆 面 的 中 心 低 於 巡 称 
Sb 分 ——— 3105 $8 7. ES [UI 3f $$ (convex 
lens) ; mun gh mi e ES or RE S 
BAH ( .oncave lens ) ° 

HERJAR C fib 8 ER RT S SCA ECIR 
(D. AEF EE RT EL EOCER (m T (ELE 
A [ r5 ]) B9IRCER. * TUER ALBRECHT E 
的 方式 子 以 控制 。 和 从 牛顿 的 时 代 至 今 ， 四 
透 乌 的 应 用 和 范围 与 日 俱 增 ， 而 今天 ， 凹 透 
$$ C8 83938: 5 DRGSCR TCR SS RA o r3 
FAREA ERA PRR APAE  — 
IARE NSRR MERAMA ° 


E: 各 种 不 同 的 凸透镜 
WRH - mc CE ER AE 
表示 通过 活 镜 的 光 稼 ; 
带 有 稍 头 的 实 粮 则 标示 
出 焦距 的 长 度 ELJ 
的 较 厚 的 凸透镜 ， 焦 距 
不 止 一 个 ， 图 中 显示 的 
两 个 焦距 ， 分 别 是 它 的 
前 焦距 (FFL) 和 和 后 焦 下 
(BFL) - 


i i cr ioc -1 71 


上 : EFBBEIROCASGEESRE XE SS ATRE EAE SURE «n 
果 透 镜 是 对 称 的 ， 换 名 话说， 它 的 两 个 曲面 完全 相同 ， 则 
刚好 成 像 在 焦点 上 。 在 上 面 的 图 幅 中 ， 一 共 放 填 了 3 个 屏 


幕 ， 用 以 题 示 晤 烛 在 不 同 距 刻 处 所 呈现 的 影像 。 


下 :加 中 的 三 种 透镜 由 上 而 下 分 别 是 球面 透镜 的 一 部 分 、 
斌 究 光 学 的 特殊 透镜 ， 以 及 夫 瑞 奈 尔 透镜 的 截面 图 。 ht 
夫 瑞 奈 尔 透 简体 型 小 巧 ， 又 县 人 备 多 种 特性 ， 所 以 通常 都 用 
以 聚集 光 点 和 单一 光源 所 射出 的 光 称 。 


迄 儿 过 个 名 词 ， 原 本 便 是 由 拉丁 文 [十 面 
趾 出 由 局 豆 ] 转 换 而 来 的 。 人 类 开始 使 用 
BR tak VUE RO ^ FER ROELD TEES 
EEmXB ; 直到 今天 依然 没有 改 继 o 


TER IS SR 

La 35$» 4€ — RE XS BE (converging 
lens) * f& 93538 EROE 
始 时 ， 便 在 男 一 兆 集 成 一 束 光绪 或 是 聚 在 
一 项 之 上 ， 四 透 钥 的 作用 人 恰好 相反 ， 它 会 
使 入 射 光束 彼此 偏离 得 更 束 ， 因 此 又 叫做 
REGAS o SHESSmS CIE 
— fs ES TRETEN ; BORSE SE PLAE 
Af —IELR ^ ERRE liiis 
中 心 到 焦点 的 距 座 ， 则 稀 角 透镜 的 焦距 o 
举例 来 说 ， 你 也 许 鲁 经 试 著 以 放大 镜 凝 聚 
APK RERE o HKE E AKH 
AP EKI — R EEE E » 
MERR REEE o phim GRACE 
到 放大 鲁 之 阅 的 距 砍 ， 就 是 它 的 焦距 。 一 
般 训 来， 放大 锋 雨 面 的 焦距 都 是 同样 长 
jS 

dé VO RS E INER A BRED EE RE > 
CH REBRA ERE FRI o SR (I 
简单 的 例子 : RERE E JE 
Hoc BEGE—HDGSSL ^ 3538835 


+ E.E itd. 


HRES — BE So BEJE LRH 
Ee HERRE o EER gR it E mA 
E * EEHIROC GR AE SK HRERS E83 $8 25 ， 
RETOCAR ^ SERTOSER OE 85. 
PEREZ IT o an (IEEE fS ze E ES 


——"EÍERESEIEREIB RE RE Ue o QUE 
HRED” dc EIER ELRE ERI EBORE 
(E RREI” ERRE Fe d 
的 焦距 之 不， 影像 将 会 大 局 缩小 。 

反射 在 屏幕 上 的 影像 往往 会 和 实物 上 下 
RAI o 3E JE PAL ES TE SE TIGE Fr TRE A CAR. ， 
径 过 清 针 的 折射 之 后 ， 便 射 向 屏幕 的 下 
方 ， 而 穿 过 幻灯 片 底 端 的 光 和 精 则 破 偏 折 到 | 
屏幕 的 上 端 。 过 就 是 使 用 幻灯 机 时 要 将 片 
于 上 下 二 倒 的 原因 ， 而 事实 上 ， 它 的 成 像 
FEIRE FA EBH o AGBE 
Fik’ ARRS EIT ZEZALA 
AT^ 然后 在 焦点 上 交叉 而 过 (影像 就 是 在 
ERRER)” 最 后 才 在 屏幕 上 形成 一 
REZAR o hi ER Xe JE [BI 
[RH ' JCERISOB EEA ER H^ Fa 
Lc RA B TEEMIAS RC e o aT SPRRIBBOSERE ， 
"TEL GEL U)83 8 RH] P GET EACH TC f 
所 加 是 一 个 典型 的 例子 。 


S ;H LEE Chain Reaction 


INTE THSUBSEHRCKBERX — 9) ^ S505 TEIG] 
其 中 一 块 ， 使 其 连带 推倒 隔 如 的 ， 如 此 依 
次 地 一 个 个 推倒 劳 浊 的， 就 形成 -路 倒 下 
去 的 情况 。 们 大 有 一 个 反 谭 ， 如 同 积木 的 
连 倒 一 般 ，5| 起 一 连 串 其 他 同样 形式 的 反 
[KE 2$ po f iR TE E jA DONE (linear 
chain reaction ) ° 

'Hr HO, n] EABERK Es TEJER ^. EAR — (8 
£F arr R8 05 9 055 7 R3 (ll LJ. EETA 582 (ER 
£9) * pRÍEIKUBS E REPE VER BTERI S 9 
Fs ELLA EB t o B ^ iA E S 
ATERRAR ^. 直到 所 有 的 骨牌 都 焉 倒 在 桌 
Eo EFATE iE * STERNE RS ES 
A $&3ETHE NE (branching chain reac- 
tion ) ? 

i8 RAAT EC TAGEN SD s RE PRIE E TR o ER 
例子 ， 也 就 是 一 物理 行 乱 引起 他 者 相同 的 
WEITH o H fib EA AIEA a EBE 
$8 Iz IE (chemical chain reaction) J£ F2 3& 


tar KE (nuclear chain reaction) ° 


(ESB3ESB Is HE 

Tet nT ELE — A E ERRATE RIA 3E 
£8] ER JU EB (LER ESL RE o UK SR YE IE TS 
THU PiETETEBRBI C 但是， - 旦 有 一 如 
TRIR O RIAN TEE RP A IEE 
UXB7SA > up ires AARAA EE 
HEERE MAIEK o LRI 
PRE [RI EE Ro gr DR ^ EROR T E SIRA IR 
HPA RE E ES IE 9 


WERE RS PE C (ERIR E EB fl ff 
子 需要 -个 起 始 者 或 是 最 初 曲 [ 衡 力 jj 一 一 
EN- -Hpo RIERA o 8 DIREA RIAT 
—fWk* ME- AEA PE ; 因 角 每 一 次 反 
( ÉD Sos -- (8 PEE 使 得 史 多 的 反 谭 发 
生 。 此 连锁 反 座 直到 原料 用 雯 ， 或 是 有 某 
ETRA RA FH T gT > AA > HRK 
倒 在 木 块 上 。 

[EZKSBBJCASS jE -- Fn TELE RE (thermal 
chain reaction) B7 PIT » H BAVARA -- 
IK hLKEB3 EH: ^ dipai ECRDB IK SR PA E 
ifti f Ha ER o 3C fe ER B SE Iz EE Cphotochem- 
ical chain reaction) At 3E E475 £3 Pelym M E 
LX » e TERI (polymerization) Æ X: fE 
情况 下 形成 长 链 状 的 分 子 ， 所 以 它 仍 是 一 
(E V ER SB B Be BER PIT e 


IREA NE 

ESAE TE RIE fe I T Te] SR RS CRT 
BETIB3 (LER SCIES L > FERRE ETET IZ 
OE THESIS TE he EE E > 

E TIZER E EATA T 2 AI EAJ 
于 所 和 组成。 有 些 类 型 的 原子 具有 放射 性 ; 
也 就 是 旋 ， 它们 的 原子 核 不 稳定 ' 在 某 些 
情 沈 下 鲁 分 裂 。 有 些 原 DEEST A 


是 吸 进 中 了 而 分 裂 希 大 小 差不多 相同 的 两 
个 原子 ， 豚 在 中 涂 放 射 能 量 或 是 一 些 多 出 


来 的 中 子 。 过 就 是 我 们 所 知道 的 极 分 裂 。 
42 | e EL TUS TIRE Te SUUS E 
KERRE S-TA PARTNE 


ETE 。 


播 下 去 。 


RPT ERRER fex ;ESEGCfBm Fr 
UESÉ BEEE SAJET” EARTE 
成 更 多 的 分 裂 原子 -A PORIE ERZ 
ufo | £&fz 77 2417 BJ R7 s is PS RR TP E 
( critical mass ) = 

Hz BIB E nj rihBES ^ AER T8 E 
AELAUEJS PERS B B3 * o8 His fue ^ BE 
RERUTBJHR o ERAR WD o EI 
麻 必 须 小 心地 控制 ; BS f REE ERTE 
XB SRL KE ^ AE ^ ERAI ER (FH ERR DE — 
些 中 -于 ， 以 防 迅 速 地 造成 太 多 原子 分 型 - 

在 一 小 片 的 铀 上 七， 大 部 分 中 子 鲁 述 掉 而 
TE TE RE DE o PRICT S SEHE GEBEN - 随 
33m mE B1 D o E LPTR ESH 
直到 过 到 了 临界 质量 ， 才 鲁 发 生 连 锁 反 肉 - 


UE TIO 


C3 $E [st HE 1 — 85) 38 75 fe A 1B C ED RZGES ELBITZR BELICE 。 黑 
ERE PF” ses&gm- T 8 235 
THEO OAM ， 然 合 放 出 其 他 的 中 子 ， 再 去 分 裂 更 多 的 
原子 ， 又 放出 更 多 的 中 子 及 巨大 的 能 量 。 党 种 过 程 就 叫做 


B LUE P iti 1E 


ie FEE SUE LIE E SR UER RC SX EGER ERU] T 
分 子 和 甲 煤 间 的 化 学 连锁 反应 ， 该 反应 生成 了 毛 化 甲烷 。 
反应 本 身 所 揭 造 的 环境 有 利 於 其 性 展 ' 当 反应 延 模 下 去 时 ， 
速度 不 断 加 快 ， 除 非 受到 阻 三 ' 否 虽 就 会 以 爆炸 的 速度 传 


TREH 


铀 235 


DREM 5 


E 


TREH 


中 子 


B "DAT 
9 9 Q9 
键 千 断 裂 “。 
A. on 
形成 第 二 自由 基 | 
CI 十 


e 
$ 
C ue 


- 9-9 


2 Cle 
l—— nk; S). 十 ge 
HCI x CH.* 
H) 
9-99 
n" CH,CI 十 Cl* 


MERERI Yeast 


IE RUE RE F3 B5 o B Pr E mr ERES ^ EA 
BE RE ER BZ TE HJ o BEES ER TE "E RE 82 3 EE 
"Bo EEEL SARANA o nim 
TU iS B to, fK FE NE BE PRSE 5 | Ee 8 Fs R 
( fermentation ) 。 然而， 已 知 的 349 f& 
FRAP” 只 有 3 EAH Est 0758 68 
程 。 其 他 的 酵母 菌 ; e E T E e G 
奖 ， 大 都 以 目 然 环境 中 的 一 分 子 存 在 车。 
"Ede TRUE TY nk Fe ^ 经 由 空 所 和 
水 来 人 埔 播 。 有 些 酵 母 菌 是 科学 家 刻意 坛 养 
出 来 作 研 究 用 的 。 由 於 酵母 萌 也 会 产生 半 
EI O E ARR R A mhie Bo (fZ 
AR) ， 所 以 常 破 拿 来 作 岛 人 类 和 动物 食 
nn Us DES e 


ERUPE 
ie pn 5 t RES 


fe ^F 4E RB 


微生物 

最 先 发 现 酵 母 菌 的 是 荷兰 的 自然 科学 家 
KR- $ü c ELE ( Anton van Leeu- 
wenhoek ) » ftt FERRA iao EE ^ FI 
了 西元 1676 Ẹ ^ CERE IH ER ER NEBEBR ^ 
逢 菌 和 原生 动物 ( 单 租 胞 动物 ; 他 将 它 
们 通称 作 微 生动 物 ( animalcule )。 现 在 
我 们 知道 ， 酵 母 菌 是 MAAMA TE 
REJEA fa BAHE * SEED E 
未 具备 多 项 一 般 植物 的 特征 。 它 们 属於 居 
BO HUEGLDHIB So Xo MERE 
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A: BERI (EEG AA 
HAR e 
下 : 酵母 菌 以 有 性 生殖 
XI HH F E SB RULES 75 3 SE 
5BRJE)S o 


要 的 一 点 是 ， 它们 不 像 大 多 数 的 植物 ' 经 
H XC 5 PE FB PE (5 SUR o IEEE DSL DS n 98 S. 


3A * A ROEI p E SH EHI - - fd 
化 学 过 程 而 着 得 的 ， 过 种 酸 本 过程 鲁 产生 
副产品 : MERINA o eR A OLG 
ERR AENT E H oa EAA R 
BARO CPT SEAD eC A 
SAPTZRAN o BikgS A RU HH AAF ER ^ AD 
EEIE RJ BS ILE] (Saccharomyces ) ， 
FRERE An SJE” RAR E 
等 各 式 各 樟 的 食品 。 


bi:dimudi. . 


RERJIRBO SES 

BR AMEB E A REAA : 有 性 生 
EREE ETE o EE EAE o Heu] 
LARTER 5X ZSI e u A EE 
HAEREERE = 在 长 出 芽 体 的 过 
Fech o B. SEIL PIT 87 P Sb BESRERZ — 
dub aH ^ 在 1 ER OD HB TEL 0k — (E187: 
^H ^ sed8du puer er 35:8 3l s dE 
bmp rm Be BE eer SE TEBXTA : IB SEE 
4B E—-——pgR SRBH DERBIPSBTDLSE 
繁殖 。 在 有 性 牛 殖 方面 BRAE SUE 


硬化 酵母 


eb don ARE 
的 杂交 各 


Wü T- * 过 是 经 由 一 种 减 数 分 烈 所 产生 的 
Jit f& iz 83888 o TEILT) TUIS ^ gue ge 
& 5 ECTI (Sm REP o fS Fh RR EE 


保 访 车， 一 面 休眠 ， 一 面 在 空气 或 水 中 自 
Fb ES e 


科技 的 工具 

EE ERA E PHA IIE R MESE CEPR ^ EX: 
IA ESTE TUBE DR HERRS SEE» if BL SE RS E 8s 
(IBB EE d o i rPBRE REOS n] A) T ft fg 
中 的 石油 废料 ， 有 助 於 清除 次 漏 的 石油 和 


hitiB715 o EEBE DS E FH A DER ER D 
FETHET E o ^ ERER” ERR 
IBI ES ETIP IBS T3 EE EET 
RE CERIA REEE o BRE E o 
et i HRAJE 
' ARKET 2E AE TUUS BEDS E SU P Fer 
AN o 某 些 科学 家 相信 ， 过 种 蛋白 
E uf BE f iE PERS RER RR AR o 
7j 4 A W 146 ~ 147 E m jf 
(Beer) ; 第 十 一 册 156 — 159 (G8 i 
; 第 十 四 册 72—73 页 


-< 


( Winemaking ) 


kd "B Ps AE 


上 :科学 家 们 不 断 地 让 酵母 菌 杂 交 ， 
直到 产生 杂交 种 下 ， 以 魏 造 出 一 种 
适合 糖尿 病 患者 馆 用 的 啤酒 。 汪 种 
啤 章 在 酸 酬 过 程 中 ， 娄 乎 消耗 掉 所 
有 的 糖分 ， 不 过 味道 仍然 很 好 : 


BSRE ( Fermentation ) e 


KE; Enzyme 


X857 83 A RB e FUR EHER ， 
LJ FE n (e DE RC ft i 17 25 ^E 63 15 EL o. RUE 
E fi (08065 (E FH Ae 3538. eX Doo (E ER c 
NE * FORTASSE AE SM, o EREA 
生物 化 学 中 ， 酵 素 扮 注 著 此 种 角色 。 明 确 
RK” 酵素 形成 一 个 重 白质 集 园 ， 是 条 陈 
代谢 的 要 素 ,新陈代谢 的 过 程 ， 使 养分 转 
绊 成 释放 能 量 的 化 合 物 。 

反 千 发 现 的 酵素 存在 酵母 中 ， 使 葡萄 半 
E ^E BERE FH (fermentation) * MERY) 
iB o is CD ESI (Cap BUS 
了 了， 但 是 直到 十 九 世 各 和 后， 化 学 家 才 知 
道 ， 芷 且 能 锡 探 讨 和 葡萄 糖 转变 成 酒精 的 化 
学 狠 化 。 类 似 的 催化 反应 ， 如 牛奶 锣 成 辊 
栈 ( 天 是 凝 筷 梅 的 效用 )、 变 芽 转 成 啤酒 ^ 
果 半 转 缕 成 食用 酷 等 。 事 实 上 “， 酵 素 几 乎 
是 所 有 生化 反应 的 调节 器 ， 坊 动物 、 植 物 
及 做 生物 产生 作 功 能 量 。 

E r: E a A L8; ER Æ T 7L f fo nb 
HH» EHE BEER 2C IE VE BE SCIRE CF FH 0852 58 
E sog EE ETE IR DO SEAP] T SE ERR 
HIER DEIRE o AeL 
43 ESEEEGR 8378 (XU) B (amylase) ^ Hk fg 
EU ES T8] Ag B A aHa — $8 ES H 
EAR ^ RTELSD 3 (8168 R85 R9 。 

登 素 的 性 质 中 ， 最 有 趣 的 现象 之 一 是 有 具 
有 特 轩 性 ， 即 酵 秦 只 对 某 种 化 合 物 或 基业 
化 合 物 才 有 作用 ， 例 如 尿素 酶 只 能 作用 於 
RR” IE Ts e s Bs HABECE H1 DS BR A 3E 
然 比较 喜 黄 乙醇 ， 但 对 於 其 他 直 链 醉 类 也 
有 作用 。 西 元 1899 年 ， 德 国 化 学 家 费 希 
A (Emil Fischer) 2 Hi —1E] Hd * BE PE ES 
fe BE RAIF ARR RER DESEAN o fth 
ZEE o ERRA ABIB ^ sEÉÉGEGSRCTU 
LZA IEH o SEXE EXE BRTABRS XUL FE 
JER EBJSEBS * MMEA FHA ELE a 
US” MRE RERA n kH? 
aT 82H o 

数 千 种 酵素 中 ， 有 些 是 完全 由 胺 基 酸 租 
FX BS REB ER ATELIERS ` REAR 
等 ; 但 大 部 分 的 酵素 不 位 是 由 蛋白质 所 租 
成 ， 而 是 由 重 白质 与 | 辅 因子 j 共 同 租 成 。 


| &REd T-STBEJE — 18 4 RB UICE EI PUER 


EH): 或 有 机 分 子 如 辅酶 GT ER 
酶 是 由 维生素 B 众生 生 而 得 的 。 这 些 辅 
因子 角 酵 素 反 订 必 舌 而 不 可 或 缺 ， 带 即 古 
矿物 质 与 维生素 有 釜 健康 的 原因 。 重 要 日 
HA Es 7 — UREZ ir MEER (adenosine tri- 
phosphate ^ t ATP) ^» £a 4 RE ZR IV 
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f GL Br (aio Rech de SB cR o E 
EREE AE 77 585 Bie Pe ERI BE UR o 

图 素 可 将 重 白 和 质 、 脂 览 、 酷 类 等 大 分 子 
物质 水 解 驴 小 分 子 化合 物 ， 半 大 血液 循环 
PEREA A B gp (5f CT 3f RR (abf Bx RUFI 
用 ， 亦 有 就 地 淮 行 入 陈 代 谢 座 生 能 量 或 转 
鱼 镶 他 种 竺 物 所 需 的 化 合 物 。 有 些 酝 素 则 
翌 小 分 子 化合 物 聚 台 局 大 分 于 物 览 ， 然 修 
转 贬 局 备 胞 中 的 成 分 。 还 有 一 些 酵素 的 功 
能 是 支配 能 量 的 使 用 与 效 盆 、 和 细胞 的 复 扫 
XE ^ UIS MEER EH o o8 FERES EEFE 

ap ER PERR PASE o BEERE S RIE FH DS 
I3 E * ADRETLER FH SEBRRTS S ^ MED 
Es HD CIR BERE ^ KC D T. Ae UR. 
FE^ ELS SR o AIR ARHI AR 
疾病 ， 如 胰 酶 添加 於 胃 药 帮 助 消 化 ， 时 炎 
径 第 征 以 血液 中 的 转 胺 酶 含量 过 高 如 以 判 
E o 


右 : 酵 素 胰 凝 乳 生 和 白 酶 水 解 多 趾 肽 链 的 催化 机 制 。 
RE EAESESBREE DOT ESBSEGE ERR 
Hag Ai E dzLCES E a E DDR) E 
E RIERA -CO -NH--H.O-—-COOH- - 
NH; « 基质 蛋白质 向 酵素 表面 扩散 (ai 其 胜 肽 键 
键 千 於 酵 素 的 活性 部 位 [bl ; 键 结 断裂 (c) ; 断裂 基 
^ R85 as BE zd): 另 一 反应 基质 水 分 子 淋 次 接 
ihe); C—O SUE RE £O ; 酵素 的 众 化 断裂 O—H 
SEEDS Melt BEG- ; 基质 的 其 他 部 分 (第 二 产物 ) 
Du dx E h) 

Tc 国际 生化 学 会 酵素 委 和 外 会 将 酵素 依 其 功能 分 
ARA ， 站 加 以 编号 。 

A: 表 列 某 些 工业 用 的 酵素 有些 场合 需要 高 纯 
度 的 芋 素 ， 以 解决 如 址 倩 工程 等 的 工业 问题 。 


酵素 的 分 类 


附 计 : Asp 
er 一 一 练 脓 酸 ; 其 后 之 数字 ， 例 105 需 从 N BA 
始 算 起 第 105 个 胺 基 酸 ， 其 他 以 此 类 推 : 


天 门 冬 胺 酸 ，His 一 一 组 稻 酸 ， 


A SS 


| 酶 化 酵素 
| "UD : 断裂 基质 的 部 分 体 

| XH BUR I 扩散 至 其 他 地 广 

| (g) (h) 

| 

| 人 

| 

| 酵素 一 产物 复合 体 


| 碳 一 氧 键 之 形成 与 酵素 间 的 键 断裂 第 二 产物 离开 酵素 又 回 到 (a PER 
酵素 的 工业 利用 


E: Bro BOE ES hn fs] d TR RRBREX RS Eh ERO ee EE 
F FRR (每 一 圈 圈 代表 一 个 葡萄 糖 残 基 ) : 
a、b ) 让 链 殿 粉 分 子 结 合 於 酵素 的 活性 部 位 ， 


ran ! OF RBERRUERIHEGTE OF FRNERR 
HA ^ (ej 释 出 ，(f)j 重 复 循环 。 (由 於 产物 入 麦芽 糖 ， 此 
m i i | 
£ : je$SEEY(amylose) 23-8558 :& 
H OH 
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pd 


在 西元 前 300 年 左右 ， 辣 尼 拔 (Hanni- 
bal) F&J5:82 $E 85 rfr] Bes D [33 E Ur AIREY ， 
(t8 ED STE — BRA ASAK ^ LA IE 
Bids o ftbi pa ESTT EEBRTE EE 3C 
NEUE TANAR E CCBRER FESTIS ; 他 
HUE CARE TS ROCK BB RETE UK ^ DUREE 
qut BEI E DE FER o (OEC Bl: (NRI 
二 十 世 筷 ， 酸 仍 末 完全 篇 人 所 了 解 ， 因 
此 科学 家 甚至 不 知道 如 何 下 定义 。 
EAE o (RR SBEEL AREKE” Bü 
Uic E EB h pina) REB (E LR) o AER 
€x gH Ung E RHH m ES ELE 
«fS Bib ^ ph ERR SR E A TH SB 
AEE” DAECEPEFPIBSIRADERE [OH AED 
f^ RB 5t HH83 UESC B (e SS os Eie 
Eg MEE ÉD Bias Pos BR o [ELT PEG ， 
A3 3 ER & JORE BRZJ * AE An 
ikma (Rembrandt ) Fiz » EF 
FARE o Bb d S ^ DX ORAE 9 IRE 


TT P: : peek 
E SE Mea e 


A. Le Fsruengau aure fon 
x 


人 二 


酸 . HS Acids and Bases 


inllrument de fee et fem recipient. B. L'arthijte 


酸 可 以 通 式 : AH 表示 之 "其 中 H 是 水 解 后 可 形 
成 H+ 离子 的 所 原子 ; A 表示 此 分 子 的 其 座 部 分 ， 
ASAIL BOH xx o 其 中 OH 是 水 解 后 可 形成 
OH 雇 子 的 氨 氧 基 ,， B 则 表示 敲 分 子 其余 的 部 
分 。 


(R$, L358 Rer o APIS RISE ERE TU 
Hio AINERE IRERE 。 

MEEA EMER ” MA AR o A 
gekjh AMR ^ EROS gii, ERE 


ina dela maia demncte ofr Teccunercle ehde la gauche ielte la maleri, Ar. ni: 
: r 


U^aofuaurr axbartrere du vaijfeas D La figurs mleeituer E ta dury vai 


Di tE To- E EE bä r 4 BRE. re cd aa ] 

DB ig|irilpWq 38).L 5€ HSB* ET G F 

E AITE AMAREN AR 
DE ERAI E ATEAN a 


一 2h y cl r a 
S an 4 til v ?R xj 5 可 | ul ZL- A ru xi hz 


ie sk H2 hy HIT ie Hu i BES(SO.,--H.O *H.SQj) 
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Pas gua cef ju vliz. 


THEE WE TC TIT E alàl a 


上 加 上 酸 ， 便便 生成 二 氧化 碳 的 气息 : 有 
一 点 非常 午 要 的 是 ， 菜 些 像 肥 虹 般 消 有 卫 后 
To EXP TRS ES ^ 它 其 有 中 和 陋 的 能 力 ， 
rfr] ERR (eos TZ CERERI 。 

ep EROR TCEBACEE ES RAO RIR T at 9 
EMATERA > AMARA ` MAk A aA 
ERSE o fE E XIDÉ A DERIT 醋酸 和 氨 
钠 )、 碳 酸 岳 ( 石灰石 的 重要 成 分 ! 相 党 办 
NS o EE) B3B URS GE (CE EEEF ^ SE 
SEERE KALIN S8 IARA ,和 请 
B» (MARRIN) FERH o 


Um -T- 

LA f£ B3 EE ERE fe 7- T fü (to (PT 2x H2 B7 
酸 ， 也 无 法 知道 酸 包 含 了 一 香 非 营 特 别 四 
元 素 一 一 迄 。 迄 是 租 成 宇宙 的 一 百 多 种 化 
学 元 素 中 最 轻 、 最 普通 的 无 素 。 和 其 他 的 
ETH mUSLCT deo FORTES] BRE Rs 85 
TET B3] TPT EX, o UR TETRIA EH 

AEIBLEBBJEICT o ABAT, HTI 
面 环线 警 MPRE T CERT 
"所 有 其 他 原子 的 归 子 玉生 于 都 比 毛 多， 
而 且 人 往往 多 很 多 。 

原子 有 时 能 锡 失 去 或 效 得 一 个 或 多 个 忆 
T CERJETERRTRERBSAA LT ^ GBIEZ P OE 
TÉ) 。 如 此 一 来 ， 便 音 生 了 篆 沿 不 同 
HETET o 例如 : 氧 原 子 通 菌 多 了 力 
个 额外 的 电子 ， 高 成 O RARE URBI 
Q^ o 

RAI EBRDURÉ-- -个 电 了 于 很 容易 被 
43k imu RH gT ERIE T- 
失去 电 了 了 了， 而 不 是 效 得 里子, RAURI 
原子 效 得 电子 ， 而 不 是 放出 质 寺 : 和 其 他 
龙 子 不 同 的 是 ，H- 只 由 唯一 的 一 个 质子 


B5 


S SES 


S EH 


RE OU AJKeRZK FERE tm BET. PEREAT 
的 盗 液 : BRIA KR c ZKRE RE ESSERE BE CODE 
得 氧 根 匈 子 过 多 的 龄 性 溶液 “而 咨 液 的 酸 零 性 或 中 
性 可 藉 指 示 剂 来 判断 ; a Etar Ak a E G 
颜色 。 最 普遍 的 指示 麟 是 酚 豆 ， 其 次 是 石 营 斌 给， 
后 者 在 酸 中 呈 红 色 ' tR" pH 值 是 用 来 
:BU RE BR (Bit) IER : 


AH + H,O«—5A- + H,O* 


TRKE ' ES f^ 
513 "RT —18] 23 3- 8E 
BEBCSR BE(H"T)R Em Rl 
根 离子 (OQH ) $ H+ 
和 与 OH 平衡 时 ， 该 容 液 
忆 中 性 H+ ayko 
FiS dk BIS EE 
(H O+). H* (H.O*) (5 
[E3ABR 溶液 呈 酸 性 : 


反之 OH 较 多 旭 需 敲 性 . 


- (H+ + H,O —H,0*) 


Ea 


= 


^| 


E 


* i j x , 
a /se ; 
1 E 
ii 
h, 


DO 


01 


和 组成， 因此 其 直径 大 狗 只 有 10 “公分 。 

HET BREESEUTE MEAR 
$8 fr fE ^ T 48 GEB] TE A T Lb PC 
1923 年 ， 丹 朗科 学 家 布 蕊 斯 特 (Johannes 
Brnsted) fü 5 px PF ER 2X E 28 (Thomas 
M.Lowry ) $% F PEA Hd sc f8E t t RE SER 
反应 ; 他 们 提出 酸 分 子 释 出 H 7 o NUT 
Hg H' 8980 m ; 所 有 酸 具 之 问 的 及 
(E^ RE LIES TIMET 5s 7:5 
EE o (LER Eo RRRA H HT: 
vana m E ERESIA 7; Pel REDE THE 
ABI — e o 


Wai 3-51: 

te a e H RS ERG uu EE ESSERE np HI 
去 除 磁器 上 的 后 折 ) 和 氮 氧 化 钠 ( 家 星 用 的 
Ut CK ) 83 5L XE ^ RTELRETE IR T F2 58368 
形 。 当 二 者 化 台 时 ， 即 产生 路 和 水 的 得 台 
物 。 氧 气 酸 分 子 的 化 学 式 是 HCI， 是 由 

AAE TA ARR E > FB 
EARE AMER TG PCIE B (CRI 
7) o Wi f S (L8 0 E X 8 NaOH E 
EBART O AET MAR T PIT ALES, e 
HCl £ E Ae Ep RI RAR H* ICI BÉ 
于 ”而 NaOH 则 生成 Na ^ fl OH ^ Bf 
fo WUCEBESRERE o CERT PER t uS 
FERR PERRE ^ BD REBEL 。 

IERE T 8I BE T ZEE HUE 589 ^ AE 03 
号 相同 的 离子 则 互相 排斥 (参天 第 十 四 册 
78 一 79 HRBET) o RHE” 在 例子 中 的 H* 
和 OH 便 化 台 成 -个 志 中 性 分 子 
HOH ， 也 弥 是 水 : 我们 写成 日 ,QO ; 5€85 
的 Na 和 Cl 出 形 成 NaC RAES) > 也 
PLEX IEEE ES SEGR FH 988. o H RE (E Iz EE 
JA PUR ES ZU : 


Na +OH *H'-«CI -H,O-4 NaCl 


事实 上 ，Na 和 Cl Ekr ARETE 
TE BARTER 便 析 出 白色 的 结晶 
Br NaCl * BI —458285 fr o 

TATELA? HCl 和 NaOH 混和 
(^ BüapHS FE AARIKE ; 因 角 反应 
Hik AIER A RES IREZ * PrEUiGws 
中 仍 舍 有 危 阶 的 化 学 药剂 o 

企 人 钵 中 ， 过 类 反应 更 是 复杂 ， 包 括 从 
人 向 妙 的 电化 学 步 双 促使 胶 神 经 元 运作 ， 到 | 
B9 EL H Pe c RR t S PS $603 EI RE SE 。 
fti C BUPR- REB BRimiO ES c ong tA EUH 
RAMEE” Met H ATRE 
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ERE a ATIE R 。 


EZB fS HS 

Eze ASi 个 或 南 个 H ST 
Ea PIER 9 a PEREGIT c BIBT RE [n] 
TR: REAR P ERTEFRIEOE UE «fran 
硫酸 ， 其 分 子 式 H.SO4， 在 十 三 世纪 时 
REA SEAS A : 当时 他 们 是 
TE (R ABS PA B T oi P ERE AD i $9] E mi s 


酸 (AH) 或 是 龄 {BOH) 
/& D: 7K rh RE AE BE ; 酸 
EKA BET ORH**(HJO*) 
离子 BRBIERX B+ BE 
FROH BET UE 
强 龄 在 水 中 能 完全 解 训 
例如 : 10 个 强酸 分 子 在 
水 中 竟 形 成 10 个 H + Bi 
子 及 10 个 A 离子 ;10 个 
强 苍 分 子 在 水 中 ， 上 出 生 
成 10 个 B* BEFA 100 
OH Bir 


酸 AH 


AH — 只 -十 H* 


AH + H.O — A- + HO | 


E 


CIO, 


HCI 


Rop BS 
qu Bs 


. 硫酸 


, WB 


t RES 
tm BT 


RES A Dh - 


| && BOH 


| BOH —B* + OH- 
| KOH mS rg 
Ca (OH) SAt 
| Ba (OH) mSREIP 


Si SLIETE 


| Sr (OH), 


| 


ti d 
" 
iSi j 


55A S SSi 


&& BOH 


EB ^ fran Pam SE RH TERRE A orf 26TH 


H7 » 数 世 和 杞 以 全 ^ TEATPpRT RB 5. fn 
何 千 台 在 一 起 过 前 ， 和 硫酸 已 是 很 香 要 的 工 
AUR » 硫酸 分 子 的 形状 类 似 四 面体 
其 握 原 于 位 苓 4 个 角落 ， 硫 原子 在 中 心 位 


^ 


H.CO, [NH, «HO æ NH*, + OH] | 
HCN SE - " 加， t It - RI JEH 个 角 上 突出 来 ， x& [i3 fE 
H,S 硫化 得 pem ec m To KRATI BEECLIDNNER 
(HBO, R CHINH + OF] E E 
HF 氨 氟 酸 | O HSO, MET’ DEMERE Po 其 
[CH;COOH 乙酸 
HCOOH FPE | 
10 AH : 
"i 4 
© e": 
t p 
$ B 7 AH 3A- 3 H! 
o @ NE NM LIII 
(E x + 部 分 解 离 ， 例 如 10 个 弱 
o € IT e a 1 酸 分 子 在 水 中 ， 伴 有 3 
e E oo MA FREZA H 
i EU D 3 T [S © ETER” EE 7 个 分 
e E | FRM  hn5R 104835 
gj e. - © APEE TAER 


YER 
` - T Pe T- 
I uua 月 
558: xL T t 
t ria 了 
rJ 
X 
m 
d. 
"a 
Ln 


形成 2 个 B+ BR 
个 OH BT mua 
个 分 子 未 解 部 


EXISTE nh TERT Ae cebat 


$ . 8BOH 


t DT 
IPLE 
.- 
Mi erue EF 
中 性 
CHEERS — 
L. ' Li 
一 I x 
| 


LI Oe" Qo 
©: ee: . e 
b^ E: 

E X j 0: e 


2 B+ 20H- 


PH fà £3 7 


他 县 & FE SS TABJBS ^ om HIBIBEIHIPO,: 
füBER RE HCHO.) ? : 如 同 共 他 酸 的 分 子 
X' HCHO: A H ETSER” ETE 
A —1H E AEEA r a taa A 
HC.H4O. HA E itih Y BSESESBE -1 
Bit GAEE KE MERR BREGI ss 
TURF FZ fE HSO, ^; P XL B S n 形成 
一 个 SO, METERNE H "BE T- - 假使 我 
IP ETE 8S En A DEJMEK 58 


一 般 物质 的 PH 


3795 83 a LER 

1 MOARE 
胃液 

榨 榜 汁 

MIS 

m 

3555 | 

s gE | 

RR | 

牛奶 

纯 水 (24T) 

血液 

INERI K 

AE 7k 

石灰 水 

家 庭 用 氨水 

1 MAARI 

&& sg ALIN 


(pe - —. c» c» c un A» DN 
An B ciuxunooco =g 


密 za KERT: 1560. — M ecu e 
EME PIER ARTERA" PH fBit 
酸性 ; 若 PH fiim 


TD Ex 
HI ESSE 


* [H*]- [OH-] = 10^ E/H 


[H'] = 


10-14 
[OH] 


莫 耳 / 升 [oH] = 


[H+] 


* 角形 括号 表示 渡 度 


E T1778 T- 


| 候 心 的 -质子 将 会 从 金属 中 奢 去 电子 ， 再 
E Bx ESSE SEES IR To ^ 然后 结合 成 Hs 分 
T ome B PR EGRRU IUDA o EP T 
ERTI" IBCT-BUSESE IEBET- MAH 
WLERIRBE TJE ^ RUN T B CAER 
放出 热能 。 控 制 过 种 激烈 反应 的 方法 ， 也 
认 用 在 影 记 和 刍 歼 ， 它 们 都 是 利用 酸 溶液 
TE dz SED PO LERRA d f. o 


EXRG EI 

在 硫酸 溶液 中 ，SO4“ METRE Ht H 
于 一 - 换 句 话 也 就 是 说 ， 其 特 微 正如 龄 — 
A o MERTI SO, “之 间 的 关 傈 是 布 忍 斯 
特 一 维 雷 酸 龄 反应 结果 的 一 个 例子 。 酸 解 
EFT > PrE E Ag BE T- R6 ES HAR (C con- 
Jugate base) ° [HR] FE Rt ^ isik S ER fF Bi t 
X ARE B3 3c dp E o 

越 吧 的 酸 越 容 易 失 去 质子 ， 其 共 屯 龄 就 
越 不 容易 再 接受 质子 。 因 此 ， 强 酸 有 弱 的 
ADR SS NE S RAJHA 。 -化 侣 物 是 酸 
AER CE CE STIS AD (c n] EP ED f ECT B Gr 
而 定 。 

有 些 物 质 则 斌 是 酸 又 是 齿 ， 水 是 最 普 清 
的 例子 。 HO 能 失去 一 个 质子 成 需 强 齿 


204 


OH °” MRE5AHE H SRK. K 
ERE EII (LEX TARET HO * $8 
MET GS PEHBSRAMEE T PREE TRM : 
如 同 OH 是 强 龄 一样。 二 种 二 元 件 质 ， 
号 是 有 如 此 多 酸 龄 反 座 在 水 溶液 中 发 生 的 
主要 原因 o 

由 於 水 县 有 酸 和 龄 的 双重 性 质 ， 因 此 可 
LA Fi x 55: BUE TE PA EE 02 (E EB EE o od 
JOE ^ WEKEZA pH 指 樟 的 中 点 。 西 元 
1909 Œ > F} [E ER K E F HR (S.PLL.SQ- 
renson) 希 了 比较 酸性 溶液 的 强度 而 发 明 
pH 指标 ， 用 以 测量 管 液 中 氮 上 离子 的 数 
H o GAA pH 值 的 范围 从 0 一 14， 而 和 纯 水 
A438, 70 

(8i B3 pH (I (IK 7 ^ ETAT S 
HPE: SERME DEEST 7 BU 
BE T ynPE(B RETE ”有些 化 学 物质 
S DR E TG TR RIBERS TE AAE > PA E 
nf Hist m HEBR pH fifi * 过 也 就 是 所 
B1B m BU o a MEG E TEC ERE RAE phe- 
nolphthalein) * KEE 71^ ERRE » 
EE pH (E45 8.5 FréS SE ESYS TES o 0H -- 
E KRAAIE TÉ nist mn 
X ER TR FEBR SUC * "EL et EI CD BW 


M Uns i i 


布 妨 斯 特 一 著 雷 定理 将 酸 定 义 角 可 提供 H* 
T3 3-894223 ， mDSHUfSiE S H+ 质子 的 物 
质 ， 彼 此 间 私 由 质子 移 转 而 发 生 关 联 的 物 
BHEEPRCSOAEABEJ- 在 图 1 中 ，, 酸 1 提供 
一 质子 成 怖 瞪 1 ， 而 通 2 接受 一 质子 成 角 
8E? [2r HCI&CI E£&écirás 
对 ; H:O &H.O*B8IES 5— HH ép rds SHE 
3 中 ' 水 就 是 酸  drfxHÉCRBISSERE X UI 
ARH S FSES ERE . 


ELE ^ Bett ier SEL E 。 


超 强 酸 

有 些 酸 相当 强 ， 很 轻易 就 能 提供 质子 ， 
URRE pH 伽 来 衡量 :例如 ， 伪 管 奈 
酸 雁 液 相当 强 ， 花 至 pH (Bhe o> (Bgt 
DERREN E Z 998 T JE - 事实 上 ， 
T KAS Bi EE ge TREB EB (p. 6 "b nx &z 38 83 
8 毛毛 酸 及 硫酸 氨 钢 (INaHSO,， 另 一 种 
EE) o 

纯 硫 酸 的 酸性 非常 强 ， 能 泊 使 许多 正常 
青 沈 下 不 会 接 受 质 子 的 物质 与 它 音 生 酸 郊 
RIE, AZE RAE : 因此 ， gt 
酸 、 氟 硫酸 (HSOJE， 一 种 极 强 的 酸 , 及 
其 他 和 类似 的 酸 通常 夭 需 超 强酸 。 党 些 极端 
危 队 的 化 学 物质 很 不 容易 储存 ， 因 此 实 喇 
室 中 通常 只 有 稀释 的 超 强酸 。 


有 机 酸 

到 此 镶 止 ， 除 了 醋酸 以 外 ， 所 有 提 渴 的 
BE SDIETEBENE C [HERB BREAD GEHE 
多 的 ( 舍 碳 的 化 台 物 稳 角 有 机 化 台 物 ， 
运 烦 化 学 物 览 在 动物 及 植物 的 生命 过 程 中 


了 


中 和 


dO) yay t 


En jJ. " 


uw 


1 AE 


扮演 营 非 党 重要 的 角色 )。 有 机 酸 存 在 我 
们 体内 的 每 一 个 租 胞 中 ， 也 含 於 暗 烛 、 牛 
油 中 ， 目 前 ， 科 学 家 仍 不 断 在 探测 和 发 更 
条 的 种 类 。 

大 部 分 无 机 酸 的 分 子 式 都 很 简单 ， 例 如 
AARI FOX ES HCl s 而 大 部 分 有 机 本 
8 化 学 组 成 却 是 相当 复 灯 的 ， 因 此 难以 看 
出 有 兵 有 上 酸性 的 氮 原 子 。 此 外 ， 由 论 过 些 酸 
KARIE SEULS EAE E Ea si > 
必须 具有 相当 高 度 的 技巧 二 行 。 例 如 
CH.OHCH;CHBrCHBrCH,COOH ， 根 
HE ap TENERE 3，4 一 二 省 基 一 6 一 T Si AE 
CLER ^ 


TERR 

3'4— i8 3E —6— f SUE CHE RS EG 
机 酸 中 的 -MA BESTEN did 
lic acid) ? ZEE EFR FIH USES o quss 
涉及 到 的 EARN o EPRA” E 
HSER AFER « tak ege CT- EL Ee gm 
SUR PERS RRRA & o fed 
E COOH * 所 有 的 羧 酸 分 子 式 后 面 都 有 


NaOH —NaCl + H,O 


188€ (AH) Rak (BOH) ESIA REKA 
生成 A -H*-B*€ OH Bi: 其 中 H+ 5 
OH 识 子 千 合 形成 水 ，A Bt BE BUE 
SERA- EAD: 将 HCI 及 NaOH 加 入 水 中 ， 
会 生成 水 及 NaCl (氧化 钠 ) : 若水 蒸发 ， 固 能 
的 NaCl BS E tse - 


COOH ”有 机 化 学 中 ， fS FB SETA dc dl 
JL B Peu ABE Sw 
O 


Rc 


OH 


OH LAJ H BERE ^ VE BORBEBUIETEOR 
RER TAHER ^ HB tii eyes 
表示 化 学 键 。 

Az fé E AFRE EIRE HCOOH © FE 
BEH FIAD AR O p N5 
蜂 刺 或 师 旺 口 部 的 赚 酸 淮 入 血 流 惠 ， 而 凤 
重 候 的 毛 搓 子 旺 身体 中 的 分 了 车 侣 ， 破 壤 
化 学 键 ， 便 产生 痛感 。 

7j 种 弟兄 的 其 酸 是 乙 齿 (HC,H0O,) 
征 酷 中 f 活 性 成 分 。 有 机 化 学 家 通常 将 此 
(CERE n CHGCOOH ° tui tE ft EAE 
ZKE: Zigi gE KEUS A. y 
Ae 6 HfS B O nTLABYEBENRE H po 
EIEL SE i 

LES 3 ia ih M (fatty acid) 83 € 


i -aih L E .ki Hhiki . 


Amides) 


酸 ， 足 动物 和 人 的 脂 护 且 EARE 
38 nk 5j o H.rB dm 8 um ig E oleic 


acid) * fr Æ fr WE] ^ Sete TUm Hs 
h o Hib inki aE stearic acid)， 在 动物 
脂肪 中 估 了 三 分 之 一 。 


其 他 有 机 酸 

除了 王 十 多 种 羧 酸 外 ， 尚 有 很 多 形式 的 
及 机 酸 。 其 中 之 一 是 胺 基 酸 ， 它 是 蛋白 里 
的 主要 成 分 ， MRS HR Eike 
的 基本 租 成 物 贤 。 构 成 重 扬 蚂 的 胺 基 酸 有 
20 BB og EE ELA H APTE * Fee As 
酸 的 - "ub ^» AKRA ARER o 8 
依 其 他 酸 的 特殊 方式 排列 ; os ICRESETE T 
酸 (nucleic acid ) — DNA z S Fz is tz 
R) M RNA(CIZRE TZ RED) - ERE: fth (E & 19 
不 同 的 是 ， DNA MRNA 8EB (TERR 。 

EE AAR E AEEA ATAA E 
Ao B EESMAA (ECIB XR SC R 
DNA ;a f& HER 5 A SELL IB Aks 
ER ERER ^ DNA TA EWES t 


便 冬 出 览 了 的 乔 灯 分 子 而 已 * 过 胡 示 布 刀 


斯 特 一 纵 曙 的 定义 出 了 问题 ， 也 就 是 训 c 
JA A E RIET o TARIE E ToS - 
起 ， 冠 上 -- 样 的 名 字 了 ?因此 ， 有 人 提出 
许多 新 的 定义 * 其 中 有 些 在 某 种 情况 下 是 
有 用 的 ， 但 大 部 分 仍 林 成 定论 
由 科学 家 半 定 闵 的 撩 论 亲 以 看 出 ， 唆 然 
JRP Sis EtA koik > 但 要 明白 指出 什 
床 足 我 们 所 训 的 酸 ， 就 菜 方 面 来 说 :我们 
只 不 通 比 那 倘 和 将 醋 倒 入 水 桶 中 的 获 尼 拔 甸 
走 了 一 小 步 而 已 。 
7p A 202 一 205 Eb JA FZ S FX 
se FOE EREECUDNA. and RNA! :第 入 
册 90—93 RRA EE Protein) ; 第 九 册 68 
~ 69 H k- M WE Amines and 
;第 九 册 158 — 159 E f£ (b ti- 
催化 反应 (Catalyst and Catalysis! ; 第 
Tt -8592—95 Bii Carbon) ; 第 十 - 册 
206 —207 HER E (pH?!) ; 第 十 三 册 990 
~ 221 A NÉ Bü (Aldehydes and 
Ketones) ; 4i d yug TR =~ 79 H BÉ f£ 


(Ion!) + 
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REE pH 


Ti ge dA S dE RR SÉSLR ` ESNE 
fi5| A ARABARREN BE pidan 
流水 (或 涌水 ) 中 径 通 好 钱 世 入 形成 的 。 
URBS So iot e fe rs o ep er EE ME 的 
EKAR on ERRERIK EIS EBnax 
Bo kiia EXC |-EBxBh:z 

dE fb er EERME RRE ES 03 — 
RE Eng a ISESERKCEAS] RAR ieg 
昔 性 的 树木 ， 演 是 示 士 壤 多 少 有 点 链 酸 o 
物 旺 有 多 酸 或 相反 地 有 多 龄 ， 通 弟 由 酸 龄 
度 来 测量 ， 它 题 示 出 物 摘 在 水 雁 液 中 所 区 
TAJR ° 


酸 和 齿 

酸 是 具有 特殊 性 览 的 化 学 药 剖 ， 金 属 放 

ARRIER E E EIR HE C SE BRI 
jc MEE AE SCEUBL C ose HH SEE rH 
ETAR o EELA RRIS 
MET c me dig UB e 

AREER P) EAR foe dm t DRE 
子 。 因 入 它们 失去 -个 电子 ， 所 以 带 有 电 
何 。 一 元 素 的 过 些 原子 只 有 - -EE fh- 
ABE TAE Etc KS ESPSNE T. (ca- 
tion ) ; MATAH? 

Ws iE nf PARRAL SEI ^ CD 7 8288 
tH—IBRABRTISBISSBEET: ^ AA 
IRE ODE SRURUCT RUE ECT AKOH 
; p EERME T R6 AET (anion) o f 
nJ riis Ez FEE EKER FH 。 

fric ESRB a E e UR BRCK ^ E 
IERIE € A ERIE o dT BUB 
uas (L5 SEL Reie ii UO B SAAT 
H o 

水 是 由 H 和 OH ”两 种 离子 形成 的 ， 
WKN a 45 bp RJS SET BL BB 
毛 氧 险峻 子 互 相 中 和 “， 因 此 水 本 身 不 是 酸 


pH AIEA 

exuit RKE ^ Er GUB A E E B758. 
HET ROS SUME T idsKmmB -hH AA 
-FR 5 -HBgSRBETLSSRBET o 
由 能 1/10! 相当 於 千 蔓 分 之 一 :因此 化 学 
家 将 水 的 氨 指 标 pH 定 饥 7.00。 所 以 决定 
物质 的 酸度 或 肉 度 时 ， 化 学 家 只 有 计算 所 
见 子 数 日 。 

HER pH fii éG (C 7—14 o To TC BH 
SATARE TARSA pH (i6 xm 3€ JE B [n] 
H3» En — mi ESO pH (iB f£ 7—0 ^ 
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ALUCJEREBGTZ TE SUREEE o GUURIERI SU 
82^ RpH (i EH EPIS HE p E S 非常 强 
H3 fi, e EE REL LE IR ^H. pH 值 可 能 到 | 
E Oo LE NEC ESO Va E 
(25,7 WR iGit* X pH (ET EF] 14 
酸性 物 监 包括 普通 的 食用 了 梧 2.20 ^ TES: 
23 $895 30^ iBZE 35^ B PI12 8 3 一 
4^ 85542» MEER 5^WNUE5- HEr 


pH Bis 488 EUR f 
BET lo SERE E n PR 
TE RR] E En SALA ER. 。 
其 基本 类 构 由 两 电极 组 
Exc MRa Ta 
(REAJI IA BS Er RI 
KARAEHE KHR 
膝 以 及 含有 水 傅 之 氢化 
S78 i Pr EBEX RU ERE 
Ed Xs LEE 
$55$—182EfB ^ EE 
电极 使 用 - 测 pH 时 ， 将 
两 电极 连接 ， REI 
TICK LUEEU E 
是 示 出 电位 AARRE 
过 数 种 PH RERE 
RER) PUEA > 那些 
/& dA EaR A HERRN 
ARRES AE 
AANE A ， 


模 准 : 男 石 酸 氨 钾 溶 六 
(25T RF FS B 3 RE 


ABRE REST (0. 05m) 


iE ts (0.025m) 及 
TEEXIRSACO. 025m) 


gie» (0.01m) 


l lb jit l | 


pee 


ATISAULIS 
i | 


Aiai TI 


5.3- Em 54—7^ ABgnmkH 6^ Et f& 
6.2 ^ # FL 66^ JAR 7^ fl ozK 7(gE cp 


-— AK 7( 或 中 性 )、 人 的 屎 液 
7.35 一 7.43、 人 类 背 骨 之 流体 7.4、 海 水 


8.22 BEBE HW LZ EE ETERHE 84、 镑 乳剂 
RA^ BE GiBHE 10^ HEBSET BEBE EHE 
11.6 ^ TK $LTA EI 12.3 ° 


左 : PH EKERBI ELS 
定 系统 连用 。 利 用 过 种 
装置 可 找 出 酸 南 滴定 的 
当量 点 。 随 著 滴 定 管 中 
滴定 液 自动 地 滴 入 烧杯 
中 的 待 滴定 液 , 仪 表 上 
会 显示 出 DH fi o tE 
中 的 电极 不 断 测 其 pH ， 
到 过 我 们 所 定 的 pH 值 
了 时， 有 即 停止 滴定 。 


pH (Rim ) 


E B BS 


pH 指示 剂 

ERRA ， h ANERE 
ie hls SAE ^ a E AT RI sj 
(FIESTA o Er: uade EA Emn 
[CES ESEAG X. Sv un dB (CIBTa o 
BA CET ER E E R E E o (HIE ERE HR ERST 
E. Ei ERE, 另 一 种 指示 剂 是 对 确 
AES pH 值 在 5 以 下 是 无 色 的 ，pH 值 
BR RS o Hik Ei FIR IE IER E 
* E B3 0 (B IE TE pH 值 3.7 以 下 的 溶液 
Po RIER E 。 酌 可 在 酸 及 中 性 次 液 中 
EE (A B3 * pH fi 13 E& 8.5 时 是 淡 红 色 c 
at pA E. B fi agT8 zr R (ES CREEK 
ATHER o 


| | 使 更 S EEG RUE [X 
LLEB C B3 E EHE : 


酸雨 (acid rain! Æ — (ilit &RJRIRSH E 
Cr IBS Bh o 85 ^ HE EETA RR: 
BRA o MERREN ERE ELS 
RE EEB Akm" MARE 6 E 
RRi 硼酸 也 是 酸雨 中 里 要 的 成 分 !， 售 管 酸 
REPER ERER AER : 


TEJE% 33 (0 


左 : 数 种 PH dz Él o 
可 依 氨 底子 溃 度 而 改 释 
其 排列 程度 ， 造 成 颜色 
变化 的 有 机 物质 “通常 
在 水 中 时 篇 别 酸 ， 水 解 
(& ^E BUB ERES JP EE - 
RERET :BitERG E 
ZRZK BER] 3-1 fel Fg— 
FSR - JD ABER «8g 
使 竺 衡 趋 於 不 同 颜色 的 
的 未 水 解 分 子 ， 於是 颜 
ET o pás RE 


pH gt 0—12 * 指 
TAA ARANE SERT 
在 试纸 上 ， 如 上 图 ， 和 后 
者 用 於 实验 室外 的 pH 
分 析 e 


IL - IE oio Idk ii: 
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| 
| 
i 
| 
il 
1 | 


Vk Silver 


E Ag — 
m BETET ECE " 
ul [buros) 一 一 发 光 的 
RIE ur 3 
T T CE 
| 原子 量 74107. 870 | 
| A 
pP A 
RERO REB | 
E aj AA RIER PERESA > f ~ 
DAIAIRE Ol asap pese 
| TL.38 —lBISQ X SR B2 2-3. B] E: P 7E 
| 发 现 者 。 — 门 斯 (Menes ; 3600B C.) 的 书 中 
RGS PELA 
L_ 


| 熔点 L 961C 5 


E L; 2,2000 H 


比重 10.5 


[ 


特性 及 有 用途 
通常 和 和 侗 形成 合金 以 增加 嫩 度 


数 世 筷 以 来 ， 大 部 分 的 银 都 用 其 移 造 有 
PRERJA R > AAE RAJN > IEIR 
Bt T7 FUSE To B A SE BE SE BTAKCR. ^ f 
CORT OATES o BERRO AH 
ROJE” REER RE ^ ETA 
aro ATIKE RAER RII 
需要 大 量 的 银 。 


并 探 和 生产 

当 发 现金 上 时， 经常 是 天 然 金 块 的 形状 ， 
PATIO SR EDS XE BILE o $5 7C 35 BE SR BI HO 
E EE SEE UE EE AAt 
尼 安 矿区 (Athenian mine) ^ Æ p4 SER PST 
iB ERES (Aztec mine) Ff 55 AN E 5€ 
A A583 fa] SER SE ve 8€ ( Comstock Lode) ; 
ie WEE BSSRPSBLSEDSTEC (RD 
T exa TEIS BEDHIESRURBIZJUA ^ JHE 
到 预期 的 成 果 而 且 人 花费 也 大 ， 所 以 马克 吐 
i6 5lH—tJupsEES 83338 : | BHSRUR EE 
^ — EE 4 VR CLER d LOVER ER RET ES SR 
(E o PRIEZ” RIRE TRR S > 同时 
需要 许多 昂贵 的 坑道 和 竖 坑 ， 而 银 矿 还 随 
SX o 

地 球 上 大 部 分 的 银 ， 都 是 少量 地 和 其 他 
JC 3E HEBR BRKAJIE fr UR Porn o 2E 
An» SESS fü A IS NARSSR * (RIRTEE 
KEMARI EMRE E EAB o S H 
MIREIA 3/4 KA RTRS ^ $6 ^ SER 
其 他 工业 用 金属 时 的 副产品 。 这 些 金属 自 
矿砂 中 提 业 出 来 后 ， 可 利用 电解 ， 或 一 种 
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在 纯 元 素 状 态 是 柔软 的 白色 金 L 
E: ARIA 8^ REESE 77 5 


18 £3 T (parting B5 4 E 75 tk ^ ERE 
FP BECHER o Eip EN HA EAEE 17 
I CB 73 AO TEE 8 408357 9 Ty 
e RIEF FE SR SE ELTE RI REHASR ^ BERI 
FERE fU (EB B TE CUT REARURIRR o 7t * B 
RERE ` BEME TiN RE ^ (2 
可 得 到 大 量 归 银 。 


SR ESSE 

HP ERBIBCHTURR C BUD FA 
A B5 f o IR PE EE RE B9 in EX ^. YE Pu oC gU 
20004 ^ ua fiii Æ (Abraham) & 814008 
TES ( shekel ) 853R T- BAES AN 
h; ( Machpelah) 85 E RUBIA, o $8765 187384 
成 棒状 以 便 切 割 成 不 同 的 长 度 ， 列 上 重量 
则 更 方便 。 在 平坦 的 银 表 面 列 上 重量 ， 撩 
是 成 了 第 一 块 钱币 的 来 源 。 银 不 但 是 揭 然 
8E B Az RS ^ [aS E Ex E ME 
之 ， 像 美元 过 种 货 铝 单位 在 西元 1793 一 
1873 FH » 是 以 一 定量 的 金 恬 来 订 定 其 
价值 (在 过 段 期 间 ， 金 也 是 货 铝 基准 ) o m 


， .İ& Tr TER 


左上 : RBRSIBLAE RET SRIE SK B — HERE X): 
/ RRD 38 £575 $888 EAER SO BOUE TES : 
tc 7L Sa TD0$R — Ec 06 75 $6 R EP cp df B HH | REMA 
fa BARRES 0 BE o AR O 银 和 鲜 先 形 
KER MEAR ARF TS 

Tr KG 0 — P RIRE RCIE SR URL EC n] 
商业 用 途 之 标准 重量 的 银 块 AECE- HER 
的 金 展 ， 然 而 大 部 分 的 银 仍 用 在 工业 上 “， 而 且 用 
银 作 钱 党 已 不 盛行 : 


於 工业 需要 的 不 断 增加 和 价格 的 不 断 上 
HR SREDUENUREUMUMEGSREM 。 西 元 
1970 年 代 ， 美 国 成 角 最 后 一 个 不 再 使 用 银 
造 钱 种 的 大 国 。 


医药 和 工业 

在 十 九 世 乞 ， 银 的 主要 用 途 在 於 货 向 ， 
然而 在 二 十 世 和 ， 则 是 用 於 工业 上 。 RA 
壮 电 、 传 热 和 反光 力 都 比 其 他 金属 入 佳 ， 
[FE SER RU RC fth T EL B4B Ez RE o. 1R 1S o 很 
FAR ^ ARER f YOTESRRUS 2$ rb n] 8E 
IA EE ^ h E RBURURE Bs tU P8 FH SR SR DRE 
液 钵 的 纯净 o 

Fi S ERROR ME ftt ELT £6 (58. 2 EE 
的 特性 ， 因 此 可 安全 地 使 用 在 人 体 上 ， 而 
A EEHEEHE o RRA sil- 
ver amalgam ) i FH 3K ha f 9r i8 $8 82 g 
5 ay, Hof oe DS BE SB o RARER 
3RSe [5895547 * tb. E TERI SIC FIER. H 
车 一 些 向 不 久 人 完全 了 解 的 作用 ， 银 也 可 
以 用 作 重 要 的 抗生素 。 和 新 生 婴 兄 出 生 人 后 ， 


TEC B] 85 ARAR” SEE TE TB EE RR. 
mE MIRARI C LLADSEXe o BERN EU. 
R (LT (silver sulfadiazine) 25 HAK iA 
T E ARE fa AE P T04 B PI 5 [EB S OL PE 
(cold sore) fU AJK Ji TZ (fever blister 

普通 的 抗生素 俊 能 役 死 6 种 不 同 的 病床 
体 ， 然 而 银 措 多 抗生素 能 条 死 650 种 以 上 
的 病原 体 ， 所 以 也 可 用 於 水 通 滤 系 社 。 在 
许多 画 业 客机 上 ， 央 用 来 净化 水 、 清 减 微 
牛 物 ， 例 如 引起 痢疾 的 微生物 等 。 

在 二 次 大 战 前 ， 银 主要 是 使 用 在 银 颖 和 
珠宝 上 。 内 然 它 的 硬度 大 於 金 ， 但 仍 须 和 
H.fhfo cid bg ne o SEDE UNES 


$9 2k x 85m 
ENTI KE RS 


APE. 


HE SR (sterling silver) 2; £j 92.596 的 银 ， 
而 其 他 的 7.5% 则 是 铜 ; 珠宝 用 的 银 含 有 
8076 HJSR Wl20?6 的 铜 。 另 外 ， 银 暴露 在 
研 厂 中 介 链 黑 ， 幸 好 过 种 情形 可 轻易 地 利 
用 人 研磨 或 用 电化 学 方法 ， 除 去 所 有 女 黑 的 
部 分 而 保持 银 的 完整 。 

本 次 大 战 修 ， 由 於 银 的 价格 过 高 ， 浊 有 
KARRETE E ARE 
$e HL7- BE (T o HEKI 3026 的 银 是 用 
TERREA L^ ABIR ER EI T eX (T Ho f 
法 取代 的 成 分 。 有 骏 肉 舍 有 银 化 物 的 颗粒 混 
台 物 ， ECfR E S To fe ES OC SLE ^ AE STE 
底片 E83 o EEBROCIEOCKRTETERS t E 过 
Pcr 5 TOL e EE XCRBIUERSHE ; 在 题 像 
WürB A 834 RHEE E o TERT 


HIE ^ Rp ARRAT c BERKA 
WAKER YE bo MaaR G BD 
Bbo o MRE -RER HE 
泡 委 看， 你 所 看 到 的 黑 影 如 分 就 是 舍 有 金 
BERAE D ^ MARASHI T OE SR P UE 
的 如 分 s Xl KRDA AREP $R. 
党 可 以 电解 或 化 学 方法 再 取得 ， 但 只 有 给 
PERLAKI Y AJ EFI] < 

SR to [fe E fth Prr BB 38 8 e S ADS) > $€4o— 
Bc BEYSSIIRT 'OEBREIFBPERES o 
9t P (E (REO EO (BAERE RIS ， 
即使 只 在 塑 胸 、 木 头 或 玻璃 上 人 徐 一 展 薄 薄 
AJER ^ TARJ DITER GR FS AJI o CLER TUS 


AJETE) 
"e d 


Hom d dc SRBOUSERRECRO LS BE — i8 £3 ALT SHE 
[EF SR 0.187 FH 5^ 3G SEPIUS RU) SR PI^ 像 上 图 
PURBUSR REMISE TE vu S Ki ( Crimea) $$ 38 85 > 
SES) f^] E P8 TC 8f] 95 — sk SR LU TiO, ， 

SEPATU IESRTSES FH TO RGBCRS RERO 4 5 BESAR 
SIREIR EH B URGE ` ERRE 
也 的 产生 :到 才 医 使 用 银 了 未 寄 补 牙 等 等 M 


FAREN * EERS DIE Ez o (LET BRI 
料 。 吹 然 科 学 家 告示 完全 得 知 其 徐 旨 之 化 
ERE BB > (HUE b EE Rr ee E ER fr BS fn 
中 ， 所 能 放出 的 能 量 都 较 其 他 电 闻 高 。 

只 要 银 的 某 一 种 用 洽 的 蔡 代 品 出 现 ， 似 
平 银 的 男 一 处 需 要 就 便 立 列 破 发现: 近来 
TE SRI RH RD FRAR ^ 同时 它 也 是 
BH H Auges mua E T uUESEES 
上 ， 不 可 缺少 的 材料 。 

参 关 第 十 册 122—123 真 电池 (Batte- 
ry) : 


AAI KOH) 
的 电解 质 


10 . UAE ;. 


gi Galaxy 


fr 2 FB B E28; H8 Ht ( James Joyce) 的 
MR SF EESRIIGZRKB9 830] Eie ^ EAS 
史蒂芬 如 同 平 常 的 学 生 一 般 ， 在 书本 上 详 
短 写 下 目 己 的 姓名 和 地 址 : 

dum ^ 道 得 近期 
PRIE 
ARISKE 
TR 
AR 
ZAW 
E I] 


世界 
宇宙 
但 是 以 今日 的 眼光 看 来 ， 其 中 却 遗 汤 了 
AR o URE H i ET h Eb pe KE 
Meh SPARE: EEA | feu eE 
ax n ETKB zs DRU[ RER] o PRESE HEH 
包含 了 2,000 EART ^ He SR in] e ab 
包含 了 4,000 EARE” MEP $818 E 
Eba ESES BH CLBJIT ERE] D RS ZB TE 
R o 
Ax 5B ARCA LER o Es c RUEKGECGEGH 


的 中 心 ， 太 阳 、 行 星 以 及 包含 经 数 星 星 的 
天 空 ， 都 是 环线 地 球 运 行 。 径 过 一 段 长 时 
闻 的 毕 选 ， 到 了 十 六 和 十 七 世 各 时， 一些 
停 大 的 科学 家 ， 如 哥 白 尼 、 喀 卜 勒 、 牛 顿 
等 天 村， 指出 地 球鞋 不 是 字 宙 的 中 心 ， 它 
像 其 他 的 行星 一 般 ， 环比 车 太阳 过 行 。 但 
是 直到 二 十 世纪 初期 ， 天 文学 家 才 了 解 到 
太阳 在 银河 系 中 的 地 位 : 内 然 它 能 辐射 出 
< 量 的 光 和 热 ， 但 充其量 也 只 不 过 是 银 坷 
系 中 的 一 里 恒星 而 已 ; 它 位 於 银 襄 系 的 过 
fxub ^ BÉHDAXJH 28,000 FZE 


(1 光 年 相当 於 10 JE ZZ 8.) 。 


银河 系 : 极 心 与 旋 凋 臂 

一 个 银河 (我 们 身上 处 的 银河 称 坊 银河 系 ) 
是 由 大 多 10 f& — 1,000 È Ef E PIT KH 
成 ， 运 些 恒星 都 围绕 著 一 个 共同 的 中 心 一 
一 核心 进行 。 依 照 外 形 ， 可 以 将 银 和 柯 分 成 


多 种 不 同 的 类 型 ， 下 篇 文章 中 ， 我 们 将 对 
Jt Dn EL atam o $R dn] 8S P E ELA SR 19] 
(spiral galaxy) > £3: BUR he wa 8 R1 — (8 
ERRA SEG ED ^ TER DE 88 8305 E tt 


有 数 优 霜 之 多 。 如 果 从 银河 系 的 正 上 方向 
PB o BUR ERE f iE TR ESSA EA 
用 车 ， 如 未 从 侧面 看 ， 则 像 是 一 个 老式 的 
车 输 ， 中 间 较 厚 ， 两 端 较 薄 。 在 银河 系 租 
面 上 下 “， 和 村 略 和 盘面 直径 等 长 的 空间 和 范围 
H BIRI Æ (galactic halo) ; Roe $8 87 
星球 数目 较 少 ' MERKS e ERSTE I” 
过 种 集团 稳 镶 球状 星团 (globular clus- 
ter)， 其 大 小 不 一 ， 租 成 的 星球 数目 代数 
干 杀 到 数 百 亡 晒 不 等 。 在 银河 盘面 中 也 有 
星球 集团 ， 但 是 构成 集团 的 星球 数目 比 地 


J 


LEIEL. .. ibus: 


ERE Bep (5 55 o is fi EE RESP F8 RT 
(open cluster) 。 

TAR LBS K RS HB ^ 除了 三 团 模 糊 的 
EEI C EEB Ap - 员 ; 过 二 
个 特殊 的 天 体 ， 我 们 在 北半球 可 以 看 到 其 
中 的 一 个 ， 另 外 雨 个 在 南半球 机 可 以 看 到 
(实际 上 它们 是 距 事 地 球 非常 遗 束 的 外 银 
河 ， 我 们 稍 合 将 再 讨论 )。 如 果 在 晴朗 的 
夜晚 走 到 不 受 光 和 缚 影响 的 郊外 时 ， 仰 肇 天 
T Wa DAF) - EHE ARRAN 
ESRT o ARANEA RBE KE B 


| 
t3 近代 有 关 银 河 系 的 各 秆 


BUE c 是 由 十 人 世纪末 
期 英国 的 天 文学 家 赫 吹 
HIERS IIE o ETAGE US 
E REHBURU IE 2E AASR ， 
{E E IERI B. FH ft 85) 
x (DERERGEOY RER 
ARAE R ERRE 
出 地 球 在 银河 系 中 的 位 
E : 他 的 方法 是 利用 料 
计 中 的 取 榜 方式， 组 数 
夜空 中 选 定 区 域内 望 束 
镜 可 以 观看 得 到 的 恒星 
数目 - 左 : 设 明 了 如 何 
利用 过 种 方 法 来 建立 银 
上 可 系 的 模型 - 将 所 取样 
的 选 定 区 域 加 以 放大 ， 
如 此 一 来 ， 赫 欢 尔 就 能 
利用 副 些 放大 的 部 分 来 
代替 其 他 部 分 的 天 空 ， 
这 榜 不 但 荫 省 时 间 ， 也 
克服 了 某 些 扰 法 观测 得 
到 之 区 域 的 困难 。 sd 
技巧 和 天 文学 实在 没有 
多 大 的 关 保 ' 但 是 其 精 
DES S E EE (ME. 
KESIRA R 
VECES 10 ER G93E EE. : 
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最 上 : 美国 天 文学 家 哈 勃 在 西元 1920 年 代 ' 所 建立 有 前 银河 的 


分 类 系统 。 


左 : 利用 计算 机 模 插 的 有 了 关 两 个 银河 碰撞 时 的 情形 ”从 各 些 模 
所 所 得 出 来 的 结果 ， 可 以 向 明 如 上 面 照片 中 所 示 “' 实际 上 两 个 


$E; n] 0) f E TS T : 


MEIEREI PRECERESAE UTER . 在 
& f&epEES (Ear ^ BE 745677 EARE 
女 的 银 何 。 


手数 恒星 构成 的 天 语 

到 了 十 七 世纪 初期 望远镜 区 明 时 ， 天 文 
ER RAE SR PERLES SR UD ^ REGERE ERIS: 
EBgsEd ^ FEX h ENER A E 
Brink * TARRE D HEB TAE DO T ESSE D 
了 亮 带 。 到 了 十 从 世纪 末期 ， 有 一 位 英国 
的 天 文学 家 威廉 . MaA Wiliam Hers- 
chel)， 在 英格兰 利用 肇 束 镜 ， 兰 整个 星 


T (xfi RB o fe A e(l EB c4 77 ny 
683 个 区 域 ， 仔 细 地 计算 出 每 一 个 区 域 
囊 ， 可 以 观测 得 到 的 恒星 个 数 。 最 后 发 
滤 ， 依 接 沂 银河 的 区 域 中 所 包含 的 恒星 数 
H fft Eaa EE BE Sin kF > 
视野 中 可 以 看 到 的 恒星 个 数 息 注 减 少 。 址 
A Ec MRLE E R BE e EE 
xb ER Gr Sz fade — A e R EaP LF 
mE o EARR RA hat 5x 
BEER EF FS fibao ESSRin Re AE 
A B3 488 [BL TA ERES ^ FER ES 8,000 光 年 
(74 JE ZX 8) » Sd 8h13 ES 1,500 XF C14 JE 


2o AEDEM. i TEE 


包含 多 少 恒星 ? 

当时 的 天 文学 家 对 论 告 痊 手 宙 大 小 扫 看 
法 较 饲 保守 ， 赫 和 葡 两 也 不 例外 BOE 
1920 年 代 末 期 到 近代 饲 止 ， 大 起 分 的 科 
ER ZK BED ES SR iu] A B3IEL GECAUGEJH. 10 万 光 
年 (930,000 JE 2; B.) ; $Riu 2E HP o 
不 的 厚度 有 1 85 6 TE (150,000 JE 2s 
E) o REINER o. Kpa Gr E bT 
的 盘面 厚度 大 和 约 只 有 中 心 丰 的 五 分 之 一 > 
但 是 到 了 19804 (& 9) E] ^. E32 $8 190] 6 87 
KARALA THAR o — fr EB X 
文学 家 包 克 (Bart J. Bok) 一 一 他 是 今日 
ER FERITATE SR T ASBTRRGS ACA — C 提 
HT —(9 m HIE aX BREACH 
托 (Einasto) 所 研究 的 报告 他 指出 ， 银 
in] A8 B3 ER AC E A El H7. 9000 f 
= o ig (B X euh ize e AMER 
褒 ; 那 就 是 ， 迄今 筷 止 ， 在 银 订 量 以 外 未 
BAPAE » (DU8 (B8 (REC B BO RI 
BRIA o LAH RSS felis Tek FS $8 5e 
(corona) * € 89 ¥ CE En Es] n] Be ac (R$ 10 
万 秒 差 距 以 上 (相当 於 32 万 6 千 光 年 ， 或 
是 在 3 后 面 再 加 上 19 ARERO. 
这 些 天 文 数字 的 确 今 人 感到 起 和 敬 > 如 果 
上 进 的 褒 法 正确 ， 则 银河 系 所 含 的 质量 和 将 
是 原先 任何 人 所 估计 的 7 售 以 上 : iSt v 
IHE BED EK AERC PEUC B EE ER > 
HEB EL BE BRL ERE. *. Hebre 
CA ET AIHER ERRARE » kt Fa] 
HEBR BB ^ XGLERTKTRIBESE eH Hp fe 


E: RREH RERI SAA BIERI H 
的 过 程 。 根 据 交 杆 理 论 ， 银河 是 由 一 些 可 
能 形成 星球 的 才气 ' 经 由 长 时 间 的 重力 吸 
5| 18 1 X EIU ^ 大 部 分 银河 系 的 角 面 
核心 ' 旋 沁 臂 以 及 它们 的 旋转 情形 ,都 和 原 
先 委 甩 的 方向 及 聚集 方式 有 密切 的 关 傈 - 


T: 
p y p zs. ms 
p n Et o w 
P Fi re A - ^ ^. 
n ; s — 
.一 一 一 二 Y 
| : - 
y PN , | 
QU ur ale a i S 
M ^ ^ A DX 
r aint ute NN I 
ME 
n T 


IE EART RRD 2 m Baa 
EH os EUER TSSRIUDA Er BUE EUB (CX 
的 影响 。 

ELE LAG AEN ESSRQUASS TAE 
进度 很 慢 ， 壳 是 因 坊 我 们 所 居住 的 地 球 不 
T51E GE S SR uL E Sd ^ SHR PUR T 
LAUDE E Pubs dtt E EIE 
H3 » [EFT 50 年 来 电波 大 文学 (radio as- 
tronomy) 的 发 展 ， 才 提供 了 人 类 了 解 银 
in 35873 ERE o ER ESTESR o Ap Hm 
车 许多 星际 物质 ， 包括 灰 靡 物质 和 去 所 ; 
过 些 物 质 会 阻挡 目地 球 上 观测 银河 系 极 心 
H3 Ek ^ BAI EPS RA RO RAE 
ask o KH e AAEREN” RKA 
学 家 最 合 圣 於 银河 系 的 结构 情形 ， 和 终 於 有 
了 相当 程度 的 了 解 。 


| In 1 
| | | j 1 | | 
iu I" 


H155 3E A SRCRTES SHE) ERATPSEETE DE 


P dc L jla 1. Ix E 
DNA HOLDERS EI EE 
Ei i 一 可 E. 


a o e 


ET EIOM E EH, 
F ;由 高 倍率 望 束 人 
们 的 篇 号 分 别 是 IC4370 > 


ERAS 

任何 有 关 银 订 系 的 资料 ， 一 定 会 介绍 星 
RPE  PISBBG/EERTOEH c 事实 上 有 两 起 
分 ， 包 括 有 形 的 物质 和 空间 中 的 各 种 电磁 
BRE Cn] RX ^ HEURE SEO o AWAPA 
中 大 物 9996 ERES C I HABD E 
气 ; 另外 的 190 E hA Pr ES] RS * PD RE 
ExIBIBS ER o E89 B RAD CERTUS 
EEA » Fog SEE AO REPRE HER FRE 
It2üE o PERCORRER PZR I 408 
不 同 的 分 子 物质 ， 包括 水 蔚 气 和 一 些 有 机 
分 子 ( 即 含 瑞 的 分 子 )。 过 个 发 现 具 有 候 重 
大 的 昔 闵 ， 因 局 其 中 含有 许多 地 球 上 租 成 
生命 体 的 重要 成 分 。 

在 洗 削 的 宇宙 中 还 有 另外 一 -种 奇特 多 天 
体 ， 症 些 天 朵 是 由 聚集 的 气体 和 灰 府 所 租 
K’ FEES EE SE (nebula) o» PESA 


213 


放射 性 星 去 (emission nebula) AU 2E B Æ 
E (dark nebula)。 放 射 性 星云 可 以 吸收 
其 附近 新 误 生 恒星 所 发 出 的 星光 ， 然 化 再 
向 外 坦 射 。 黑 上 量 星 云 主 要 是 由 可 以 吸收 和 
散射 星光 的 灰 应 物质 所 租 成 ， 其 所 以 称 篇 
TEREE ERREP EIEE 
人 后面 的 恒星 所 发 出 的 星光 。 大 部 分 的 星 委 
MAEAEA R” Att A ga 
名 称 ， 例 如 : SA E E (Horsehead Ne- 
bula) * 4H $& /u] ch ZE Rit b 27 83 1 S AE E 
(Coal Sack Nebula) » X 3: 2 X 1E Ef Al 
$E SB AER O PATARA E 
EEMI o 


第 一 族 与 第 二 族 恒 星 

在 黑 引 图 上 ， 天 文学 家 可 以 由 星球 的 所 
EME” ERRAKI o RIRO 
Tb 835 EREKE AE ARRENE 
条 图 上 ， 则 可 以 傅 其 年 舱 分 成 用 类 一 一 较 
TRAE — fk 8. & (Population I Stars) 
Reip EAR — X IR E (Population I 
Stars) « 2& — REE AKED 73 Hf TE Sj i9] 2s 
HIERAR HR XCRIBEERISCH UH REEN 
KEER TRED o 8i RET EHI] iE 
Be RORIS acm ^ AUS B RU 
Bk ^ FRAK o RO EESR IR SEA: (e 
WEC HRX, o 

到 西元 1924 fF fS1E * HEZ M AIR 
in| RE FE pE — 83 $8 in] o. P 7C 1924 
年 ， 一 位 美国 天 文学 家 哈 勃 (Edwin Hub- 
ble) 有 证实 了 天 空中 许多 模糊 的 性 光 体 和 银 
RR O MEEA T ATEREA 
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河 ， d ELCED DRERI AT TER o MEFR 
[MEGTEJHRI ^ UB ER tiA R 
A Ei om EP E F3 87 Va WE AF LIRE E E a PT E 
RAJA S DAHRI * a8 FIBER 12] BER 
河 系 大 和 绝 有 19 SC Zo ^ TD BUS SE 
到 银河 系 的 重力 吸引 ， 因此 三 者 之 图 形成 
一 个 银河 系统 。 

到 了 西元 1926 年 ， 哈 牵 利 用 美国 加 州 
RAAUA E 254 ADAE A ER E] 
REO MCEREURECLI ER ; SEXUEL A 
KEAZEN REREH > ETSI E 
TA o PECEIHEEHER BHA R GE f ER in EHE DE 
WE)” KaT EENAA ^ ERREA 


— A A E EAD RIA > ER EISE BR 


b? uve4 


E, [ "4 $ A. = a 
j j a EA i ter , M i 
4 t E ^ * "d i. , q 
$T | 


最 上 : 4 张 有 了 关 M82 银 河 的 照片 ， 最 左 寻 一 张 是 
利用 高 倍率 望 速 镜 所 拍 的 普通 照片 ， 看 起 来 是 一 
个 普通 的 银河 * 但 是 利用 特殊 技巧 将 底片 处 理 
以 后 的 结果 ， 却 显示 出 M82 的 结构 很 奇怪 : 如 右 
各 的 照片 所 示 ' 二 个 银河 的 中 心 ， 正 向 外 喷 出 两 
股 物质 。 

上 : 和 最 上 图 类 似 ， 过 是 对 M87 银 河 的 照片 加 上 
特殊 技巧 ， 以 及 使 用 电脑 处 理 的 图 形 ， 凑 色 和 与 宰 
降 上 的 不 同 。 失 图 中 可 以 看 出 核心 不正 向 外 吐出 
物质 。 根 据 计 算 ， 要 引发 过 种 更 象 的 巨大 能 量 来 
源 的 唯一 可 能 ， 是 在 其 核心 不 有 一 个 墨 洞 : 

A: 在 室女座 中 的 银河 。 银河 之 间 也 有 聚集 成 集 
围 的 趋势 ， 称 局 银 河 集团 。 银河 系 也 是 过 种 集团 
中 的 一 员 ， 党 个 集 围 便 是 所 谓 的 地 方 银河 三省 O- 
cal Group): 


IAE EL B] BE Hp EE ERE 73 HX, Sa, Sb, Sc 
三 种 。 至 认 棒 状 银河 系 ， 旭 是 中 心 有 一 人 条 
EAO” ERARAS KER 
ELIRA EEE AADK. A 
jha A — ETIR BRIR ^ H EBI T T 
属 认 以 上 三 种 的 任何 银 何 。 

BAA ARG RIERS AEEA 
TERR ^ e FBR os tE iR Ag A [8] RARR nTBE 
是 演化 的 结果 。 也 殊 是 褒 银 河 可 能 从 一 逢 
类 型 演化 到 为 一 种 类 型 。 他 将 各 类 不 同类 
AU B5 $8 iu E XE Ze * mm nk PT BB S TI 
X k (Hubble's tuning fork) ; tR Eis 9K 
A 32€ 89 1s HR S DA B AERA xx (6 RESE 
成 不 规则 状 。 但 是 男 外 有 些 天 文学 家 却 持 
TARER : ftf ES fro Tio E Ta 1TH 
P. * $RQU EUER BUR PR HAE ^ ESL E 
VA CES AA ^ Xx A SEBXUES IBI B3 3810] 。 
i8 fis (LEE a BC RE ^ CRA 
HB ast BH A fE [8 ER 7/94 $8 o p E E 8 Fie 
&H ( MAKAR RU SR 18] 8 [8 Ep ^ RUP [RO 
TA SR m HIR. EE AE BS THUS o CAE ERTA 
sí] t, TK RTREXETE REB Su ^ NEST ER 
z frd d HT E88; 8x75 
H) o XI BBE’ KARRETE E538. 
订 之 间 有 演化 的 关 傈 ， 他 们 仍然 在 努力 地 
WIS o aA SL X Ha RR] P ERAAN o 

参 开 第 五 册 154 — 157 A EA (Star 
Clusters) ; 第 九 册 154 — 155 HL 2E WE [S] 


(Hertzsprung-Russell Diagram) ; 第 十 
册 130—135 真 电波 天 文学 (Radio Astro- 


nomy)° 


WMA Milky Way 


AIR Uode P HSSS MEE E TC BUR 
VK * CR EUER ESEEDERITS T CHOIR A 
的 一 端 延 伸 至 另 一 端 ， 希腊 人 称 过 道 发 光 
的 弧 角 天 国 的 牛奶 或 牛奶 般 的 道路 ， 而 过 
束 是 我 们 所 谓 的 银河 系 。 内 然 大 多 数 的 古 
入 关於 银 柯 有 钳 慰 的 岗 念 ， 然 而 ， 一 些 希 


腊 人 他 已 知道 过 条 白色 的 带子 事实 上 是 许 
多 星星 的 光芒 。 

在 伽利略 (Galileo) 於 西元 1609 F 
ta (8758 — H.E s SER * SR ABT 
星座 根本 无 法 分 辨 。 今 天 ， 趴 然 租 成 银河 
系 的 于 全 个 星星 中 尚 有 许多 不 篇 人 知 ， 但 


RESER A R E EA 
8 ^ ERPEBASIR HATRI EE - 


银河 系 的 大 小 
RRRA EERE BER 
RESA? 'EBIEETEHRT? HREH 


下 : 图 中 央 内 煤 亮 震 的 光 带 ， 就 是 银河 . 此 图 坊 
瑞典 的 兰 德 (Lund) SUB GBTA ; 它 的 美 是 集 数 
ARERR RATE SERE BIB : 
E PEETER E ESO RRR ERI 


KARKR E BEE EE 
BESUCEACEUHERIPLSE LU o TREER 
目 简单 一 是 ， 星 球 的 等 级 都 以 光 年 的 形式 
KAR ; 光 年 是 光一 年 行进 的 距 廊 ， 大 绝 
有 9.46X10 REZE o ERAH pE 
然 它 所 明示 出 来 的 形状 很 平坦 ， 但 实际 上 


星球 是 座 落 於 一 个 从 转 软 般 的 中 心 抽 向 四 
EAERI RE o 一 个 光 年 就 好 比 地 球 上 
的 都 市 四 周 久 马 路 所 琵 敌 的 一 个 区 。 运 个 
EARR R” ROATA N FAA E 
与 五 千 光 年 的 厚度 ， 银 河 系 中 千 僵 个 星球 
之 一 的 太 际 ， 距 识 中 心 点 大 狗 三 草 光 年 ， 


而 我 们 与 银河 系 中 所 有 的 星球 ， 以 一 周 雨 
全 五 千 蕊 年 的 速度 ， 环比 著 过 个 中 心 点 。 
在 环 米 不 到 一 周 之 前 ， 地 球 尚 不 於 公 盘 类 
剖 天 始 进 化 与 冰河 气候 的 二 夺 筷 。 


银河 系 的 构成 

银河 系 中 几 然 有 千 估 个 星球 ， 但 它们 所 
估 的 空间 比率 相当 小 ， 而 居间 的 是 星际 媒 
它 是 由 


钵 ， 也 就 是 人 们 所 知道 的 外 太空 ， 


百 分 之 九 十 的 氨 与 百 分 之 十 的 氯 及 少量 较 
重 的 元 素 如 碳 、 氛 、 氧 、 镁 、 和 须 等 所 构 
成 。 稳 使 过 些 物 质 的 密度 极 低 ， 但 外 太空 
KB JE XR 18 RESSORT ERIS IB TUUS o t 
XEB7 E PR Re n] EAS E PRU DS SE BUT EAR 
FRR EHER RE — 3E EC B EE ES 
EER CURES DURER EI BHR HENS 
rp Hai aK o 

外 太 衬 中 较 重 的 元 素 持 种 而 绥 慢 的 增 
加 ， 二 是 因 篇 它们 是 在 由 氨 与 所 构成 的 星 
ROPA GEEK o MAh CERE 
FATETEBTERET E HAPEE EEE 
素 便 自 由 的 分 做 在 星 降 媒 体 中 ， 且 因 著 新 
星球 的 形成 与 演化 ， 带 些 元 素 的 比例 便 增 
加 了 。 
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第 一 族 星 与 第 二 族 星 组 成 

对 於 星球 物质 的 知识 与 星球 的 年 甬 ， 和 
整个 银河 系 年 齿 的 观念 有 直接 的 关 保 。 较 
年 轻 的 星球 如 太阳 ， 含 有 少量 在 银河 系 演 
化 早期 所 俐 造 的 重 元 素 ， 蔓 将 其 重新 凝 纵 
赋予 新 生命 。 这 些 是 第 一 族 星 ， 它 们 构成 
了 我 们 身 在 其 中 的 旋 渴 星 网 重要 的 一 员 。 
称 筷 第 二 族 星 的 较 老 星球 只 显现 出 氨 与 所 
以 外 的 些 征 痕 踊 ， 各 些 星球 比 第 一 族 星 的 


: PE EEEH.. s Libr 


星球 衬 有 ， 因 镶 到 目前 篇 止 ， 它 们 大 部 分 
耗 光 了 。 第 二 族 星 径 常 是 在 银河 旋 油 的 下 
REAR E galactic halo) t H 
JB o 


FERRAR 

TRE ARREN” 它 
们 么 常 产 生 於 银河 系 中 ， 所 包含 的 数量 从 
五 、 六 个 星球 到 百 万 个 不 等 。 一 般 的 腾 测 


左 : 地 球 是 位 在 银河 系 中 比较 中 篆 
的 位 置 ” 肉 眼 无 法 清晰 看 到 粗 成 银 
河 的 个 别 旺 球 ， 银河 的 外 观 是 夜空 
一 人 条 发 亮 的 带子 : 中 然 地 球 上 只 能 
ERRARE: 但 光学 的 放大 
(如 下 图 ) 是 区 分 个 别 和 的 星球 所 必须 
的 。 


是 ， 星 圈 中 的 星球 ， 不 论 其 星 价 的 大 小 ， 
都 是 在 同一 时 间 形 成 的 {天 文学 家 所 谓 的 
同一 时 间 是 指 在 数 百 万 年 之 内 )， 因此 ， 
观 罕 一 个 星 围 中 不 同类 型 的 星球 ， 对 研究 
E ERI (LBS K LEERME ^ PEBER o 

RADERAS CPIM ^ ERES HG 
if ez E ESERTA [S (globular cluster) ° € 
PERH R R ASRM * BIBE T UT 
RRR 55188 438 fe r8 — E638 1 o Ex 
(i8 5& [| -R RC A6 E^. EPRA SR n] CB RUE? 
Fi 3 AA ER IBBJ E P TEEL C —RETH 
f& * Rg EME ^ (BXEDQES SR 7J 
f^E FHTIZR STR RES BLAN o RUCITUEC BRA ’ 
Spa Ee EXBSBR CE IBI) D AZEBS E338 
FS SE ^ "BERE HEP ER (E TELTITI GR 
HEU o REL R XAZOR 
E ERES IS BUE GEB E ER * EIEE 
BA 140 E 4E EE 92 83 3 10] 2 A Er — n 
老 。 


SR ES Es [I] 


TUS PSEUBESBUSRIU ED ERO dum 
得 日 於 对 它 外 观 的 观察 。 幸 过 的 是 ， 星球 
四 位 置 和 与 运动 ， 受 著 相 当 单 纯 的 物理 规律 
所 支配 ， 其 规律 民 牛 顿 在 十 七 性 筷 半 重 力 
所 作 的 描述 是 相同 的 。 当 然 ， 现 今 我 们 观 
察 的 能 力 比 当时 的 牛顿 要 强 ， 所 以 我 们 可 
以 对 千 万 伪 公 里 之 外 的 银河 区 域 下 定论 ， 
但 征 ， 那 些 我 们 无 法 直接 现 察 的 地 域 怎么 
办 呢 ?一 种 研究 银河 系 的 现代 方法 是 ， 用 
无 绍 电波 ， 加 上 我 们 和 视觉 的 记录 k， 如 此 一 
5k ^ EETS— (8128 19] 28 63 8 (s t gt fet ES TE 
To 

假如 无 鱼 电 波 是 看 得 内 的 ， 那 麻 我 人 或 
许 便 代 银河 移 路 中 ， 得 到 一 个 相当 明晰 的 
HIR aS JEEP ESTE CH B M n S — t Pt 
分 子 ， 破 发 现 放 射出 一 种 强烈 的 无 线 电 波 
长 ， 而 它 可 以 由 特别 设计 、 敏 感 庆 过 到 运 
f& 21 公分 特殊 被 长 的 望 速 镜 侦 测 而 得 ; 
只 要 把 变 苟 束 镜 对 准 空 中 一 个 特定 区 域 ， 
么 由 观察 收回 无 急电 波动 的 强度 幅 炙 化 | 
就 可 以 得 知 有 什么 东西 在 那里 。 此 21 公 


id USAI.. " Sus. d 


A : 以 简化 的 形式 ， 
SB HH BI S SR RT 3e ep 
R*  rkBa H qb Xe 
体 的 抽 榜 方法 . 题 示 
Tr SP RARI SI 
5a $2 55] SU n] E ES E 
定 中 较 大 区 域 统计 上 
的 基础 * 整个 星球 春 
的 形式 可 以 揪 衫 法 { 

extrapolation) 求 得 - 


5 1X EB9:R Ex (Gs f& EGROE EN ES E NT 
电磁 光谱 上 特殊 的 一 和 绿 ) 对 於 作 成 银河 系 
构造 图 的 功能 ， 比 座 用 任何 其 他 天 文 秽 测 
BJ ZUR ER REP o 

at Hp o SAT] SR 1I ATE ECL, FC f: h 
18 (Rr (LIB SEU ^ PES 3 TE PEEKBERAH S 
是 由 一 般 在 较 高 压力 下 的 极 心 结合 的 微分 
子 放射 出 来 的 。 以 过 个 区 域 而 言 ， 臣 数 是 
由 其 他 纸 和 狠 电 单位 的 数目 各 上 取得 ， 其 中 
之 一 是 在 星际 媒体 中 经 贡 与 氨 和 结合 而 出 现 
的 较 重 的 一 氧化 碳 。 然 而 ， 我 们 对 银河 系 - 
极 心 所 知 仍然 很 少 ' 隧 堵 人 研究 技术 的 改 
善 ， 我 们 势 将 知道 得 更 多 。 但 是 即使 在 迁 
到 的 未 来 ， 许 多 方面 还 是 得 靠 腾 测 ; 如 果 
我 们 想 要 深入 的 了 解 广大 守 宙 中 的 一 隅 ， 
过 是 我 们 最 后 必 须 超 越 的 隆 碘 。 

参天 第 四 册 32 一 35 页 宇宙 给 (Co- 
smology) ; 第 九 册 108 — 109 页 超新星 
(Supernova) ; 第 十 一 册 210—215 RR 
PJ ( Galaxy ) ° 


ys Pig Iron 


AISHE I Bis EE S89 PXUR ^ AtS [b 
AB THUS ABE GU L,873 85 o 98 
上 ， 青 铀 器 时 代 是 在 铂 器 上 时代, 之 前 ， 因 局 
PARCTEIIIN . BREDERE ^ ELIDABBk S $7 
35 $5 cB OSEE n Lo fiin ghia ti gh 
232'C > SHEER E ES 1,0830 > (EAER 
HJ E 1,530'C o — REZK HEUS n] EAE HUS 
A PAJ FUS] ^ (E ERARA RE LJ 
KAPTE EARR RES E Q0 ft Te pa S o 

$E Ec HIDE BEER er anfar qa Pe 
H3 18 Pr FER A B a e PS p 
2000 年 到 西元 前 700 F” SR «EE H 
-地 的 希 泰 族 (Hittites)， 最 早 发 现 如 何 
LER c EPT De T DRE GE RS 
T rp coL SURE A sep > d OBRA 
HE $913 53 E UR a PEG E HG S o TR SELBE SS 
HE KREBS — Bbor ^ XXIE S 78 EL SX £8 B 
FTO HRE CIS REB ^ (fEEXEXESERST- E37) 
ERR 9 Em — (BIET BI SEHE ^ E AAE 
Tt: ROS CABE 93 ^ mE qu AJI o 


ex JURE 

Ac pit 9e E89 CA Ub D XE RE EB x EUR 
(blast furnace) Pr Bé » FEE x EU TE 
"Buh (BED. SE BE HL SE o Sx EUR 97 reo HEP o8 
常 在 15 一 30 ARZI” CERETI EI 
AE BUB TREES PIT 03) ^. S (EE SUB ^ 
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X BE Sr B3 S $8 TE ox SUR h 
AE O HARRARI 
H7 8 fie o $3 RAS DIR A] > 
焦炭 CER IPOD) 从 上 面 加 入 ， 
熔 解 的 铁 从 底部 流出 = 热 回 
收 塔 是 使 用 粮 中 的 蒸汽 先 将 
二 入 熔 解 业 中 的 空气 预先 加 
£o ES, 


TT AE HU TB ^ dE HE DU oR 2083 K 
fe EREAGAKO ERRE S (E 
至 少 27 deep SE is n BIS o 
jx HU PEE SEHE AAIR ^ a RUE ER 
PTaBBJPL EX © 

PEATE EE ESRUPAC ELPA 


E TE Y FTR 


"XD IETEBRESBSD ， 
坊 两 隐 式 虹口 ， 上 且 的 在 
FAAA AS 
ARAZA o8 
蒸汽 是 很 有 价值 的 ' 但 
同时 也 是 字 气 古 染 的 来 
To AEAN :熔融 的 
铁 是 与 碳 形 成 合金 的 状 
REER LH c 然后 再 
ER EAE: f LC GU RR T. ， 
TARERE HIA - 


如 此 古怪 的 名 夭 ， 是 因 坑 最初 熔 铂 是 注 人 
砂 模 中 汐 却 ， 所 得 到 的 是 图 辕 胖 胜 、 相 当 
重 ， 呈 黑 标 色 的 铬 品 ， 看 起 来 就 像 一 焦 
$E o 


特征 和 用 途 
绕 铁 的 分 类 有 很 多 种 方法 ， 有 些 是 根据 
所 使 用 的 燃料 来 分 类 ， 


FIMA AHER 


FEBRER RE ^ HESS 
BERNESE d 
钠 水 开始 流出 * 熔融 铁水 直 
PSI TRAE TERT ITUR BEER 
特殊 的 火车 上 “' 然后 运往 工 
税 的 其 他 部 门 ， 看 是 要 镶 成 
镀 块 或 其 他 形式 ' 残 者 用 来 


锥 。 有 些 是 根据 钞 匆 中 的 不 纯 金 属 物质 来 
7 *H ^ RAAT- PRG, 。 或 者 根据 磷 的 
含量 来 分 REIRME o ABOE 
— fE (GEL ARR T1615 ^ PRISCAE T XH i 
H7 3 urat fu vH SE e 

KED BJAR E ERAR EA 
mr B3 FUR) > (ES ARADI o EA Fg 
B” EMS RR X GEBOTE 
物 会 且 氧 结合 而 烧 掉 。 然 后 根据 我 们 所 需 
要 的 网 铂 种 和 类， 在 铁 中 加 入 定量 的 碳 和 其 
ffc uii HL 人 镍 和 铭 ; 喜 如 加 大 铬 
WR gbap Sum ASAS o 

$3 SX (foundry iron) IE: T Wi» BI 
* nk - St (cast iron) » ERAR E EAE £X 
P BE DIEA EE FEAE o UP. AE SEQ EG c5 
AD AEREE” BRES'K DOE 
BK * NURESUSAUIGIRUR | PEE BEES EF 
BLA CHR BG (BITES ^ os fef PER 1 ^E RE: 
ES E ERER” HESS XS 
B] US ^ FERKEAR SE 
等 o 


Wi- 钢 合 金 Copper and Copper Alloys 


人 类 在 工具 、 塑 像 及 武器 上 使 用 网 束 比 
[E FH BURE o PROC RI 8000 年 ， 石 器 时 代 
的 末期 ， 在 基本 器 咀 上 和 纯 铀 已 取代 了 石 费 
的 地 位 o tHE RETETE HARIRA mY 
(Sinai Peninsula) 的 钢 ， 做 成 工具 来 切割 
花 固 岩 ， 而 在 整个 涉 古 社会 中 ， 铜 彼 用 来 
魏 成 装饰 品 、 般 子 、 武 器 和 其 他 的 物品 。 
E ES UbSpd rp dsk RUE 3 
FA Hr (Cyprus > [$A] B9: € 3c copper 75 7 
由 此 地 名 而 来 ) 。 

由 於 除 了 金 伍 铜 外 的 其 他 金属 都 是 白色 
或 银白 色 ， 因 此 微 和 红包 的 铀 在 金属 中 显得 
$&j—48 — o EART APT A GRE" 
ECER- EREDE” B ESI 
(patina) * JAER o "ES SRUROCC fI T2 E 
混合 成 合金 时 ， 它 的 物理 及 化 学 特性 均 会 
eik o tE A a E T Be DLA BR o T e 
(bronze) 和 黄 铜 (brass) 是 最 篇 人 熟知 的 
钢 台 金 。 

饮 可 供 利用 的 特性 非常 多 ， 甚 至 某 些 特 
性 的 利用 ， 从 古 至 今 都 没有 改变 。 纲 在 其 
他 方面 的 利用 也 尝 痢 的 被 发 现 ， 例 如 痢 
E o 

铜 对 於 动 植 物 的 生命 也 很 重要 ， 是 生命 
物质 中 微量 元 素 之 一 ' 但 含量 非常 低 。 


A RRMCYpruS L, 
拉丁 玄 Cuprum 而 来 I 


| 原子 量 63.54 EE SE EA 
天 然 状 态 或 左 物 状态 ， 如 岗 剧 认 岗 族 ， 过 一 族 的 各 个 元 素 化 学 特 
RGPH WES GER — DO 性 都 很 相似 。 由 苏 俄 科学 家 门 得 列 夫 


发 现 者 (Dmitri Mendeleev ) S£ HA 85 zc 2 388 HU] Ze 
中 可 知 ， 铜 族 的 原子 结构 非常 有 系统 。 在 

HARP” m] — 7C 3R X83 $8 76 38 Br n] 
一 行 。 同 局 铜 族 的 三 种 元 素 都 列 於 自 右 数 


熔点 1,083C 起 的 第 八 行 。 铀 在 最 上 ， 接 下 来 是 银 和 
& 


tE poen p RUE fH RC STE SIAN o CHEE 


素 在 地 规 上 都 相当 的 稀少 ,所 以 自古 以 来 
amu LER BIMME.GUHO DS gripe polis o (EMI IL8T7 E o ib ， 
TERRE Oa Bun REREWHSS 
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最 上 : KRA. 上 : 世 
界 钢 矿产 地 图 。 下 : 钢 
的 硫化 物 矿砂 。 


铜 族 就 是 其 中 的 三 种 。 由 於 它们 的 神 型 和 [ee um |. 1 
XE ASHORRHOETCET o | 


右 : 图 表 显 示 铜 的 机 械 
铜 的 分 信和 生产 特性 。 例 在 工业 上 的 主 | 


像 金 和 银 一 样 ， 在 自然 界 中 偶尔 可 发现 要 用 途 是 作 洁 志 体 ， 同 
a " 时 也 是 很 好 的 传 热 体 。 
ON DASE E: ^B E] o 成 E 
|LGHLKAEAREÓUMORUH s ERRA ME 
特区 的 斯 密生 博物 能 (Smithsonian Insti- 是 利用 其 金属 结晶 结构 
tution) & E HH — f — MA E B5 e jl] E b. o Ma EIE 12 
站 种 [天 然 纲 | 即 是 原始 人 类 首先 发 现 的 。。 mnes : 
AB B VAL ERA A RR " CERTE 2011 108 "E E 
钢 。 量 的 功能 。 A ENERO 


我 们 不 仅 能 在 地 球 表面 发 现 天 然 岗 ， 也 MEE asd | 
BETERIUT- 7: R AEGRO pU o PA ^ f | «- | | “比例 限制 0.1 | 
经 常 和 其 他 元 素 混 在 一 起 ， 形 成 矿砂 o dE | | A S cmi RR RR ERR | 
APEP EEEREN% o i8 Ro aiibi n En ee | 
HC UR Db S P fc Hs s eR» (B 85% 的 铀 — MORS 
主要 来 自 五 个 地 区 : 美国 ( 密 西 根 湖岸 和 | DNE RE CCRNC NEC ONE ECC UD US S 
西部 的 某 些 州 ) s JEDR CE E SE PCR E 5 


P) > EF REMEK o 


ERAS * 但 今日 青铜 过 个 名 词 的 
(EAA E ^. BE — PE p T Pot hs 
fo W f o WEE EE BBET 5^ RU 
1% BIRF iE UL (e S TER o RR RT ER 
RAESERTAXBN o p SEE BRE ER BETET GS 
BJ EE MRE REA PDAS FR 
D HEB o 

SCOPE IE SRIRISEBJ S c REDE IE 
— ' KREIS i EDUA PERSEO * $5 
Fa o 

SIS E SESBBT I (S^ (Hi Dno] gc eris 
篇 和 红色 。 由 於 和 黄金 很 像 ， 所 以 可 用 於 珠 
PORC fb Ye B Hán L^ FHE ` BOFE 
UK ^ SEU > SUC EUEPKT Ye B ab » PEE 


$8] 83 BH PR S RIESIA 0 — fi AE BREL BH | 
IR PDBAIRREUKGEUL ; 另 一 种 是 地 。 21 s 
底 开 抹  BH— S ULGSIUECBOTURUK o BAIR gamm NE 
LB RE GP 92 A Fs e CEE TE PR, fe BE 度 。 
除 杂 质 的 成 分 一 起 熔融 )， 再 进一步 以 电 
fit (electrolysis) 看 化 (通电 分 解 化 合 物 的 
HE) o 81b xm E RR AIA S5 ^ FER 
铬 等 台 金 物质 。 


青铜 和 黄 钢 
公平 人 类 知道 网 的 时 候 ， 就 知道 网 的 丙 
种 主要 合金 : 青 岗 和 英 铜 。 传 统 上 ， 青 网 


Ü 0.02 0,04 0.06 0.08 0.10 0,12 | 


2 28 E BS EE 2] 


铜 是 相当 稀有 的 金属 ， 
在 地 球 上 的 金属 中 ， 铀 
H9s& xx ee (g LEíBA o id 
广泛 散 体 於 人 火山 岩 中 ，; 
(B $18 2 8:628 4E ER i68 
程 ， 集 中 在 少数 炎 处 铀 
VE Rye Em B)HLZS 
ERER AI fa] (8 Vs à) eh 
提 烘 出 铜 ， 以 及 如 何在 
$5 2 px, T 3E fb FH AR ` 
TE ER OMM S SE BU 
进一步 纯化 铀 - 


, i nun tomm me - 
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天 然 铀 
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COUTE AOT 
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氧化 物 


| 铜 座 和 铜 泡 


氧化 物 和 硫 
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Tar E AS, F 
tH? 
ni] 
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会 增加 钢 的 硬度 (黄岗 比 网 及 镍 硬 ) 和 抗 补 
色 的 能 力 。 然 而 坑 防 止 黄 铀 褪色， 还 是 得 
mE IENE o AAt a AE H (fF 
比 锡 或 铀 便宜 上)， 所 以 黄 钢 径 常用 来 代替 
青铜 ， 只 要 并 上 一 层 奈 使 二 者 果 像 就 可 以 
Tw 

ARR S s t, nT LARE HH E à EDA 


SR Ex 


m $872 
， ”青铜 活塞 


Ea c ART DO CENE o 
SAR A GE H E E E A e 
&4 c ERREFE MEAK mE 
af LAEE E e A EIRP ^ AITE RR I2 E 
es arf r AEAEE a o [hec D 
5096 EA E. e 
由 於 网 美感 的 色泽 和 抗 腐 估 性 ， 使 鸯 也 


贵重 的 珠宝 


KEPEK 


Eb REG nS 
RED EUER N 


仿造 的 部 分 


3& DU ERBUSR - 


EAER ER5 4 on * 如 自由 女神 像 
AL So) S CS ox, o Shit. aT EL nk c Hv 
sss E TRUE RU CE (oT RS SESS TERT d K o 网 
HER Tot tot ^ PRAE to RE 


左 :纯度 极 高 的 铀 矿砂 
上 : 储 於 盒 库 中 块 状 或 
棒状 的 电解 钢 : 右 SR US 
片 中 建筑 物 的 屋顶 履 羞 和 


a M NE 


在 生物 上 的 角色 

在 植物 的 光合 作用 中 ， $8 RR ERA 
位 。 哈 然 我 们 对 网 在 光 台 作用 中 扮演 的 角 
色 知 道 的 很 少 ， 且 革 徐 素 中 不 含 岗 ' 但 光 
台 作 用 中 却 少 不 了 铜 。 对 人 钵 而 言 ， 岗 对 
Tr 85 651 nk XD ifii £T. 38 (hemoglobin ! B7 & 
成 也 很 重要 ， 内 然 钢 也 不 是 血红 素 的 成 分 
doo 

人 体 中 钢 量 不 足 会 引起 失眠 和 骨骼 发 育 
不 豆 ， 幸 好 过 种 情 形 很 少见 ， 因 馈 食 物 中 
kya LHE BRRR REAN 
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ee LJ vs ie ^ 
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f FISH EREA E oS ^ TRES o 
11^ FUSES RS [8] - - TR TCR o MrR ^ 每 

ERENER REEI * "ETE ESSE 
ERRAR EMI RERE E] S ， 
TB E m 


合金 及 超 合金 

台 金 是 将 多 种 金属 混 台 在 一 起 ， 以 过 村 
HARHA ^ FUE G CHOSES ^ d 
没有 荐 正 的 化 学 千 台 o AA ert EUR 
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颜色 
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氧化 状态 


EE 
(根据 鲍 林 ) 
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$t -© $H Chromium and Molybdenum 


HURJAA RTE BUTS] ^ E anii > 
(RBS & m em E EARUM B Aun Abu 
的 络 ， 不 仅 强 度 增 加 ， 且 能 降 供 因 锈 扫 而 
S RGB (E o 

有 :种 加 铬 的 台 金 是 大 家 所 熟知 的 ， 那 
gk i $5 Wi (Stainless steel) ^ —}3 4: $5 
8 BJH DX m HB WEK 14 — 2626 B] 
铬 ， 及 少量 的 其 他 元 素 。 我 们 最 熟知 的 - - 
香 不 锈 网 足 18-8 不 锈 网 ' 它 的 组 成 是 
1896 $5 TU 896 的 加， 剩 阴 的 评分 大 都 是 
EX o ESTY 55 f ha T: 6r £852 E ， 
t 4e BRE ^ AH — 2 2x 8€ FH ET zz 3 FH 
Ho KHT RoS SII SEL 
o RAER E ILgiTSseB 
ES Yee ule b HH ok AER] S XC o 
THESE EEH TATE A FORET TH B 8 E 
AUS ^ CE AE S T KEJ 9300 平方 公 
RAJA EAEI c 

.有 AERISIRE S 
(EH KEHE MEER E PRRD 
m TA n p ELERA TiStellite)? t 
JERIH EN — AAI” KeS 
$h o Am GSü mi o 仍 保 持 其 坚硬 
HITRÜES kea HIato EER o £5 
PE EDI o od Bord EB Ag e R 
TRES E UJ EIE ALSAZIA o 

SATII EE FAEH” TEIBRUS 
HERET" EBELA AEH o 6#] 
A pep sg E a um EE pe UR ^ Et 


CEST 


A: 钻 电 镇 的 电解 池 - 

上 : 确认 铬 的 化 学 测试 和 用 於 又 黄 皮 革 的 铬 明 艾 
LES 

右 : FRFESBURBSRR Hr ^ KIRAI CE) XOGESRUK ( 
中 ) o SRÉGISERSISE CT) NE ER SEZE TEES ABE 
S HE o 


iE $t 35 Mz Molybdos 
muxo XB fA 
GINE EN 


LAAR Tr TE C 
$2$B$2 WC BI Eik 


险 电 性 
《根据 鲍 林 | 


RENGE P HIE 9987253 0n ERE * E ES 
TUSHÉZ BE [RB T EE E o BÉRSETPIESE 
BIS EH REFRA ^ (EHAR 
业 上 。 


$8 


38 E TE IAE DA ES TB E 8 19 RB. 
同 的 颜色 ， 它 是 西元 1790 年 法 国 化 学 家 
佛 克 宁 (L. N. Vauquelin) E Ut 2t 2E Eg dr 
ACERO Pose SR (6G OBJETS T o 
SNARES IRAJ o ffbr SE IESUS ESI PSIR 
B3 * [Bfib Kt y^ fk B CLB ES SE Hh ROSE HH 
KE SRETE 8928 0 METERA 
他 物质 处 理 ' vEAE HU IBIES S BS Us 


mica) EPESIBATES ABS. 


AEE” REDRE E Heic SEDE ER 
MEE E PERLE DILE o fit 
m SE EE 4r STAGE CE color 来 命名 。 

在 十 九 世 和 * $8168 Ton TG RE RH dE E 
b ERARE GEEF o SR RUE E 
B3 » EERESERSERE ^ BIER SEP EA RIHp t 
TEIE ,英国 国王 乔治 六 世 唯 一 的 女儿 
3 o 

在 西元 1870 F > $8 ETC E KHY: 
网 , IO KSESP BUR B3 $886 £2 a 4 — 
定量 的 铬 。 

MERR HABIE * 铬 主要 用 於 钢 ， 但 大 
KEERATA RA EARE o E 


> 


Afta 85072 ER LRE” BE H 
效 的 改进 其 和 外观 及 耐 磨 性 。 很 多 工业 用 的 
工具 、 需 件 和 家 姓 用 具 ， 部 用 铬 电 狂 夏 理 


3B o TERKSERI ROS o ERATE (6 45 


0.0025 7 && * oB FEBRE gg 39D 1c E $5 
TU Bh T 。 


2H 

3B E C 1778 年 琳 典 的 化 学 家 谢 勒 
( K. W.Schele) Pr 2 X ^ fE £8 — yx pt SX 
BE LAB * TOR HEEUREI (EROS o EBI 
RRI TIIR” Auta B GS. lead- 
like HIF o f KE REK H HIR i — 
样 ， 能 提高 钢 的 便 度 。 不 过 钴 金属 太 足 
f mAH E T SEE TH TS d 
之 。 在 第 一 次 世界 大 战 阅 ， 盟 军 接 到 报告 
at $H t ERA T: EL f (Big Bertha) 8218/2 
b; ERE-S ATIA G EX E Rt] 
(howitzer)。 因 此 ， 对 於 钼 的 研究 和 发 展 
继 乎 立刻 开始 ， 内 然 最 后 条 明报 告 是 错 辟 
的 ， 但 是 却 因 此 而 加 速 了 钼 钢 的 生 关 。 

钥 聚 大 的 优点 加 是 只 要 很 少量 就 可 以 全 
乎 我 们 所 要 求 的 特 人 性。 如 果 钢 中 加 入 所 需 
B] 58 dETLARÉR e BIS A hs ec EE PR B 
加工 。 因 此 许多 钼 钢 所 包含 的 钼 少 施 
2% * HEE e y ls 0.296 o 


ül). Abe; TT 


EA Parachute 


f 18 IRIE VR I -EMA KER hR 
Lc EBGEDEASEC 站 在 机 稻 门 口 面 对 
车 楼 面 而 来 的 强风 。 当 睹 到 一 声 | 跳 | 的 命 
^ c WIRA ART o EPEA ERER 
ET” MRE RaR SERRE TA HD 
面 。 

章 获 设备 以 及 课程 的 淮 步 ， -个 初学 音 
可 在 4 小 时 内 学 鲁 跳 驹 的 技巧 ， 赣 论 同 一 - 
天 中 实际 体 依从 飞机 中 跳出 ， 在 天 空间 翔 
ARSS o Mm a ME A na pE 3600 
公 尺 的 高 空 跳 下 ， 寻 其 目 由 请 翔 ， 下 到 距 
地 面 600 RAR A SE BRER V ASA jA e o 

jJ 459€ 9^ E 38 56 BIG RR I ^ (RE TR AR 
UU Bar ERERRISRo HE KEAK p 
ES ^ RRE- BHAE ^ THER 
AmE ERRERA REE > i 
Ja Foe E o EA IIE REEERE ARR £T 
束 度 或 跑车 速度 ， 其 至 用 於 太空 船 的 重 巡 
地 球 等 。 

TU sse 7 x P) P flr Me TS TEE o o T eC 
DENEN UE XE SCR ME ES 
(Leonardo da Vinci) EX F T BERIFB Z 
3A 7J d ^l^ TP EESEEE RS AZ — » (BERI 
Adi > BETR S5 P IEXXGHHOR, o 

降 洲 你 最 主要 的 基本 用 泛 ， 是 把 人 从 局 
T TE BE FI HU IBI o SEURSERE TR SE BIA H — 


75 [8] 137 ffi e, 3L 


4c BEEESERIES S 
主要 部 分 说 明 图 。 在 人 


mr 
LA ig 
5 


P ERR EETR IURE ， S 
5S ETDOLUEKE e 
f& b CH PETE e RO AAR E $3 
TZ Ch F A) E mm ! 
ES 
228 
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上 : 降 活 人 顶端 开 孔 与 否 的 空气 流动 说 明 国 。 从 图 中 我 们 可 了 
解 ， 氟 流 从 并 孔 中 向 上 流动 ， 有 助 於 降落 时 的 生计 | 
右上 : SS 的 降落 多 二 降落 时 瘟 左 右 控 晃 不 售 NY 
CESGOLCEET YT EBORE [0.2 2 1-3 PIDE NS N 
FER ERRATE 
(Bk : EREE (reserve chute) MRE — [t 65 4s MRKAR 。 此 时 ， 


Rg (pilot chute) o BETA REA e 
FA m T5 RRE [S18 Ad REX e o WER 
AULAE EFFERRE qOIOBUE TE 
600 公 尺 的 高 麻 才 张 天 。 


EE 

QUK BESS TRTCTRRBETE 900 公 尺 的 高 
TEARRE” TARERE o AREF 
一 次 飞越 降落 区 时 ， 抛 下 加 重 色 带 ， 跳 从 
E FaK EU B3 8T UE P 257 EL S E. ERI 
[5] » "ERE PES CRIME ER * EAQUE 
先 伸 出 一 焦 腿 ， 踏 在 飞机 舱 外 的 小 跳板 
上 ， 然 合 再 伟 出 另 -- 焦 腿 ， 蔓 将 两 手 攀 住 
HESS PUR oiBERUEAS E TELE DS UE TS ES 

每 小 时 160 公里 左右 。 

d EIER THE HJ DL IB EE FIERE 


E 1E A af ARURBH C BESUE UB (ip EE JE D 
EREE BE EDO DAGEEUTE AJE LAE 
EFE v YES FEBR FERMO ARS 

zt DR 7] EREETEE 72 07] 8288 ^ Jc VERE n 
HERPE 190 公里 < 

EE UE SEBIGEDHAIJXCB LIIS -种 方式 
是 利用 自动 计时 器 ， 第 “种 方式 是 由 跳 余 
EACEA (ripehord) * SEKI 
H E ERK 1835 [SES (static line) f 
HERE o TEE RR AURBHER ^ ERAL 
$t 2. 4 8x pr HA CREER, o FAHR Ae 
B7hz JJ RES HHTZE & o is EE ZA SR HEBR Pc dg 
IK E$ BEER 16 —24 I5 HR o BERAN 
WF fEfEPE'E qr AHEELZL SD RRE] 
(opening shock) » Z8 Æ 4& Ez I die [i fie 
ER” sbXirzüszdhtvr RP D 0 


: AT I (2 0o JAdiriba.. .. 


d -ESRARKSEDBUS * KLPJEDCRBE 77:8 
WEJM o FEIER P DEGERE High HS E 
B7 E me SERO ER IE R DETTA SEES 
38$ ESTE RE) O7 RI STE ^ RARE 
E C HI UU DRE TS EFE AR o SERE E 
式 军用 降落 从而 言 ， 跳 父 首 可 拉动 吊带 
PAHEKE AROAK h | ARKE 
Ea MEINER RJE iE TATA 
4E HER o EEEN FRERE ^ 1m 
ft 15 ARAFA fE FHP SE "E RS 
度 相 当 o 

ER RSS PH S E R Elaa o” (Hif 
Us RIEEETEYEGK HD ERB REE F 
Uc EAGSS—HEEACKUK o tE gs 
AJR RES R ZA ^ ERR Fe o (EZ S AE 
REET PME TTE ; 或 是 起 接 揪 上 
EISE ^ ERAI E BE (SS o 
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A nif. diti 


BE Forage 


EXJ3 TEER” LARR HHH 多 
AER E EIEE o EERE ^ EI 
AE MERR” DATE GOEREHÍIR o Att 
HAKR ` ie BEER TS RET EZR HEGE) 
1o REI o Pra sr RT EE IEE a TA hR 
fr SCEBREE SURE o TERT BqEL 8 Cn] 
友 化 性 贰 分 低 而 给 蕉 含量 高 ， 可 刺激 育 化 
收缩 。 配 台 以 体积 小 养分 高 的 议 缩 侧 料 如 


TUB ARRA HHA mhf” BI 
可 提供 家 畜 一 种 均衡 的 饮食 。 


家 畜 饲 料 之 条 件 

某 些 动物 由 於 其 消化 系统 之 需要 ， 而 较 
其 他 动物 需要 更 多 的 前 料 。 猪 眼 家 鳃 消耗 
Bf eto ^ dc REP Ton EP ^ RE 
与 山羊 ， 则 需 大 量 的 草料 。 这 些 动物 的 反 
锡 是 先 将 食物 整个 委 下 ， 再 反 回 和 到 口中 咀 
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HATET” 而 后 慢 慢 的 在 其 四 室 的 胃 中 
移动 。 非 反 名 类 动物 不 能 只 以 草料 马 食 ， 
因 镶 物 们 的 消化 系统 无法 消化 近 种 形式 的 
& T EUM IAS EE R73€ 7 o hz ESSO DOSE 
AH EBCKBgE o UEELLEB EEF o —38 
RARR E” HURI A RITHPI 240 公升 
以 上 的 食物 。 相 对 的 ， 例 如 单 骨 的 马 仅 可 
AIA 11 一 18 公升 的 饲料 ， 而 猪 卓 少 於 8.5 


公升 。 

反 妈 动物 俊 以 草料 篇 食 ， 特 别 是 草料 的 
品质 很 高 上 时， 即 可 生长 健壮 。 man EB S 
E: ance Tong SL o RUBORE 
EL MEUEGRBRURTAE o ESQEOCSIB EE 29 
的 食物 以 供应 其 所 需 能 量 ， 可 口 性 至 角 重 
更 。 科 学 家 们 发 现 ， 幼 嫩 的 植物 及 含 大量 
和 蛋白质 与 维生素 者 ， 半 动物 而 音 最 可 口 。 

牧羊 旺 山 羊 所 吃食 物 绍 有 百 分 之 六 十 八 


bd .i |! 


FSEURL ; 乳牛 旭 和 绝 有 百 分 之 七 十 四 。 成 就 
H3[4] ^F ECL ^- 75 28 82 RF REAL IP. PITT 
FERR EREE TZAT o ohi pÆ 
H Sic Se 87 RR TU ^ DELIS UR EL TR 
LAm’ DN ESTETIRIB (CARICARE E 
全 ， 和 无 法 消化 大 量 的 粗 料 。 以 食物 消化 量 
而 言 ， 反 鲁 动 物 三 均 每 日 每 50 公斤 体重 
需 草 料 1 公斤 。 即 每 一 头 母 牛 每 日 需 吃 


左 : 在 典型 的 南欧 时 场 中 ， 僻 养家 冀 之 种 类 等 影 
* etH E I AEH HEA ÉL B : AA 
BüchledrcinERGEGEHBQGE - 最 右上 BEE 


10 公斤 以 上 的 蓝 草 、 青 阿 镜 料 或 牧草 o 
EJ SEES CE B3 f o dé e LL f To ES E 83 
食物 经 济 。 草 料 生 产 费 用 低 : 而且 新 的 机 
Pri, e (e HORE PIER 55 7] ESiBU P. o YE AB 
日 超重 视 健 康 情况 下 ， 亦 淘 赵 向 於 食用 瘦 
的 牛肉 ， 即 食用 以 草 角 主食 之 牛 焦 ;而 不 
是 以 描 类 篇 食 之 牛 售 。 过 种 趋势 里 瓜 久 动 
物 之 自然 生物 学 标 驴 吻合 。 斌 究 千 果 亦 盟 
mo BIEB SX GÁSQ€«nEaSTmg 


阐 料 作物 之 邮 存 由 於 损害 问题 故 需要 特别 小 心 ， 
空气 的 控制 需 其 关键 因素 。 如 俏 攻 与 三 革 草 等 乌 
料 作 物 ， 必 须 邮 存 於 密闭 情况 的 青 崇 塔 或 青 崇 剧 
中 ' 以 利 可 以 产生 具有 保存 效果 的 化 学 化 合 物 的 
TOGRBREEUERS EET; ^ JEDE DRUSI ER o UE 
的 饲料 本 身 的 重量 可 将 空气 排出 。 其 他 作物 ， 包 
括 饲 料 副 类、 玉米 穗 轴 与 马 锥 暮 ， 则 需要 通风 才 
可 避免 损害 。 

右 下 : 角 了 寻 存 收 黎 的 饲料 作物 ， 已 经 发 展 出 许 
多 不 同形 式 的 特殊 明 场 设备 。 并 口 的 青 几 罕 可 适 
合 机 械 化 的 和 农业 技术 ' 故 已 逐渐 取代 了 传统 的 简 
ARB RSS. 


49 ^ REESE LER A BERR o 


饲料 生产 

往事 田间 作物 生产 与 十 起 经 党 之 农业 科 
学 家 们 ， 正 在 研究 如 何 使 牲 冀 的 饲料 作 
Y) EEn HrEBIGE HUE ff 
们 正 图 将 那些 草料 作物 种 在 -一 起 ， 以 形成 
EEE EREKE o MUER ERT E 
(corn silage) Ei JEZ H » 就 是 一 种 很 好 
的 租 台 。 玉 米 提供 高 量 的 左 水 化 台 物 ， 号 
XE BU ELBEAC REB REAL o EL ES T0 s 
要 之 草料 种 类 不 同 ， 例 如 肉牛 需要 商量 的 
MEE SIR ELE RE. o TOPTRT ER pR FT REEL 
Ei £u RH RSS F Ra Sc EH E 
ERED o IE EZA EIR EE 
RHS Ti SATE% B I aR AM E 
命 。 内 然 目前 对 过 种 胀气 的 发 生 原因 各 未 
AR ^ (BELERZIPICLAE ERI ^ RE aLe) 
物 吃 下 大 量 粗糙 而 低 品 质 的 草料 ， 如 提 摩 
太 乾 草 、 伏 变 或 成 熟 的 和 档 重 ， 即 可 预防 此 
种 疾病 。 

ERER RIE ER DA RE S E 
4&1 3€ ^ ÜFTSHIE [B3 ESUEHENCFR ia 82 PT RE 
HE o 他 们 发 现在 家 冀 和 前 料 中 十 加 百 分 之 一 
十 的 吉 些 物质 ， 家 瘟 仍 可 保持 健康 ， 如 此 
或 许 有 助 认 在 低 度 开发 国家 中 鲜 状 牲畜 。 


Wta Quasar 


魁 鳅 的 发 现 已 经 有 20 多 年 的 奈 史 ， 但 
是 有 了 关 它 的 性 质 却 一 让 今天 文学 家 感到 困 
惑 。 有 人 甚至 称 它 是 | 宇宙 中 的 主角 」, A 
FS ATTREZE ped HE RUR IEBTAELBE fe o f 
化 也 称 作 | 无 线 电 波源 似 星 体 | ， 现 在 一 
般 都 认 角 它 是 筷 速 银河 里 能 发 出 巨大 能 量 
的 明 完 极 心 ， 至 於 逼 些 能 量 的 动力 来 源 ， 
截至 目前 仍 无 法 明 上 丸 。 不 均 而 说 ， 它 所 发 
出 的 能 量 是 一 般 银 河 的 数 百 全 以 上 。 


责 煞 的 发 现 

在 西元 1960 年 代 左 右 ， 天 文学 家 值 测 
到 宇宙 中 有 某 些 地 方 会 传 来 优 绿 电波 讯 
号 ， 修 来 ， 利 用 大 型 望 束 独 观测 的 结果 ， 
改 现 了 一 些 踏 痰 、 模 糊 的 似 星体 ， 於 是 就 
将 其 命名 坊 无 笋 电波 源 似 星体 ， 英 文 则 简 
H ER o KXK IA 3C48、3C147、 


3C273 FAMER * ARREDI iy hac 
$k o 

ERIRE ^ APTARI T ARER IR 
fe o RENAA R NR E -种 
it UE TREA PTR in ^ ME S R 
KIRN TEORA RR” S ATHAR 
HJJCEE 4E IR] fe RA IT ^ E EnA 
ARELPDR Wpett8XPHAJOCKRIBER P AEE 
BU ZU DEL ` HEA A EIS OT 
ES dm o UICE MR gk. LAE YCUS RB 
构 租 成 ) 。 到 了 西元 1963 年 ， 一 位 出 生 
於 何 和 兰 的 美国 天 文学 家 史 密 特 (Maarten 
Schmidt)， 在 研究 可 见 光 力图 内 3C273 
的 谱 午 上 时， 突然 发现 . 旭 果 将 过 一 范围 的 
谱 绿 整个 移 到 紫外 和 缆 的 部 图 内 ， 则 蕊 们 之 
癌 的 相对 位 置 ， 就 和 某 些 已 知 星 钵 光谱 
紫外 和 绿 葛 图 的 谱 绢 一致 。 也 就 是 底 ， 在 揣 


- HU X T4 j/s Bas| mdr 了 
ES Ir PH Eri 1 av H H | XX. 全 AFH E al A 


1. 4 
BENAR RANE 


RARR A AEE Ia 
AR AET RRA ; np A aga 
AR fra UT 7E £8 in] E R e BALF 
(red shift) » ap RRR IRE A — (8175 r6] ( BH 
短波 长 部 分 ) R” MESE AF (blue 
shift) » 要 解释 过 种 现象 的 生成 ， 可 以 用 
火车 汽笛 声 密 的 情形 来 加 以 魏 明 : 当 一 列 
火车 束 购 我 们 而 去 上 时， 它 所 发 出 的 让 是 声 
SHRB” PENA HS PIFSELHBS SEE 
波长 增加 了 “， 同样 的 道理 ， 宇宙 中 的 物体 
如 果 正 在 带 识 我 们 ， 则 其 所 发 出 的 光波 波 
RESIM” MERA THRHR 
Ro RLE RA | RPR 
RR PA Eh o FRI 
RRJ 4e ^ ia fih REET iR DES tAE 
f& Hubble's law ) € f] Sb E de xs BERGER o 


MEM 
E 
时 


投 煞 的 性 里 

利用 红 位 移 的 大 小 ， 科 学 家 可 以 分 析出 
ARAJE RER RREA o (ELLAIBJaT E d 
RAT KEDD BJA EEk t 7 58 
xm ^ E RAEES RECE o PA g 
Hep AME ERIA 120 EKF 23 * i8 E 
乎 是 目 所 能 看 到 最 速 的 物体 ， A 
IE > PLA E BIFE T AATE 。 

HRAJI AEE EST Ac — MMEA 
nd 其 直径 大 区 只 和 太阳 系 的 直径 相 

”可 是 它 每 单位 时 间 所 焉 射出 的 能 量 ， 

Hg HR) 10—100 f£ EA E: » BER 
射出 大 量 的 X O60 SAIR SEU NI 
其 他 各 种 电磁 疲 。 

天 文学 家 们 时 论 魁 多 体积 小 ' 可 是 却 能 
发 出 巨大 能 量 的 原因 此 不 能 确定 ， 但 有 烘 
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EPERE” Kha. R ER 

E AERA RIEROUZEBSRBIN E 
旋 星 (spinar) 所 租 成 ， 每 一 个 旋 星 的 质量 
KHER EE o Aiat he HN 
时 ， 如 果 有 高 能 的 电子 被 星 上 的 磁场 所 偏 
折 ， 而 成 螺旋 状 般 打转 上 时， 就 会 产生 强大 
的 同步 辐射 效果 (同步 辐射 名 称 的 由 来 ， 

是 因 篱 过 种 辐射 最 早 是 在 实验 室 中 的 同步 
垣 射 加 速 器 中 所 发 现 的 )， 而 发 出 巨大 的 
能 量 。 但 是 这 种 理论 有 一 个 很 大 的 缺 吉 ， 

根据 计算 ， 一 个 旋 星 的 质量 若是 如 前 述 一 
般 ， 则 它 便 匹 法 稳定 地 存在 ， 而 会 因 镶 本 
身 巨 大 的 万 有 3 引力 而 收编 塌陷 成 一 个 办 凋 
(black hole， SHE E E AKE Jita m 
成 ， 具 有 非常 大 的 苗 有 引力 ， 堪 光线 也 扰 
B: E X i e P ERE) o PRIUS 5 — ox 
EDER” WDESRWAARBTCA MITES M 
黑洞 ， 在 它 附近 晨星 上 的 气体 ， 可 能 安 其 
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上 : 对 夜空 中 同一 地 方 的 两 号 天 廊 
摄影 照片 ， 都 是 用 两 休 垂 直 的 络 复 
标示 出 同一 个 购 敏 的 位 置 : 上 面 的 
一 张 是 直接 以 相机 拍摄 而 成 ， 下面 
一 张 则 在 望 建 镜 中 加 上 一 块 积 镜 所 
BEKE O BRA C pi 
的 大 小 ， 可 以 计算 出 其 速 见 地 球 的 
速度 大 小 和 方向 


吸引 而 环比 在 四 周 ， 最 合 ， 黑 洞 的 已 大 5 
力 就 将 过 些 物 质 生 噬 。 在 过 过 程 中 ， 和 气体 
被 加 速 、 压 缩 而 发 热 ， 因 此 二 射 出 已 大 的 
能 量 。 

以 上 所 说 的 过 两 种 理 葡 都 有 一 个 基本 的 
假设 ， 那 就 是 揣 钱 座 地 球 很 过 的 推 花 是 正 
确 的 。 但 是 另外 有 一 些 天 文学 家 (只 然 只 
B RP SO SO ESL RE GER XXE ^ CP 
Esc de HER RIEURE SERERE ; Aitte fE 


Baddi | | 1 


Sho ^ VELHFTIGHESR I BSEEERT LIP * 由 
过 种 方式 所 得 的 千 果 ， DECPREDKBSERBESE 
近 了 ， 而 且 其 址 射出 的 能 量 ， 也 和 一 般 的 
18 E PE RES o 


HLAS 18 

BR P RELAKBTUET cC maor B -ERE 
近 种 理论 其 实 早 在 西元 1963 年 就 已 提 
出 ;他们 认 角 地 球 上 所 看 到 的 发 出 巨大 能 
量 的 魁 煞 是 一 个 约 影 ， 是 大 正 的 魁 和 分 径 过 
E 735 Ss XE (gravitational-lens effect!) 
KEIKAJ R o E JA SS LEE PITT LB 
情形 如 下 lC SX E SEU TS Es TRIB 
电磁 波 ， 句 过 一 个 中 量 人 很 大 的 物体 时 ， 便 
FHES EJE mE Eat T 
1937 ° Fmt B] X oc ER AC AE (Fritz 
Zwicky) & ih. -种 说 法 : REREH 
ESKEA AMIA » inis] s 855 s 
—We € E £538 7j B3 LUI (830 — (081 2. 
明 、 名 减 ， 甚 至 彼 分 割 的 影像 iB 
在 西元 1979 年 得 到 了 证 实 ， 当 上 时 有 3 位 
E IBI ERR (B3ES THULSSREAR ^ A 
AAAI” Ra ANBA -个 银 何 信 
巧 位 於 速 方 的 技 生 和 地 球 之 问 ， 因 而 使 得 
38368 CIR ER CR E E T o Pr A EHEk 
EsERTEUS SUP (BISE E ATR ， 
位 藤 天 空中 的 不 同位 置 。 

xtd 735 SER EBSTSUES ^ 以 及 男 一 个 
最 近 的 例子 ( BI SCER CEU -AH 
因 重 力 活络 效 谭 的 影响 ， 而 分 割 成 3 个 影 
像 ) ， 都 入 了 研究 鬼 黎 的 最 大 效 题 一 一 山 
笋 辐射 出 巨大 能 量 的 原因 ， 提 供 三 -个 人 
好 的 解释 : 地 球 上 所 观测 到 的 振 伍 ， 有 钱 
(Ei ESSERE GBJ Bi 
着 只 是 少数 的 个 案 ， 对 於 其 他 数 干 个 已 和 
G8 AK ^ (S EUR S E SEU E TP OE UR 7) 
SANJE E o 


RALRCRU SR EA 

fü Ac SCRIP ES 18 de E52 H1 ER 
法 是 EACH TUE 88 SILBER 例如 
HE ARM)” MERIA TE UUBZ RR 
xo (JE HEE SR iU Bg HB zc ED 9 西元 
1943 F ° «€ B (Carl Seyfert) £838. T — fE 
ARIJ ^ BESTE SRI (Seyfert ga- 
laxy) » (PH RB SiS ^ — (BIB SC RES 
的 极 心 ， 以 及 奇怪 的 光谱 形 能 :西元 
1981 年 ， 天 文学 家 发 现 3C48、3C273 和 
其 他 3 filet sioe (rz ps ore SR Tj» EPI 
n] f£ MEA EE SRISTR TZ e ig SE P E f 


quu Aii 


很 重要 的 发 现 ， 但 是 只 褒 明 了 购 效 和 赛 佛 
银 条 的 密切 天保 ， ERER Pes LIBE: 
大 能 量 的 问题 ， 则 仍然 无 法 襄 明 。 

也 有 一 部 分 的 学 者 认 局 ， 揣 和 殷 可 能 是 银 
河 在 早期 的 演化 过 程 中 所 历经 的 一 个 障 
段 。 首 先 解 释 投 煞 光 谱 的 天 文学 家 史 密 特 
也 告发 现 ， 如 果 对 所 有 已 知 鬼 答 的 征 伺 移 
加 以 统计 分 析 ， 则 可 知 大 部 分 的 购 笋 都 是 
在 150 EFA ( BOE SL DEBET BEI B X 


爆炸 发 生 后 的 50 (& E. ) 形成 的 。 现 今 所 
能 看 到 的 银河 可 能 是 魁 笋 演化 到 人 后期 的 产 
4n o SHE Sb Be CT e CELITIPT B 
出 的 能 量 可 过 到 普通 银河 的 1,000 f) " 
可 能 早已 死 广 消失， 但 是 由 於 距 座 的 迄 
济 ， 我 们 温 可 看 到 它们 初生 时 的 光芒 。 史 
dud mS : [ 当 你 看 到 它 诈 生 时 的 光 产 ， 
将 会 悟 出 其 实 它 早已 死亡。j 实 是 近 逢 情 
形 的 最 佳 描 述 。 


| 


魁 艇 分 做 的 相对 密度 


e—a 


10 000 | 


最 左上 : 位 论 南 天 夜空 中 的 银 ; 可 集团 - 现今 的 天 
文学 家 正在 研究 ， Eita AHRNE ` fR 
榜 : 也 有 形成 集团 的 趋势 - 在 分 析 魁 笋 的 分 体 情 
形 时 “， 必须 用 到 复杂 的 纺 计 方法 ， 上 面 的 6 [am 
形 设 明了 过 项 工作 的 不 易 : A 显然 是 明 是 的 集团 
性 分 作 ; B 则 是 非 集团 性 分 作 ; C 和 0D 看 起 来 有 
TERDA DA F 则 是 认 负 .的 随机 分 信 : 
GERAR ETIN" ABANS A 
SERM MATR RRR ENE ARERR 
性 : 最 右上 : MAENE E" HR] 
已 知 最 老 的 鬼 艇 ， 其 年 龄 大 物 是 150 信 年 - 


异 和 蜡 宝 能 将 外 来 的 空气 加热 到 和 体 齐 
—HE c 潮 各 外 来 的 空气 ， 昔 且 过 泪 掉 如 灰 
EE ^ RERUM] A SET e GIU RO 1L fts 
ABOE A B DB f o ti EMES 
TARAR RA ^ DSL Hu o 


三 | 
SER 

5 TH—(H7RE > PELER EEB ， 
LA 9 L8 I8] 9E P o I Sc SIE RS k 
"ro RAR E ^ BARER ^ PTA 
PE o TAARAT” hts 
RRE o ERE EARRA O) 
4 HX Bx ^ is RT ELS Dn 8 EE e p fs ， 
JE HORSE I8 T TROIS R EE o WIRE RD 
一 一 鼻子 的 前 段 ， 位 於 二 个 鼻孔 的 上 方 和 
P3 f81.— AR Be &B falces Ret ab NS B3 E fihi 。 
x8 b 77 BILE BETZ ER ` TIRT 
ER o ETARA ILR” REl RR 
EGET FG ) FR R^ BI o REC hT 
45228332 Pi ^. AIGAR oO RD CR t 
面 的 空间 ) 。 

异 子 黏膜 的 发 炎 ， 即 大 家 所 熟悉 的 鼻 
炎 。 它 可 能 是 由 沽 过 性 病毒 的 感染 所 引 
起 ， 也 可 能 受 烟 或 热气 的 刺激 而 产生 。 务 
性 的 鼻炎 其 至 会 传 做 到 中 耳 或 鼻 寅 。 


SK 

RRK o DE Bas (Bop n IRR PROS EA 
Zip) ERRE o (EAR EEA 
子 的 肯 骼 中 间 的 四 个 空 腑 ， 内 补 与 鼻 内 相 
似 的 黏膜 鼻孔 内 的 。 和 维和 毛 会 推进 鼻 寅 的 黏 
腊 分 沁 液 ， 和 经 过 开口 到 鼻腔 ， 然 后 被 大 和 
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Pk e A Nose and 


CEHE ; 
J | i "T | 
(Kiesselbach) MIB m 
Er 区 DAC x 


BC PFE RS P o ML AER ^ AMARRE 
小 ， 或 者 根本 没有 o MEREK mS 
S ELICAUUAL (PARERE ， 
GL SERERE L-75 fürs] o EFRA E28 
ARBIRE TA fk F AE fil AR 
FUE o BHCHR 3-18 AER AE 
Po DEF TAREE” DUARTE bp 


"umm oc co WTIMW ([(1 5€ 


H ES Bii d t Ceribriform plate > (& i8 4 
WE )B)M E xBÉR IE d6o ECHOSHER 
TKH * GET ÜE y (sphenoidal bone! 
A 5 RA eani Rn” EE 
Bi | ERa o 

(El) 5 $9 X (sinusits) S£ E a A iK o 
HEN nf REE UE TES E Phi RU REX 
HEF ETSIEER o F Sale ARA 靠 这 


ET IP 


E -— 


Em 18 


和 
NU. 


FARER o DARE SUR SLE 
对 外 来 的 压力 感 党 疼痛 。 

AS EB IG TE BL us $^ E 8 
(5) * EXPO ERR BE * Ea LA 
l'ES SES HACEN IB UC o E ES AREA IST RT 
€ 5E AE)” qm BERE EA 
薄 又 相隔， 所 以 对 鼻 顽 炎 必 须 小 心 。 扎 性 
REKER RARE REAR 
a MiPARK ^ Bi erc EERIE Ze BC UE o 


-À 


LAETI IS 


A: BBEESOESEE 
F: EARR 
E. L E S 


右 : ELIES cp paT PAIRS 
m AF Aabe aA - $p 
ie RH RE Hh AE m) DESEE C 而 
EE Momus DEM Sh 
ap db AT RE AR EUR ， 

可 能 是 天 生 如 此 ， 
HSS -FPA EIEH 


aL Eid 
By aE 


Sim SURG 


J A 
MEET 


* 1 | 


'N 
M 


b 
T. 
^ 


——— 


b: svi gib 


MIPE Stegosaurus 


RB 4 — FC T BS AE RU. S REE HI 
期 ， 地 球 上 生存 获 最 奋 失 的 大 型 生物 ， 就 
ER A ESSI REBTXBE (dinosaur) » ttf 
体 被 具有 6 公 尺 长 的 奖 甲 构造 ， 头 部 都 很 
小 ， 但 却 上 共有 两 排 长 在 背 上 勾 大 、 又 长 的 
三 角形 般 状 物 。 剑 能 大 多 与 其 他 种 类 的 起 
PRERE EE EE BITE gelan- 
kylosaurs) Ea fä E Si (ceratopsians) > 以 
E E kS BIER BE Brontosaurus) WA R 
TEBSE BB ( Megalosaurus) S ° 


Bx db de D 


HE 


raip S 


下 : Ep- ERE: OHARA (Hp 
一 焦 只 看 到 一 个 头 ) : 一 集 在 水 于 的 梁 龙 (dip- 
lodocus) » *0&'/& AE 8555344 28 9 10 S BE o 
右 ; A ERRAR T RIS 。 


m E 


HE E de BE 


"d 


上 : sese B Sl BE E NA o 
右 : Z ERAR 
t ke (Stegosaurus) 


5582 Rie xe af Bn FH 

SU RE XE CH) ZERERA EKE 
DERESE o PEA ERRERA 
HREBI MERAN o MAE 
Ra&l8E (CX 3T LUE HG ^ BERRPEGE IE TES Br) 
租 状 物 长 在 中 间 都 早 垂直 状 ， 如 此 的 排列 
似乎 对 於 防 竺 起 不 了 太 大 的 作用 ， 而 且 半 
蕉 动物 来 始 ， 腰 窟 部 分 的 弱点 完全 暴露 出 
来 ， 而 尾 端 笨重 的 钉 状 物 只 会 洼 成 妨 在 而 
已 。 因 此 长 在 皮 诗 上 的 角 状 物 是 用 来 作 防 
梨 用 涂 的 说 法 ， 一 般 人 者 不 太 接 党 。 

An^ * SEES FEAERURE ETE LIER E 
RU Sos OS BO PHTCB US CHRI} -tE 


BELEBJPCE o ja ERE ED ES ^ CEA T2 B a 
BDRSIRHJTEH) lost YA TZRSINTCUR TX 
ASÍ > PA LART REH hia GE CTS GE De 
Hii REBJEBD ^ ia ii n FERRE DS X A 
im EE ^ KAR Ea ROR E ZE (fo trel 
RE OJAS un PE rell p E Fa LL ZAJ TC a E 1 12) 
KENAA MECRA APR ET 77 H8 
F3 del A 


进化 论 与 解剖 学 
jEEH-ACUERBE OH HS TU ^ SUE ERT 
Non RS Fe E) oif fem 83 ie HR 
[p]: TINA Fe eg E o det te DER DE 


RASIRI ER 3.5 AR "Eft IC RE RC 
EE RRR ESIE F” ELEESEH S R E 
Er o (HiEIERGBE IER Bf Rn o ER 
JE & — fE A HRE Kentrosaurus) ° £ F 
HERRE HH ^ Ende RR BHL’ ERT K 
TU TEES RSBJRU SD * TEFÉBD BERI 
ETHET o WEER” SIRERE RR CHEE 
北美 及 欧 溃 彼 发 现 。 

过 些 南 足 野 骨 的 祖先 ， 很 明 盟 地 可 由 对 
的 结构 看 出 来 。 其 合照 比 前 腿 要 长 很 多 ， 
因此 当 整 个 背部 箱 余 到头 总 时 ， 那 是 得 未 
TUB E ER G E (e ESL hil fc E ^ SIHERTSB 
EURO Es) se ua aiL PEER 
部 分 ， AR” SEE I FRSR BE] B2 2E E eR. 


Bo dE Lo fes B8USACEES TI Dum 
Bi y fU RD Sz B SE HS ode RACER i] o 

(5B i eub ECHORER ^ MANE 
GBA o SIRE ELEC [0] XH eJ RE BER ERE 
或 长 满 植 物 的 土地 上 。 AR ^ aes AE 
的 息 超 是 组 法 息 训 平地 而 摄取 高 大 植物 名 
食 的 。 

Hide ERAK p RMSE C E TO 
Wf o Rit 8— S'ETI AERE 
EESUEECKESfTE-IECSTaRHET 
前 }， 而 且 存活 了 将 泊 五 干 蕊 年 * 


EHE Chromatography 


西元 1900 年 代 早 期 ， 一 位 俄国 植物 学 
KAREE E AEF aek o DA 
7 BEILER IR G6 09 » o8 fe 75 HER dE f ES Ig n 
法 ， 是 目前 分 多 及 证 明 化 学 混合 物 使 用 最 
I R3 HE o EIER BE TEE US 8717 
E RIEGR ^ EEM ^ NS Bh ak EH 
LEDA ^ HRS ^. BRAKE i AC 
TH o BIS Us E ErSREN EA o 

H gli i Pr ZEE HIE RE 1E ok ^ i RC Sl A. 
xc 次 维 (Mikhal Tsvet) 当初 是 特 其 
用 於 分 砍 植 物华 了 的 色素 。 他 从 溶 於 溶剂 
(如 水 或 酒精 等 可 以 深 解 其 他 化 学 物质 的 
MREGA ^ sse ENSE E kE H 
RETH) AET” WE HERRE 
物 。 然 做 将 此 雁 液 倒 入 一 根 充 填 有 侯 糖 的 
白色 粒状 物 的 玻璃 管 柱 上 上端。 溶剂 慢 慢 移 
KS dh Bo 17 Ei * s ILE E 35 EA 7 [8] 82 208 2E ( 
过 是 ARNA ERAT) * PLE e 
T EL82 2 I] ^ B DH AGIR LER EIS n f 
— ERE (Xe — fb 087) BERI 3S o Pr 
Lie o 'ERERTEAEUSIS 7 Slo f — fex 
nf EH 77 Fei rio HE ^ SERT BE o D [8] 
H3 fe 3E EC 8T GEB FE HR SEU HD [BL B 785 
形式 。 此 种 过 程 称 需 层 析 法 ， 希 用 文中 的 
意思 是 [颜色 分 辨 | o 

次 稚 的 方法 至 今 仍 被 沿用 (分 风 混 人 台 物 
及 化 侣 物 )， 但 同时 也 有 其 他 形式 的 层 析 
法 发 展 出 来 其 中 十 种 主要 的 技术 是 纸 层 
析 法 及 气相 层 术 法。 


EIA 

纸 屋 析 法 (paper chromatography) 是 
先 将 所 要 分 析 的 化 学 论 合 物 溶解 於 深 剂 
中 ， 然 后 站 或 凋 在 着 纸 上 ， 蓝 燥 人 后， 将 此 
乌 纸 持 在 底部 有 液体 溶 判 的 密 亲 容器 内 。 
AK EE SIE abis E TRE C EVA DIRE 
时 ( 藉 毛 组 作用 )， 不 同 的 化 学 物质 由 於 租 
成 不 同 ， 所 以 被 推动 的 速度 也 不 同 。 通 第 
滤 扰 上 分 见 出 的 化 学 物质 是 没有 颜色 的 ， 
PrELERISK SER ^ HUE o HIR eS TREE 
IER SB ELSURBTEEARTLER SEI o DIES Um 
HEARRE  PTEUOGSRESESERER o S fa 
不 同 的 化 学 药品 如 栈 类 、 胺 基 酸 、 脂 肪 ， 
大 至 放射 性 物质 ， 都 可 以 利用 纸 层 析 法 验 


RAAE I A 


在 气相 层 析 法 中 ， 需 要 - ARARIRE 
石 等 的 粉末 ， 翅 塞 成 内 侧 履 有 胶 状 固体 的 
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,I EE, 


TLC : WRIA 


HPLC : &R GB RERO 


右 : 全 片 色 素 的 管 柱 层 
析 法 * 其 三 个 步 又 如 下 : 
(a) HIS —— o 3€ Hr p 
取 到 的 色素 被 管 柱 中 最 
外 层 的 吸附 剂 吸附 著 。 
(bj 显 色 一 一 不 同 成 分 以 
不 同和 的 吸附 速度 分 次 时 
色素 的 混合 体 沿 著 管 柱 
FEE (cH BE 党 各 
成 分 流出 管 柱 时 ， 即 被 
各 别 收 集 。 

|o: SEE 

2 : EREA 

3 : REB 

4 : AE 

下 : 使 用 薄膜 层 析 法 的 
二 度 空间 分 见 : (1) 以 注 
射 简 将 物质 置 放 於 平板 
上 。(2) 第 一 相 一 一 平板 
ARASA ARH 
中 使 其 延展 (33—48 
一 一 站 板 旋 转 90' (iR 


ARARA B 的 容器 中 
使 其 延展 2 (4) 和 经 第 二 相 SOOO ey 
DERRI H ° | 
E Y 
-—-—————— 


管 柱 ' TLC: HPLC 
"ECC TLC* HPLC 
Loisir EA 

气相 层 析 法 


管 柱 。 所 要 分 钦 的 化 学 复合 物 不 需 溶 於 液 
体 ' 而 是 藉 著 加 热 使 其 汽化 ( 若 发 坊 氟 
钵 )， 然 化 利用 气流 带 经 管 柱 ; 大 部 分 是 
HAO TO AREALA o AKRE 
物质 以 不 同 的 速度 移动 ， 昔 且 在 管 柱 前 进 
时 有 明显 的 界限 带 分 匈 出 来 。 管 柱 通 弟 是 
螺旋 状 的 ， 在 螺旋 管 的 基部 出 现 的 气体 ， 
可 藉 电 流 { 或 是 电子 ) 方 法 检验 。 

气相 层 析 法 的 好 处 之 一 是 迅速 。 混 合 物 
H3 f f 51.77 8272 BE ^ to 58 ^ ERARA 
时 间 。 如 果 以 液体 溶 判 的 方法 ， 可 能 要 花 
费 数 少时。 但 无 论 如 何 ， 纸 层 析 法 及 次 维 
设计 的 方法 ， 其 共同 的 优 山 就 是 经 湾 。 


Leu : E1282 ; Me : 甲 硫 胺 酸 ; Val : HERRER ; Tyr : SERERE ; Glu : ERRARE ; 
Al: REAR ; Thr: 8RR ; Pr: MIRAE ; Arg : 精 胺 酸 
Asp : 天 门 冬 胺 酸 ; Ser : SKkREBE ; Ly : BERERE ; His : 组 胺 酸 。 


上 : AMTAA 
法 。 将 被 分 析 的 混合 物 
藉 注 射 简 亲 入 推进 器 (3) 
中 :利用 嘲 简 2) 推动 溶 
湖 (1) 於 分 析 管 柱 中 (4) 。 
在 管 柱 中 ， 混合 物 被 分 
万 成 各 种 成 分 ， 从 仪器 
(5) 中 即刻 出 现 而 被 检 示 
出 ， 范 以 尖 笔 记 他 在 纸 
上 (6) 。 

£: 和 蛋白质 中 胺 基 柄 之 
二 度 空间 纸 屠 析 法 。 胺 
基 酸 夭 层 析 图 (chrom- 
atogram) 上 的 位 置 及 
其 颜料 验证 。 


hr 


魔物 去 除 Waste Elimination 


d UHATBDKRESRIS AEAF ER 
& GROS ELSCK o ERRITAR 
W^ WBURUDKHILBSERNUE REUS M 


ERRA E Y PETK XE DICE BEK E ARIP 


MARRA o RH pek PER AHI 


E335 P5 Am RTK AE ^ ERKAKKA -+ 


Gc ER” JAA RRINE o 


历史 

A — FR E APT af TC SETOBT URBE. * 
LR ES Iter S A ALPE UK n ARIB 
物 堆积 不 ”而 把 二 坝 倾倒 於 河 流 中 ， EIE 
物 作 用 分 解 魔物 ， 以 产生 中 性 物 里 。 然 
而 ， 当 城市 共 起 ， 人 口 集中 人 后， 问题 却 产 
生 了 。 垃 圾 常 被 丢 置 於 街 道 ， 污 物 成 镶 一 
个 残 甫 健康 的 公害 ， 而 工业 革命 带 来 的 化 
学 污染 更 使 之 恶化 。 到 了 十 九 世 和 构 初 ， ER 
REIS TB AED RAS RPE K | 有 生物 区 
理 法 和 化 学 处 理 法 。 过 些 基本 形式 迄今 仍 
在 使 用 。 


生物 契 理 法 

生物 处 理 法 是 第 一 个 也 是 答 化 钠 物 最 里 
要 的 方法 。 十 九 世 程 初 的 科学 家 已 知 站 ， 
土壤 内 包 洒 的 细菌 一 一 有 机 体 ， BEIHTEH 
机 魔物 和 沈 油 物 ， 和 将 有 害 的 矿物 转圈 成 有 
丛 的 肥料 ， 所 以 利用 未 处 理 过 的 污 物 来 汐 
HEH: REMH o Mann DR 
EA o BER AIE H ER E A Hg * (B 
CPER A DEUSETTOK o PDA T 2e 
ESE” FRET E P E EBE 
物 。 

当 科 学 家 对 生物 分 解 麻 物 (biodegrada- 
tion) E T B (£e » fig f& eb RICE [5 T2 VR FE 
35 B5 pi fa ER B * Hr SR CAE T2 58 e 83 52 
E o mab EAA” RIT (E55 
TERJI H ES o EE SES [E 
CXPRUE SUE DIESE CIE VI ACIE TE 
rna faf T5 ^ GE CUCIEGEUEK ED o 38 1877 
XB E —c3b (EE RETE TS JO a E TE B SERA ( 
西元 1916 F) « ÆI E Too de it FB [3 82 18 
EB pd ERA SEIS ERR T ER UG 
Bü o tb r5kBmLETESSUESÉG (ETE ZU SE 
HRR s FREE RGIR ^ EEEE 


泽 过 混和 物 ， Juss BJ REDRE o dfe 


再 将 乾 厦 的 水 排出 。 过 是 目前 最 普通 时 和 牛 
A ERA X o 


CERIA 


|. Eg BR djs E E To s E E AEE [lips qus dd 
| j 1 H j "E T 5 š | E hp i | | H i | | | i 4 E fat 是 使 用 P 


ERENS (chemical precipitation) ; 38 
ler B3 $8 et pL er ERE LA E T RSS ^ HET A 
MEAK” rel E SCR (LT | m E UC 
E RKA E (ist A HET EU o 
jd (8177 EB] AS ERCOUR cse dE ^ AERE 
To X8 E E BU JE TÉ RI t ez SEREI (E 
ER ELE UE ERK EE , AENEIS KRR RI 
Eoo REEK * ER ERREAK ^ BH 
VERD T2 ELETE o 


处 理 场 
RARER Eik ARAKEA 
Higie” aata Eii » 运 些 设备 
3f 8S BTE BK EIL ND ZIL TAI RKE o EE 
些 新 的 处 理 场 中 ， W n E A ABIRI 
Ed PRA cH tad dz t ER 
Hep RIER E ERE A GEH (BB T o 
参 关 第 四 册 146—147 真 汽水 卡 理 (Se- 


wage Treatment) ? 


右 : BORdERAHERUR 
物 的 产生 和 去 除 的 复杂 
循环 。 没 有 一 个 情况 全 
SERE MARNE 
ERRAT M HERE 
SUBE 。 
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城市 生活 的 特性 


ze REXD ER Hh 


计 画 的 实行 Kk v TN JE 的 需要 
eA 


径 费 的 需 


能 头 的 


ER we Wh 


E 


[5] 8S P H 
的 处 理 
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if 城市 生活 的 特性 


意外 事件 


Lv 一 


从 地 球 发 射 的 一 太空 船 接 近 某 一 星球 
时 ， 因 受到 旋 星 球 重 力 的 影响 ， BRAS 
WMR » BECGHHCK SB AREER ^ RE 
i orci pa m] E BE 7 B8 Z IIR o BA 太空 般 
诈 不 直接 投 往 该 星球 ， 臣 星球 的 引力 授 使 
太空 船 以 每 秒 50 AEAEE IA R 
此 一 星体 。 当 太空 船 重 回 太空 时 ， 它 的 速 
度 和 方向 不 断 地 发 生 释 化 。 

i8 Jf TE arig i 3 EE 7JÜ'ERI SUGB 
又 趾 太 空 弹 马 效 谭 。 太 空 科学 家 和 工程 学 
家 可 此 利用 EE ioc 力 场 来 使 太空 ub 

E at—-snp8peitSU EA P o 
的 油料 o 


A t&p RBS 65 LER IR RU  —4 FERM F ， 
是 以 中 一 而 行 : 而 如 以 弧 形 而 下 则 其 速度 快 得 多 
因 篇 它 的 原 速 较 快 


弹 与 戏 应 Slingshot 


Effect 


SB TOES 


MEKE PARATE ^ (RII 
KZ% BE—3UEGBIm ^ IESDÉZ 
Tx c E 2 n Ee 8S 86938 7J Nn xE o gE 
SR S52 835 88 C 如 行星 ) 的 轨道 是 精 岛 
形 的 ， 但 地 球 绕 行 太 阳 的 椭圆 形 轨 道 则 赂 

UTRI c 
Kk ZR 8B ELE ERR BEHOER EG 8 SE TE Bh r3] 
行星 问 的 太空 中 时 ， 仍 AA IslBUT B OS 
8 Hmfr Amb -—3 36 87k EE 41077 In] * 
kA SERV IBUE ELE 6B BE TU 2187 E EK JOB 
h * 又 。 在 大 部 分 的 旅程 中 ， JKTZERBBSTT 
是 不 需 任 何 推力 的 ! ARRENE 


EEQDeGEER RN 


足以 承载 所 有 旅程 所 需 的 油料 )。 藉 著 太 
ZARU 8] SE (81 B7) 77 RI EB 8 HJ] ^. EnA 
ps E ' 如 此 一 来 ， 就 可 以 驶 近 行 
星 而 将 有 关於 此 一 行星 的 资料 和 照片 仁 运 
[Bb EK o 


AK Z8 F2 Sd Jf 

d KS O63 Jj Sto —17; EISE ^38 
BA: ON Lc o 
驶 ; 相反 的 ， 此 行星 鲁 推 进 太 空 船 ， 以 致 
当 太 至 船 通 过 设 行星 时 ， 就 会 以 腕 雄 此 行 
受到 行星 的 


[cui 


4- 
Ed 
et 


t— MÀ UD. 


E 7J8358 5 XE o 

如 果 太 空 船 的 任务 是 杰 台 入 行星 的 轨道 
中 ， 那 麻 它 必须 放射 出 一 反 推 进 火 前 (re- 
e 如 此 就 能 减速 以 遭 入 此 星球 
e 例如 西元 1968 一 1972 年 加 ^ 由 入 

思 驶 的 太空 船 阿波 吹 号 就 是 利用 反 挫 进 

" rigid A d EK SB o» x HPLC 1971 pi 
水 手 9 9E (Mariner 9) 及 海盗 1 号 和 2 
E ] and 2) BE AK E tb So "n 
ik o 


trorocket ) 


其 他 太空 船 的 任务 ' 如 有 果 不 征 要 进 人 行 
是 的 椭圆 形 扫 道 ， 都 是 充分 利用 重力 形成 
弧 形 轨道 来 推进 ， 一 - 连 串 的 行星 可 以 使 太 
ZART ETHE ENERE » ERI AS LB * aa fe 
利用 一 个 接 一 个 的 行星 来 吏 过 万 一 个 行星 
HHE’ An SRARECK TRACT BOE TE o 西元 
1974 ^E. 2 H * KF 10 9 gm 金星 前 住 水 
星 ， 就 是 利用 此 法 。 如 此 一 来 ， 太 空 船 à 
以 遂 回 地 球 两 个 星球 的 照 FSE 1 11 5x 
(Pioneer 11) 利 用 重力 轨道 的 情形 ， 


利用 弹弓 效 腹 ， 以 节省 行星 间 旅 游 所 需 的 油料 < 


E : 此 二 页 的 图 是 示 大 空 债 察 机 (space probe) 


衔 乍 是 以 正确 的 方向 通过 太阳 的 重力 场 和 行星 ， 


如 此 它 可 以 在 路 途中 以 落 向 行星 的 方向 得 到 加 速 
度 。 


木星 的 南极 转子 gig 


IARE HELD 2 bm 
回 地 球 ， epe £i 过 50 EAE o CE 


西元 1979 年 8 月 到 过 土星 。 pum 用 

& 7) 838830) T- * 是 由 航海 家 AK 2 号 (Vo- 

yager 2) 15£ > 在 西元 1979 5E 7 RTE 

KE’ LH 1981 F 8 月 行经 土星 ， 预 定 

在 1986 年 1 月 到 过 天 王 星 ， 而 后 可 利用 
988 75 A EE (CERE poss 其 预 下 
到 过 时 间 是 西元 1989 年 8 月 。 
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于 性 物 Elastomers 


在 第 一 次 世界 大 战 期 间 ， 人 德国 人 因 久 政 
治 的 因素 ， 无 法 取得 天 然 的 橡 朋 。 而 橡 验 
ERRE -种 非常 重要 的 物质 ， 所 以 优 国 
HERRAR HF SERE — EB ERN ^ 再 一 
KRL T [S5 E eH ZZ BT 3g 5) SERI C 
d o ioc 1920 PERH GRE RO: 
HAS EOEIKERBIINBSER HE SEE o8 e 
代 品 当然 是 非常 的 粗糙 ， 而 且 即 使 在 正常 
操作 人 条件 下 ， 仍 有 各 式 各 樟 的 半 题 存在 ， 
不 过 它 依 蔓 可 以 算是 现代 扫 品 的 始 租 。 运 
种 蔡 代 品 被 称 镶 布 钠 橡 膛 (buna rubber ' 
因 角 它 是 利用 钠 作 众 化 剂 ， 丁 二 烯 马 原料 
MRH) f 其 主要 成 分 一 一 丁 二 烯 一 一 
在 现代 的 合成 橡 昭 中 仍 是 主要 的 构成 物 
质 ， 其 次 再 视 各 个 产品 物质 之 霸 ， 次 加 不 
HEHA o 


IUEg P-35 3:8: Ves 

BREA EREA 2 ERRER 7) 
子 结 构 。 碳 原子 互相 连结 成 -- 长 而 复杂 的 
分 子 结构 一 一 聚合 体 。 镶 了 有 弹性 起 见 
X 688 5-1 2 BOUE 724278 (8 33 * Tf FL 
必须 具有 相当 不 规则 的 结构 。 科 学 家 稳 运 


+: AKAT] AX 
合 物 不 同 的 分 子 排列 。 
上 端 是 1-4 顺 丁 二 烯 聚 
合 物 ， 它 县 有 和 橡胶 相 
同 的 强 性 * Fine 1-4 
反 丁 二 烯 聚 合 物 ， 则 县 
A EBREROREUME RO TIE ^ 


下 : KLR TASEA SA S. CIE—HÉERISTGI 
二 烯 和 252%6 茉 乙烯 的 共聚 物 。 其 过 程 如 下 : (1) 新 的 丁 二 烯 和 回 
J&89 T —HRS d EARS QS C BIB rg e 
BRA E RAJSURESRR ;(ETCBLUE BE TESER AJRESE B ; (41 
肥 和 让 水 准备 好 东兴 入 反 应 器 中 (TORRARE H 
聚合 ;16) 反 应 停止 ; (7) 回 收 未 反应 的 丁 二 烯 ;(8) 抽 出 储存 ig 
[B] Ar a Is FRE RSS CBS S0 dd el 6; (1 合成 之 生 权 上 胆 取出 混合， 
(2 凝聚， 清洗 ， 这 滤 ; 13 桥 聚 的 樟 胶 加 以 乾燥 ; (4 最 后 将 乾燥 
的 橡 月 包装 在 聚 乙烯 袋子 中 。 


人 


IEE AA] S DUREE AER TRTE TEE ESER 
HE o si CRERSSE a Tope REO REEL 
Hi—— T HG aR (styrene-butadie- 
ne rubber!) * r$ * R8 ES SBR » Y 4E PT 
PEt Suid 0) 种 橡胶 o ERA 
SEPE  qOERETZUU ELE A o dE UU AXE 
(carbon black)- — -fE a] LASAK i Hog 
ESO 8515 8 —— n] SUSCI TES F8 HER Cd o 
飞机 的 输 胎 。 | 

”其 他 和 SBR f& 4:19] 6998 TE TZ 8 T A 
FRE (butyl rubber) > Hif $82 ^ ET 
HEISE neoprene)’ H 55 $8 x 
E SCRI TEL ERI Ikar) HERZ nitrile) * FH 
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f RE T E R ERTE ET HER CERE 


上 : 弹性 物 的 粒子 。 
可 以 用 於 不 同 的 烧 造 过 程 。 
下 : 鞋底 和 鞋 跟 是 以 弹性 物 角 原料 ， 耐 磨 价 廉 。 


Je ^ "E m, 
4 pe lt tr T 
- L E 4| 1 " aj p 
2 A "i "Vd 
Ld 3 s b -- F 
b 
要 


oC -— 


的 - -FRR o 3 4320528 1 2:3:] 3-1 
BR E NTÉBER ^ (BEP ES FA BETTER 
REHE” DRE ARE E E HRA RR 
涂 上 。 砂 弹性 物 不 但 可 以 成 角 蔡 勒 而 有 弹 
性 的 国体 物 ， 也 可 以 形成 黏 性 树脂 或 液体 
形 能 。 由 於 克 弹 性 物 是 属於 无 机 物 ， 不 会 
是 和 牛 物 系 统 反应 ， 所 以 可 顺 用 在 其 他 弹性 
4553: WS CER CIF 。 例 如 医学 上 外 科 用 的 
器 械 和 管子 :或 者 兼 肢 和 假牙 的 原料 。 如 
同 有 机 弹性 物 一 样 ， 秒 弹性 物 的 耐 热 性 、 
弹性 以 及 勒 性 ， 可 和 经由 粗 成 的 成 分 和 含量 
来 控制 o 


控制 的 好 不 

5 HE 5 Z ELS K E 49 ^ E 由 
lt PESE 8 SER a ons 
制 。 和 从 构成 的 物质 到 实际 的 网 造 ， 都 可 以 
RFR o PAA TTAN A AETUD EHI ， 
EAES 1- SSCRILEL SRCOSIPEHEURE Bh. o tio RT f o e 
GE EU 1E RE REPED 
T khHERT 。 它 们 可 以 延展 成 片 状 ， 也 
可 以 切割 ， 或 放大 模具 中 ， 抽 造 出 所 需要 
的 形状 。 整 个 来 襄 ， 弹性 物 已 成 加 现代 科 | 
技 不 可 或 缺 的 一 部 分 了 。 


过 些 聚合 物 以 此 形式 适 入 市 场 ， 因 般 它 们 
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